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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 1 

L.1 Instructaj NTSM ]i PSI specific laboratorului de A.H.P. 
Prezentarea echipamentelor ]i standurilor de probe aflate @n 

dotarea laboratorului. 

1. Scopul lucr[rii
Se prezint[ con\inutul instructajului cu privire la normele 

de tehnic[ a securit[\ii muncii ]i paz[ contra incendiilor, 
specifice laboratorului de AHP. 

Laboratorul de Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice 
prezint[ @n dotare un num[r important de standuri ]i instala\ii 
hidraulice, la care @n unele cazuri se @nt`lnesc fluide cu grad 
ridicat de: agresivitate, toxicitate ]i inflamabilitate.   

#n mare parte instala\iile hidraulice ]i pneumatice produc 
energia mediului fluid, cu ajutorul unor generatoare volumice 
sau hidrodinamice antrenate de motoare electrice. 

Dac[ la majoritatea ma]inilor ]i instala\iilor ac\ionate 
mecanic se remarc[ @n timpul func\ion[rii: zgomote, vibra\ii 
sau ]ocuri, @n cazul curentului electric: tensiunea ]i intensitatea, 
nu se poate percepe dec`t prin atingerea lor care @n general sunt 
corpuri bune conduc[toare de electricitate. 

#n concluzie @n incinta laboratorului exist[ pericole de 
accidentare de tip: 

- mecanic, la atingerea elementelor aflate @n mi]care de 
transla\ie sau rota\ie; 

- prin electrocutare, la atingerea corpurilor conduc[toare 
de electricitate aflate sub tensiune, care pot fi @n regim de 
func\ionare normal sau accidental; 

- de intoxicare ]i incendiu, prin manipularea 
necorespunz[toare a unor fluide toxice sau inflamabile. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Exemplific`nd se poate da un element cu grad ridicat de 
toxicitate ca mercurul, metal lichid  care se afl[ @n piezometrele 
utilizate la m[surarea presiunii. 

Av`nd @n vedere aceste aspecte, @n timpul orelor de 
laborator studen\ii trebuie s[ dovedeasc[ c[ au @nsu]it 
metodologia de lucru. 

Deasemeni ace]tea trebuie s[ respecte pe l`ng[ indica\iile 
personalului didactic ]i urm[toarele reguli specifice 
laboratorului: 

- evitarea folosirii articolelor de @mbr[c[minte ]i 
@nc[l\[minte necorespunz[toarea ]i neajustate pe corp, care pot 
duce la desf[]urarea unei activit[\ii un grad ridicat de risc 
(m`neci largi, basmale, t[lpii neizolate, etc); 

- evitarea prezen\ei @n c`mpurile de aspira\ie ]i refulare 
ale ventilatoarelor, @n vecin[tatea elenmentelor metalice ale 
standurilor ]i instala\iilor ac\ionate electric, precum ]i @n zonele 
periculoase marcate cu indicatoare; 

- evitarea @n timpul lucr[rilor a deplas[rii de la un stand 
la altul, f[r[ permisiunea cadrului didactic; 

- men\inerea st[rii de ordine, disciplin[ ]i cur[\enie; 
- realizarea lucr[rilor numai @n prezen\a ]i sub 

@ndrumarea cadrului didactic; 
- evitarea bloc[rii c[ilor de acces @ntre standuri ]i  a 

deplas[rilor @nt`mpl[toare f[r[ acordul cadrului didactic; 
- deplasarea @n incinta laboratorului se face numai pe 

c[ile de acces special amenajate; 
- semnalarea mirosurilor specifice lichidelor toxice sau 

inflamabile; 
- interzicerea fumatului ]i a focului deschis @n incinta 

laboratorului; 
- interven\ia neautorizat[ la instala\iile electrice; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 2.1 

2. Aparate de m[sur[ ]i control folosire @n domeniul A.H.P.
L.2.1.  Metode ]i mijloace de m[surare specifice AHP

2.1.1. Scopul lucr[rii 
Prezentarea principalelor metode ]i mijloace de m[surare 

a parametrilor specifici S.A.H. 

A. Aparate pentru m[surarea presiunii 
M[surarea presiunii se poate face @n regim de func\ionare 

dinamic sau sta\ionar, prin vizualizare sau @nregistrare. 
Pentru m[surarea presiunii se folosesc diferite tipuri de 

manometre,iar o clasificare a lor se face dup[ urm[toarele criterii: 
- dup[ criteriul constructiv, respectiv dup[ func\ionalitate se 

pot deosebii: manometre din sticl[ (piezometre); manometre 
metalice cu clopot (pentru presiuni medii);  manometre metalice cu 
element elastic deformabil; manometre cu piston liniar ori rotativ; 

- dup[ rolul lor @n circuit, respectiv dup[ semnul presiunii 
relative m[surate putem avea: manometre propriuzise (care 
m[soar[ suprepresiune); vacumetre (pentru depresiune); ]i 
manovacumetre (care m[soar[ combinat ]i suprepresiunea ]i 
depresiunea); 

- @n func\ie de diametrul carcasei, D[mm], avem 
manometre cu element elastic deformabil cu diametrul de:              
ϕ 40, ϕ 60, ϕ 100 ]i ϕ 160; 

- @n func\ie de domeniul de m[surare a presiunii de: 
joas[, medie ]i ridicat[ presiune; 

- dup[ clasa de precizie avem manometre etalon cu 
precizie de: 0.4 , 06, 1 % ]i manometre industriale cu precizie 
de: 1.6, 2.5 , 4 %; 
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p 
u 

- dup[ destina\ia ]i complexitatea apaaratului se pot 
@nt`lnii: manometre cu element elatic de tip Bourdon: simple, 
antivibratorii, cu contacte electrice ]i manometre diferen\iale; 

Simbolizare:  
 
 
Pentru m[surarea presiuni @n regim sta\ionar se utilizeaz[ 

frecvent manometre cu element elastic de tip Bourdon. 
Pentru m[surarea  ]i @nregistrarea presiunii @n regim 

dinamic se utilizeaz[ traductoare de tip: tensometrice, rezistive, 
inductive, capacitive sau piezoelectrice, care convertesc 
semnalul de presiune @ntr-o m[rime electric[ ]i prezint[ o 
frecven\[ de m[surare ridicat[.  

Simbolizare: 

 

#n fig.1, este prezentat un traductor tensometric cu 
membran[ circular[ folosit pentru m[surarea presiunilor mici ]i 
medii. Elementul elastic interschimbabil 8 este montat @ntre 
flan]a 2 ]i carcasa 7, prin fixare cu ]uruburi, 3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M 

Fig. 1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

M[rcile tensometrice active: T1 ]i T3 , se monteaz[ @n 
centrul membranei, iar cele pentru compensarea varia\iei de 
temperatur[: T2 ]i T4  se montez[ la periferie.  

Prin intermediul prizei 5, firele de leg[tur[ electrice sunt 
conectate la generatorul de oscila\ii. 

M[rcile tensometrice sunt montate @n punte Wheastone, 
la care se aplic[ semnalul Ua de c[tre generatorul de oscila\ii 
iar semnalul emis Um va fi analizat ]i @nregistrat corespunz[tor. 

Alimentarea cu fluid a flan]ei 2 se face prin racordul 1; 
inelele de cauciuc 4 ]i11 asigur[ etan]area, iar bile 9 ]i ]urubul 
10 permit evacuarea aerului din cavitate @n faza de reglaj. 

Prin @nlocuirea elementului elastic 8 domeniul de 
m[surare se poate modifica @ntre 0,1 ]i 20 MPa. 

#n fig. 2 este prezentat un traductor de presiune 
piezoelectric.  

Traductorul se compune din elementele piezoelectrice 4, 
precomprimate prin tubul 3, tija 2 ]i membrana elastic[ 1. 

Sub ac\iunea presiunii fluidului, membrana 1 se 
deformeaz[ iar for\a de @mpingere a tijei provoac[ 
comprimarea elementelor 4 ]i apari\ia pe fe\ele ei a unei 
diferen\e de poten\ial electric propor\ionale cu presiunea. 

Fig. 2 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Frecven\a de m[surare este ridicat[ la  valoarea de                 
f =15 kHz ca ]i deasemeni presiunea  care este de p = 40 MPa. 

 
B.  Aparate pentru m[surarea debitului 

Principalele tipuri de debitmetre folosite @n S.A.H. sunt 
cu restric\ionarea sec\iunii de curgere ( cu elemente de tip:  
ajutaj, diafragm[ ]i rotametru), volumetrice (cu piston sau 
tip motor hidrostatic rotativ) ]i cele bazate pe sisteme 
electrice (electromegnetice, inductive, etc.), debitmetrul cu 
vas etalonat, debitmetrul cu cot, debitmetrul cu rotametru 
(unghiulare, sau liniare). 

Pentru regimul de func\ionare dinamic sunt utilizate frecvent 
traductor de debit cu: turbin[, v`rtej, laser, fir cald sau rece.  

Simbolizare:  
 
 
#n fig.3 este prezentat un debitmetru electromagnetic cu 

turbin[ tip TESM-A, executat de  CCSIT-UC Br[ila. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aparatul se execut[ @n 6 m[rimi dimensionale. 
 Ele permit m[surarea debitului cuprins @n domeniul de 

valori Q = 2, .. ,103
 l/min., cu presiuni ale fluidului cuprinse 

@ntre p = 10 , .. , 40 MPa. 

Q 

U 

Fig. 3 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n componen\a debitmetrului intr[:  corpul 1, @n care este 
montat rotorul 4 cu axul ghidat @n lag[rele 2. 

Curgerea lichidului determin[ mi]carea rotorului @ntr-un 
c`mp magnetic permanent care induce @n bobina 6 un curent 
alternativ propor\ional cu tura\ia. 

Ca accesorii ale aparatului sunt prev[zute traductorul de 
presiune 5 ]i traductorul de temperatur[ 7. 

C.  Aparate pentru m[surarea for\elor ]i cuplurilor 
C1. Determinarea for\elor. 
#n practic[ se impune determinarea acestor for\e la 

@ncercarea hidromotoarelor liniare ]i aparatelor hidrostatice cu 
element mobil @n mi]care rectilinie (ca distribuitoare cu sertar 
sau cu supape). 

Sunt de preferat dinamometrele electrice care sunt mai 
adegvate pentru m[sur[ri @n regim dinamic, av`nd o 
sensibilitate ridicat[ ]i permit @nregistrarea ]i transmiterea la 
distan\[ a semnalului. 

Principalele tipuri de traductoare de for\[ electrice sunt: 
magnetoelastice, piezorezistive, capacitive, inductive, 
piezoelectrice,  acustice  ]i tensometrice. 

Traductoarele piezoelectrice sunt recomandate 
m[sur[torilor  @n regim dinamic cu frecven\e de p`n[ la 20 KHz 
]i presiuni sub mai mici de p=100 MPa. 

#n fig.4 este prezentat[ schema de principiu a unui 
traductor de for\[ cu element elastic de tip buc][.  

M[rcile tensometrice active: T1 ]i T3  sunt montate @n de-a 
lungul generatoarei tubului, iar cele dou[ timbre de 
compensare: T2 ]i T4 sunt aplicate tangen\ial. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

C2. M[surarea momentelor de r[sucire 
Determinarea momentelor de r[sucire este necesar[ la 

@ncercarea ma]inilor hidraostatice rotative ]i sunt utilizate 
frecvent dou[ metode: 

- m[surarea cuplului de reac\ie prin montarea ma]inii 
suspendate pe lag[re ]i m[surarea for\ei la extremitatea unui 
bra\ de lungime dat[; 

- m[surarea deforma\iei elastice a arborelui unei ma]ini 
sau a unui element elastic cuplat cu arborele (cupl[ 
tensometric[), unde @n caest caz m[rimea defoma\iei este 
propor\ional[ cu cuplul transmis. 

Pentru deterninarea cuplului pompelor ]i motoarelor 
hidrostatice se utilizeaz[ de preferin\[ cuple tensometrice cu 
traductoare tensometrice: rezistive sau inductive. 

#n fig.5,  se prezint[ un tensometru cu m[rci tensometrice 
rezistive ]i colectare cu contacte glisante. 

Fig. 5 

Fig. 4 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n componen\a lui intr[ un arbore l[g[ruit @n carcasa 
3, prev[zut cu tronsonul elastic 13 pe care sunt aplicate 
m[rcile tensometrice. 

Pe buc]a 4 sunt montate inelele colectoare 6, prin 
intermediul inelelor distan\iere 5 ]i inelul elastic 7.  

M[rcile tensometrice T1 , .. , T4 , sunt montate @nclinat la 
unghiurile de: 45°, 135°, 225°, 315°, fa\[ de axa lui ]i sunt 
conectate la cele 4 inele colectoare, pe care apas[ periile colectoare 
8 sub ac\iunea supor\ilor elastici 9 pretensiona\i prin resoarte. 

Semnalul de tensiune emis Um , este transmis prin cablul 
ecranat 11 ]i papucii 12, la sistemul electronic de: prelucrare, 
vizualizare ]i @nregistrare. 

D. Aparare pentru m[surarea deplas[rilor 
Pentru m[surarea deplas[rilor liniare se utilizeaz[ 

frecvent traductoare: pneumatice, poten\iometrice, inductive, 
capacitive, fotoelectrice, ultrasonice, cu laser, etc. 

Pentru m[surarea deplas[rilor unghiulare se utilizeaz[: 
traductoare analogice (poten\iometre rotative) sau traductoare 
digitale (incrementale), @n ambele situa\ii unghiul de rotire fiind 
convertit @n semnal electric pentru comand[ sau @nregistrare. 

E. Aparate pentru m[surarea vitezelor 
M[surarea vitezelor liniare se face utiliz`nd traductoare 

electrodinamice,  fotoelectrice, sau inductive. 
Pentru m[surarea vitezei unghilare se folosesc 

traductoare: mecanice, electrice (tahogeneratoare de: c.c, c.a. 
sau inductive), electromecanice, inductive, fotoelectrice sau 
stroboscopice. 

Pentru m[surarea tura\iilor foarte mari (60000 rot/min) se 
folosesc strobotahometre care pot indic[ frecven\a pe ecran. 

F. Aparate pentru m[surarea accelera\iei 
Sunt folosite frecvent accelerometre rezistive sau 

piezoelectrice. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

G. Aparate pentru m[surarea temperaturii  fluidului 
M[surarea se face local cu termometre din sticl[ sau 

metalice, iar pentru indicarea la distan\[ a temperaturii se 
utilizeaz[ termocuple sau pirometre cu radia\ie. 

H. Determinarea v`scozit[tii fluidelor 
Se face numai @n regim sta\ionar pentru: v`scozitate 

cinematic[ cu v`scozimetrul Engler ]i pentru v`scozitate 
dinamic[ cu v`scozimetrul Hoppler. 

J. Mijloace de indicare ]i @nregistrare a parametrilor 
Indicatoarele aparatelor pot fi analogice sau numerice. 
Dintre indicatoarele analogice se folosesc frecvent 

sisteme: mecanice, optice sau electronice. 
Indicatoarele numerice sunt: cu incandescen\[, cu desc[rcare 

luminoas[ @n gaze, cu florescen\[ @n vid, cu cristale lichide. 
Mijloacele de @nregistrare ale informa\iei pe suport pot fi: 
- mijloace bazate pe suport material; 
- mijloace bazate pe @ndep[rtare de material prin: perforare, 

prin sc`ntei, prin mijloace electronice sau poansonare; 
- mijloace bazate pe modificarea local[ a propriet[\ilor 

supotului informa\iei, @nscriere: foto, magnetic[, impulsuri 
electrice, sc`ntei. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 2.2 

2. Aparate de masur[ ]i control folosire @n domeniul A.H.P
L.2.2. Etalonarea ]i verificarea manometrelor metalice cu 

element elastic deformabil 

2.2.1. Scopul lucr[rii 
Verificare ]i etalonarea unor tipuri de manometre cu 

element elastic utiliz`nd o instala\ie cu piston ]i greut[\i etalon. 

2.2.2. Schi\a aparatului . 
Schi\a aparatului este dat[ @n fig.1 ]i fig.2. @n care sunt 

prezentate vederile: frontal[ ]i superioar[ a aparatului. 

Pe schi\[ s-a notat cu: 
- 1, pomp[ primar[ de joas[ presiune; 
- 2, piston pomp[ primar[; 
- 3, m`ner de comand[ a pompei primare; 
- 4, conduct[ de joas[ presiune; 
- 5, pomp[ secundar[ de @nalt[ presiune; 
- 6, m`ner de comand[ a pompei secundare; 
- 7, piston pomp[ secundar[; 
- 8, rulment axial; 
- 9, tiran\i pomp[ secundar[; 
- 10, conduct[ de @nalt[ presiune; 
- 11, suportul manometrului de @ncercat; 
- 12, manometrul supus @ncerc[rii; 
- 13, supor\i reglabili; 
- 14, robinet de izolare; 
- 15, 16, ]i 17, manometru cu piston; 
- 18, greut[\i etalon; 
- 19, racord pentru manometrul supus @ncerc[rii. 
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2.2.3. Rela\ii de calcul 
 
 - eroarea la indica\ie la @nc[rcare: 

                          100x
p

pp

e

ie
i

−
=ε           % 

- eroarea la indica\ie la desc[rcare: 

                           100x
p

pp

e

de
d

−
=ε          % 

 

Fig.1 

Fig.2 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- eroarea maxim[ total[: 

jid ε−ε=ε % 

- eroarea admis[ datorit[ varia\iei temperaturii: 
 )kx( θ∆⋅+±=∆θ              % 

2.2.4. Rezultatele m[sur[torilor 
Acestea se trec @n tab.1. 

2.2.5. Interpretarea rezultatelor, concluzii 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 3.1 
 

3. Generatoare hidraulice volumice 
L.3.1. Studiul organologic a generatoarelor volumice 

liniare ]i rotative 
 
3.1.1. Scopul lucr[rii 
Prezentarea construc\iei ]i func\ion[rii diferitelor tipuri 

de pompe ]i motoare volumice frecvent @nt`lnite. 
 
3.1.2. Definire, clasificare ]i simbolizare conform               

STAS 7145/1996; 11690/1993. 
Generatoarele volumice realizeaz[ transformarea energiei 

mecanice @n energie hidraulic[ prin trecerea unor volume 
discrete de fluid din zona de aspira\ie @n zona de refulare, 
folosind spa\ii @nchise @ntre organele de lucru ale pompei. 

Motoarele volumice transform[ energia poten\ial[ de 
presiune a unui fluid @n energie mecanic[, sensul de deplasare a 
fluidului @n interiorul ma]inii fiind inversat fa\[ de cazul de 
func\onare a pompelor. 

Pompele ]i motoarele hidraulice se pot clasific[ dup[ mai 
multe criterii dintre care cele mai importante sunt: 

- criteriul constructiv: ma]ini rotative ]i ma]ini liniare; 
- criteriul func\ional: ma]ini cu debit constat ]i ma]ini cu 

debit variabil; 
- criteriul sensului de curgere a fluidului: ma]ini 

unidirec\ionale sau bidirec\ionale; 
- criteriul reversibilit[\ii transform[rii energetice: ma]ini 

reversibile sau ireversibile. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Cele mai @nt`lnite tipuri de pompe ]i motoare sunt: 
A.Pompe ]i motoare rotative:  
- pompe cu angrenaje: 

- pompe ]i motoare cu angrenaj evolventic; 
- pompe cu ]urub; 
- pompe ]i motoare orbitale; 
-   pompe cu excentric; 
- pompe ]i motoare cu palete culisante; 
- pompe cu pistoane radiale; 
- pompe ]i motoare cu pistoane axiale. 

- alte tipuri de ma]ini hidrostatice rotative: 
- pompe cu pistoane profilate; 
- motoare Hartmann; 
- motoare Rollstar. 

B. Pompe ]i motoare liniare 
- pompe liniare; 
- motoare hidrostatice liniare. 

C. Motoare hidraulice oscilante 

Pompe ]i motoare cu angrenaj evolventic. 
   Acestea se clasific[ dup[: 

- tipul profilului danturii: 
- evolventic; 
- cicloidal, etc. 

- tipul angrenajului: 
- exterior sau interior; 
- cu dantur[: dreapt[, @nclinat[, @n V, etc. 

19 



#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig. 1 

- dup[ num[rul ro\ilor motoare: 
- cu un rotor; 
- cu multirotoare. 

- dup[ tipul capacit[\ii volumice: 
- constant[; 
- sau variabil[. 

- dup[ valoarea presiunii nominale de: 
- joas[; 
- medie; 
- sau @nalt[ presiune. 

 
Pompele ]i motoarele cu dantur[ exterioar[ sunt cele 

mai @nt`lnite, fig.1 , la aceste pompe lichidul este 
transportat @ntre golurile dintre din\ii ro\ilor, carcasa 5 ]i 
capacele laterale, pornind de la racordul aspira\ie a pompei 
la racordul de refulare, ca urmare a angren[rii pinionului 1 
cu roata condus[ din\at[ 2. 

 

 

 

 

 

 

Efectul de aspira\ie se realizeaz[ datorit[ depresiunii 
care ia na]tere @n zona de aspira\ie (A) la ie]irea din 
angrenare a din\ilor,prin m[rirea continu[ a spa\iului de 
aspira\ie iar refularea se produce datorit[ reintr[rii @n 
angrenare ]i mic]orarea spa\iului camerei de refulare a 
perechilor de din\i @n zona (B). 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig. 2 

For\a hidraulic[ care apare datorit[ compres[rii lichidului 
este anulat[ prin intermediul unor canale de compensare 
realizate @n carcas[. 

Pompele ]i motoarele cu angrenare interioar[ de]i au o 
capacitate geometric[ mai mare sunt utilizate mai rar datorit[ 
complexit[\ii de fabrica\ie. 

Pompele cu ]urub sunt pompe cu angrenare axial[ cu: 
unul sau mai mul\i rotori. 

Cele mai uzuale pompe sunt pompele cu dou[ ]uruburi, 
dintre care unul este conduc[tor 1 iar  cel[lant este un ]urub 
condus 2, fig.2. 

Pompele ]i motoarele orbitale func\ioneaz[ av`nd la baz[ 
angrenarea @ntre un pinion cu dantur[ exterioar[ 1 ]i o roat[ cu 
dantur[ interioar[ 2, cu un num[r diferit de din\i care sunt 
monta\i excentric , a.@. pinionul execut[ @n roat[ o mi]care 
orbital[, ambele rotindu-se @n acela]i sens. 

Pompe ]i motoare cu palete culisante se clasific[  dup[: 
- criteriul posibilit[\ii de modificare a capacit[\ii 

cilindrice @n: 
- ma]ini cu capacitate constant[, fig.3c,d; 
- ma]ini cu capacitate variabil[, fig.3a,b . 

- criteriul num[rului de cicluri de aspira\ie-refulare 
realizate la o rota\ie: 

- ma]ini cu simplu efec,t fig.3a,b; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig. 3 

- cu dublu efect, fig.3c; 
- cu tripul efect, fig.3d; 
- sau multiplu effect. 

- criteriul localiz[rii camerei de aspira\ie: 
- ma]ini cu aspira\ie exterioar[, fig.3a,c,d 
- ma]ini cu aspira\ie interioar[, fig.3b . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La aceste ma]ini rotorul este format din butucul 1 

prev[zut cu fante radiale @n care culiseaz[ paletele 2. 
Cavit[\ile dintre acestea, butuc ]i interiorul carcasei 3 

con\in lichidul de lucru. 
#n cazul unit[\ilor cu aspira\ie interioar[ miezul central 4 

care apar\ine axului, fig.3d, realizeaz[ separarea camerei de 
aspira\ie fa\[ de camera de refulare. 

#n cazul pompei cu pistoane radiale cu distribu\ie 
interioar[, fig.4a , la rotirea butucului 1 de la 0° la 180°, se 
realizeaz[ aspira\ia fluidului din camera (A) iar la parcurgerea 
unghiului @ntre180° ]i 360°, fluidul este refulat @n camera R. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig. 4 

Fig. 5 

La pompa cu distribu\ie exterioar[, fig.4b func\ionarea 
este similar[ dar lichidul p[trunde @n faza de aspira\ie @n 
intervalul de la 0° la 180°, @n fa\a pistoanelor, fiind expulzat 
apoi @n camera de refulare de la 180° la  360°. 

Cele mai @nt`lnite variante de pompe cu pistane axiale 
sunt prezentate @n fig.5. 

Dup[ modul de ac\ionare se remarc[: 
- pompe cu antrenare interioar[ prin ax, fig.5a,b, 
- cu antrenare exterioar[, fig.5c, 
- pompe cu leg[tur[ cinematic[ rigid[, fig.5d,e,  
- sau f[r[ leg[tur[ cinematic[ rigid[. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig. 6 

Din punct de vedere a mobilit[\ii blocului pistoanelor se 
@nt`lnesc pompe:  

- cu bloc rotitor, fig.5 a,e; 
- sau unit[\i cu bloc fix. 

Din punct de vedere al distribu\iei: 
- se deosebesc ma]ini cu distribu\ie clasic[, fig.5a,f ; 
- sau cu distribu\ie prin supape; 

Dup[ posibilit[\ile de modificare ale debitului se 
remarc[ pompe ]i motoare: 

- cu debit reglabil, fig.5a,c; 
- sau debit fix, fig.5d, f. 

 
Pompele cu loburi profilate, func\ioneaz[ pe 

principiul ma]inilor cu angrenare interioar[, av`nd dantura 
cu profil curbiliniu. 

Acestea pot fi cu angrenare: interioar[ sau exterioar[, cu 
unul sau mai mul\i din\i.  

Principiul de func\ionare a pompelor liniare const[ @n 
varia\ia unui volum prin mi]carea rectilinie-alternativ[ a unui 
piston sau plunjer @ntr-un cilindru; mi]carea fiind preluat[ de la 
un motor de antrenare. 

Cele mai uzuale sunt pompele cu sistem biel[ manivel[, 
fig. 6. 

 
 
 
 
 
#n fig.7 ]i fig.8 se prezint[ o pomp[ cu ro\i din\ate cu 

angrenare exterioar[ ]i dantur[ @n evolvent[. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig. 8Fig. 7 

#n fig.9 se prezint[ o pomp[ cu ro\i din\ate cu angrenare 
interioar[ cu dantur[ @n evolvent[. 

Fig. 9 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig. 11 

 

#n fig.10  sunt date o sec\iune transversal[ ]i una axial[ 
printro pomp[ cu ro\i din\ate cu angrenare interioar[ cu dantur[ 
neevolventic[. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
#n fig.11 se prezint[ o pomp[ cu palete culisante. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 10 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n fig.12 este prezenta[ o pomp[ cu pistoane radiale. 

#n fig.13 se d[ vederea unei sec\iuni axiale @ntro pomp[ 
cu pistoane axiale. 

Fig. 12 

Fig. 13 

27 



#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n fig.14 se prezint[ o pomp[ cu pistoane axiale cu 
capacitate variabil[, cu disc fulant. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Simbolizarea pompelor  se face astfel: 

- pompe liniare:  
- cu piston ]i tije cu efect simplu, fig.15a; 
- cu dublu efect, fig.15b; 
- cu plunjer fig.15c. 

- pompe cu membran[: 
- cu simpl[ ac\iune, fig.16d; 
- cu dubl[ ac\iune, fig.16e. 

- pompe cu capacitate fix[,  fig.15f; 
- pompe cu capacitate reglabil[,  fig.15g; 
- pompe unidirec\ionale,  fig.15f;  
- pompe bidirec\ionale,  fig.15h; 
- pompe propriuzise,  fig.15f;  
- unit[\i reversibile  fig.15i;  

Fig. 14 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- pompe simple,  fig.15f;  
- pompe duble  fig.16j; 
- pompe triple, fig.16k. 

a b c

f g h i

Fig.15
 

d e

j k
Fig.16 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 3.2 
 

3. Generatoare hidraulice volumice 
L.3.2. #ncercarea @n regim sta\ionar a unei pompe cu ro\i din\ate 

 
3.2.1. Scopul lucr[rii 
Determinarea urm[toarelor caracteristici ]i dependen\e 

func\ionale ca: 
- capacitatea geometric[ ]i debitul teoretic mediu la nN ]i 

nmax determinate prin calcul  ]i pe cale experimental[; 
- gradul de neuniformitate δQ; 
- caracteristica hidraulic[ debit-presiune Q(p) @n regim 

sta\ionar (n = ct.); 
- caracteristica mecanic[ cuplu-presiune M(p) @n regim 

sta\ionar (n = ct.); 
- caracteristica de cavita\ie Q=Q(pa); 
- caracteristica presiunii de aspira\ie ∆pacr (KG , ω), @n 

cazul G.V. reglabile; 
- caracteristica de putere @n regim sta\ionar pa = pa (p,ω);  
- curbele caracteristice aferente randamentelor par\iale ηQ 

(p), @n regim sta\ionar (n=ct.); 
- caracteristicile dinamice care redau comportamentul 

dinamic: Q(t) ]i p(t); 
 
3.2.2. Schema instala\iei 
#n fig.1 este reprezentat standul de probe ce cuprinde un 

G.V. cu ro\i din\ate care este supus probelor. 
Acesta este antrenat de rotorul electric ME la dou[ tura\ii 

distincte; supapa de siguran\[ VM (valva maximal[) care 
asigur[ reglarea presiunii maxime din circuit; droselele DR1 ]i 
DR2 permit modificarea debitului @n conducta de aspira\ie ]i 
respectiv @n conducta de refulare. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig. 1 

Depresiunea la racordul de aspira\ie se poate citii la 
vacumetrul V, iar presiunea medie la racordul de refulare se 
cite]te la manometrul M. 

Pentru determinarea debitului volumic efectiv se 
utilizeaz[ vasul etalonat VE prev[zut cu o conduct[ de 
deversare CP ]i cu robinetul de golire R.  

Debitul efectiv se calculeaz[ cu rela\ia: 
Q = KV ∆h /∆t, 

unde: 
- KV , este constanta vasului etalonat;  
- ∆h, varia\ia de cot[ a lichidului @n vasul etalonat; 
- ∆t, intervalul de timp. 
Filtrele de aspira\ie S1 ]i S2 asigur[ purificarea mediului 

hidraulic aspirat de pomp[ iar filtrul F permite filtrarea la 
uleiului  intrarea @n VE.  

Standul este echipat cu un wattmetru care permite 
m[surarea puterii absorbite de ME. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Ca accesorii se utilizeaz[: cronometru, tahometru, 
termometru; pentru determinarea pulsa\iilor de presiune se 
utilizeaz[ un traductor de presiune tensometric montat la 
racordul de refulare a pompei, care permite determinarea 
varia\iei p(t). 

 
3.2.3. Metoda de lucru 
Ini\ial se face un studiu constructiv ]i func\ional a 

pompei cu ro\i din\ate supuse probelor stabilind pentru aceasta  
partcularit[\ile constructive. 

Pentru determinarea pe cale experimental[ a capacit[\ii 
geometrice medii se impune antrenarea pompei la o tura\ie 
foarte mic[ astfel @nc`t s[ func\ioneze la o cot[ negativ[ pentru 
ca pierderile de debit volumice s[ fie minime. 

Metodica de lucru este urm[toarea:  
- se indentific[ elementele componente din schema 

hidraulic[ verific`nd punctul de nul pentru fiecare aparat de 
m[sur[ ]i pozi\ia deschis a droselelor DR1 ]i DR2 a supapei 
VM ]i a robinetului R; 

- se comut[ pe prima treapt[ de tura\ie ME; 
- se @nchide droselul DR2 ]i se regleaz[ VM, urm[rind 

indica\ia manometrului M dup[ care se deschide complet DR2 
]i se @nchide R; 

- se @ncarc[ pompa m[rindu-se progresiv presiunea la 
refulare cu un increment de 1 bar, prin @nchiderea treptat[ a DR2;  

- se citesc indica\iile aparatelor de m[sur[: pr , pa , pMR  ]i 
se cronometreaz[ intervalul de timp @n care se acumuleaz[ @n 
vasul etalonat fluid modific`nd cu cota h;  

- se noteaz[ tura\ia motorului ]i temperatura, trec`ndu-le 
@n tab.1;  

- se face un minim de 10 determin[ri; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- se modific[ pozi\ia lui DR1 @n sensul @nchiderii ]i se 
reiau determin[rile, not`nd rezultatele @n tabel;  

- se deschide complet DR1; 
- se modific[ tura\ia de antrenare ]i se reiau determin[rile 

anterioare not`nd rezultatele @n tabel; 
- se deschid DR1 , DR2 ]i R ]i se decupleaz[ de la re\ea ME. 

3.2.4. Rela\ii de calcul 
- capacitatea geometic[ medie: 

33
Gm 10mzK −⋅⋅⋅ψ=       [m/rad]            (1) 

- debitul teoretic mediu: 

30
nKKQ G

GmGGmt
π

=ω=  [m3
 /s]  (2) 

30
nG

G
π

=ω [rad /s]              (3) 

  Gm
6

Gn K102q π=  [l/min]           (4) 
- debitul efectiv refulat: 

t
hK

t
VQ V ∆

∆
=

∆
∆

=          [m3
 /s]  (5) 

- puterea de antrenare arbore GV: 

Ga MP ω=             [W]        (6) 
- puterea hidrulic[ util[: 

        QpP RU = [W]  (7) 
- cuplul teoretic mediu: 

        rGmtm pKM = [Nm]                (8) 
- gradul de neuniformitate: 

         ( ) 100
lrr12

l3
22

w
2
e

2

Qc −−
=δ [%]      (9) 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- randamentul de debit:   

                         100
Q
Q

t
Q =η     [%]                 (10) 

- randametul global:  

   100
P
P

a

u
G =η   [%]            (11) 

- randamentul mecano-hidraulic: 

                           100
M
M t

mh =η  [%]            (12) 

- randametul global al agregatului (GV+ME): 

                            100
P
P

ME

u
G =η   [%]            (13) 

#n cadrul lucr[rii debitul efectiv refulat se determin[ cu 
metoda vasului etalonat, consider`nd c[ randamentul hidraulic 
este aproximativ unitar. 

 
3.2.5. Prelucrarea datelor 
Datele ob\inute din m[sur[tori se trec @n tab.1 ]i se 

reprezint[ grafic: Q(p), M(p), Q=Q(pa), ηQ (p), ηmh(p), η(p). 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Observa\ii ]i concluzii 
- se formuleaz[ concluzii privind:  forma curbelor grafice 

caracteristice ob\inute ]i domeniul optim de func\ionare a 
pompei cu ro\i din\ate. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 3.3 
 

3. Generatoare hidraulice volumice 
L.3.3. #ncercarea @n regim sta\ionar a unei pompe liniare 

cu membran[ 
 
3.3.1. Scopul lucr[rii 
Se urm[re]te determinarea urm[toarelor caracteristici ]i 

dependen\e func\ionale ca: 
- gradul de neuniformitate a debitului δQ; 
- gradul de neuniformitate a presiunii δp; 
- capacitatea geometric[ medie KGm; 
- debitul teoretic Qt;; 
- debitul real refulat Q; 
- puterea hidrulic[ util[ Pu; 
- puterea de antrenare arbore Pa; 
- randamentul de debit ηQ; 
- randamentul global ηG. 
 
3.3.2. Schema instala\iei 
Schema instala\iei este prezentat[ @n fig.1. 
Pe fig.1 nota\iile realizate au urm[toarea semnifica\ie: 
- PM, pomp[ cu membran[; 
- RM, reductor melcat; 
- ME, motor  electric monofazat; 
- VM, valv[ maximal[ (supap[ de siguran\[); 
- R1, .., R7, robinete; 
- S, filtru de aspira\ie; 
- AC, acumulator pneumohidraulic; 
- V, vacumetru; 
- M, manometru; 
- VE, vas etalonat; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- T, rezervor; 
- CP, conduct[ de preaplin ( conduct[ de deversare). 

3.3.3. Metoda de lucru 
Ini\ial se face studiul constructiv ]i func\ional al pompei 

cu membran[. 
Pentru determinarea capacit[\ii geometrice medii pe cale 

experimental[ se antreneaz[ pompa de la motorul electric ME 
prin intermediul reductorului melcat RM la o tura\ie 
corespunz[toare de lucru a acesteia. 

Metodica de lucru implic[ urm[torii pa]i: 
- se indentific[ elementele componente din schema 

hidraulic[; 

Fig.1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- se deschid robinetele R3 ]i R5 de pe conducta de 
refulare a pompei c[tre vasul etalonat; 

- robinetul de golire R6 a VE este @nchis; 
- se deschide robinetul R1 de pe conducta de aspira\ie a 

pompei;  
- se deschide robinetul R2 ce permite accesul fluidului 

c[tre AC, robinetele R7 ]i R8 fiind @nchise de pe conducta de 
ie]ire din AC; 

- se cupleaz[ la curent  ME care va antrena arborele 
pompei; 

- se m[soar[ presiunea de pe aspira\ie pa la vacumetrul V; 
- se m[soar[ presiunea de pe refulare pr la manometrul M; 
- se cronometreaz[ timpul de pompare ∆t ]i modificarea 

nivelului de ulei ∆h @n vasul etalonat VE corespunz[tor acestui 
timp ∆t; 

- prin deschiderea robinetului R3, se ope]te alimentarea 
lui VE cu fluidul refulat de pomp[ pe care @l trimite @n 
rezervorul T a vasului etalonat, cu scopul de a determina 
debitul din timpul experimentelor de m[surare; 

- se m[soar[ puterea consumat[ de motorul electric PME  
pentru antrenarea pompei cu membran[; 

- se @ncarc[ pompa m[rindu-se progresiv presiunea la 
refulare prin inchiderea par\ial[ cu un    increment de 1 bar, 
a robinetului R5, presiune citit[ la manometrul M, ref[c`nd 
m[sur[torile; 

-  prin @nchiderea treptat[ a robinetului R5; se citesc 
indica\iile aparatelor de m[sur[: pr , pa ,  ]i se    cronometreaz[  
intervalul de timp @n care se acumuleaz[ @n vasul  etalonat fluid 
modific`nd    nivelul cu  cota h; valorile se trec  @n tab.1; se fac 
un num[r minim de10 determin[ri; 

- la terminarea experimentului se @ntrerupe alimentarea 
cu energie electric[ a ME prin decuplarea lui de la re\ea; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- se gole]te VE prin deschiderea robinetului de golire R6; 
- se @nchide robinetul R2 c[tre AC. 

3.3.4, Rela\ii de calcul 
- capacitatea geometic[ medie: 

8
edK

2

Gm =  [m3/rad]             (1) 

- debitul teoretic mediu: 

            
30
nKKQ G

GmGGmt
π

=ω=       [m3
 /s]          (2) 

- debitul efectiv refulat masurat la VE: 

t
hK

t
VQ V ∆

∆
=

∆
∆

=  [m3
 /s] [m3

 /s]               (3) 

- puterea de antrenare arbore GV: 
            Ga MP ω= [W]  (4) 

- puterea hidraulic[ util[: 
QpP RU = [W]              (5) 

- gradul de neuniformitate debit: 
21.0Q =δ  [%]              (6) 

- gradul de neuniformitate a presiuni: 

c

Gm
Qp V

K
δ=δ             [%] (7) 

- randamentul de debit: 

           100
Q
Q

t
Q =η  [%]              (8) 

- randametul global: 

100
P
P

a

u
G =η  [%]              (9) 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n cadrul lucr[rii debitul efectiv refulat se determin[ cu 
metoda vasului etalonat, consider`nd  c[ randamentul hidraulic 
este aproximativ unitar. 

 
3.3.5. Prelucrarea datelor 
Datele ob\inute din m[sur[tori se trec @n tab.1 ]i se 

reprezint[ grafic:  
Q(p), Q=Q(pa), Pa(p), Pr(p),ηQ (p), ηG(p),  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Observa\ii ]i concluzii 
Se formuleaz[ concluzii privind: forma curbelor 

caracteristice ob\inute ale dependen\elor: Q(p), P(p) ]i η(p); 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 4.1 

4. Motoare hidraulice volumice
L.4.1. Studiul organologic a motoarelor volumice liniare 

]i rotative 

4.1.1. Clasificare ]i simbolizare se face conform 
 (STAS 7145/1996) 

#n fig.1 sunt prezentate principalele variante constructive 
de motoare hidraulice liniare. 

Clasificarea motoarelor 
Clasificarea motoarelor hidraulice liniare (MHL) se poate 

face astfel: 
- dup[ tipul organului activ ]i mi]carea lui: 
- cu pistoane sau cu plunjer, fig.1.g; 
- cu tije fix[ ]i cilindru mobil, fig.1.d; 
- cu tije mobil[ ]i cilindru fix, fig.1.c; 

Fig. 1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- dup[ num[rul cilindrilor: 
-  monocilindru, fig.1.a,b,c,d; 
-  cu doi cilindrii, fig.1.e,f,h,i; 
-  sau multicilindru;  
- dup[ num[rul tijelor: 
-  cu o singur[ tije, fig.1. a,b; 
-  sau cu tije dubl[/ bilateral[/; fig.1.c,d; 
- dup[ domeniul de presiuni:  
- motoare de joas[;  
- sau de @nalt[ presiune. 
- dup[ modul de aplicare a presiunii @n camerele 

motorului:  
- motoare cu simplu efect,  fig.1.k; 
- motoare cu dublu efect,  fig.1.a, .., f, h, ..j. 
 
Simbolizarea motoarelor este prezentat[ @n fig.2, astfel: 
 
 
 
 
 
- motoare liniare;  
- cu piston ]i tije, cu simplu efect, fig.2.a , 
- motoare cu dublu efect, fig.2.b;  
- cu plunjer, fig.2.c; 
- motoare telescopice, fig.2.h. 
 
Motoarele hidraulice rotative (MHR) care din punct de 

vedere constuctiv se pot clasifica @n: 
- motoare cu angrenaje: 
- cu angrenare exterioar[; 
- cu angrenare interioar[. 

Fig.2 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- motoare cu pistoane axiale MHRPA: cilindrice sau 
sferice care pot fi cu:  

- bloc @nclinat; 
- cu disc @nclinat; 
- cu disc fulant. 

- motoare cu pistoane radiale MHRPR: 
- cu bloc rotitor; 
- cu bloc fix. 

- motoare cu palete MHRP: 
- cu efect simplu; 
- cu efect dublu, etc; 
- orbitale. 

- dup[ modificarea capacit[\ii geometrice pot fi: 
- cu capacitate geometric[ fix[; 
- cu capacitate geometric[ reglabil[. 

- dup[ sensul de curgere a lichidului prin ele pot fi: 
- unidirec\ionale; 
- bidirec\ionale. 

- dup[ posibilitatea invers[rii ciclului energetic pot fi: 
- unit[\i reversibile reglabile; 
- unit[\i reversibile nereglabile; 
- sau motoare hidraulice propriuzise nereversibile. 

- dup[ tipul mi]c[rii axului de ie]ire pot fi: 
- cu mi]care de rota\ie continu[ (uzuale); 
- cu mi]care de rota\ie oscilant[ (alternative). 

Simbolizarea motoarelor hidraulice rotative, conform 
fig.3, se face astfel: 

- motoare cu capacitate geometric[: 
- fix[ , fig. 3.d;  
- sau variabil[, fig. 3.e. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig.3 

Fig.4 

- motoare: 
- unidirec\ionale, fig. 3.d;  
- ori bidirec\ionale, fig. 3.f. 

- unit[\i reversibile: 
- reglabile, fig. 3.e;  
- nereglabile, fig. 3.d. 

- motoare: 
- simple,  fig. 3d; 
- duble,  fig.3i;  
- ori triple, fig. 3j. 

- motoare cu mi]care: 
- continu[:  fig. 3d,;  
- ori oscilante, fig. 3k. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solu\ii constructive de motoare hidraulice liniare: 
Motor diferen\ial cu dubl[ ac\iune ]i tije unilateral[,fig.4.  
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Motor diferen\ial cu dubl[ ac\iune ]i cilindrul mobil, 
fig.5. 

Motor hidraulic liniar special cu dubl[ ac\iune ]i tije 
bilateral[ , fig.6.  

Motor hidraulic oscilant de joas[ presiune, @n construc\ie 
compact[, fig.7. 

Fig.6 

Fig.7 

Fig.5 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Motor hidraulic oscilant, fig.8. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Motor hidraulic rapid cu pistoane axiale, fig.9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Motor hidraulic rotativ lent cu pistoane axiale, fig.10. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.8 

Fig.9 

Fig.10 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Motor hidraulic lent rotativ cu carcasa rotitoare ]i 
pistoane axiale, fig.11. 

Motor hidraulic rotativ pas cu pas, fig.12. 

Fig.11 

Fig.12 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 4.2 
 

4. Motoare hidraulice volumice 
L.4.2. #ncercarea @n regim sta\ionar a unui motor 

hidraulic liniar 
 
4.2.1. Scopul lucr[rii 
 
#n cazul motoarelor hidraulice liniare @ncercarea const[ @n 

verificarea @ndeplinirii urm[toarelor condi\ii: 
- func\ionarea normal[ /proba de func\ionalitate/f[r[ 

oscila\ii de presiuni ]i deplas[ri intermitente; 
- for\a dezvoltat[ s[ fie c`t mai mare, for\[ ce apare @n 

cazul frec[rilor minime; 
- s[ aib[ etan][ri c`t mai bune, respectiv pierderi 

volumice minime; 
- modificarea presiunii ]i a vitezei de lucru s[ nu fie 

influen\ate de frec[rile interioare; 
- lungimea cursei s[ r[m`n[ constant[ cu modificarea 

vitezei de deplasare a pistonului.  
 
#ncercarea se face pe un motor hidraulic liniar cu dubl[ 

ac\iune ]i tije unilateral[. 
4.2.2. Schema instala\iei 
Este prezentat[ @n fig.1. 
Pe figur[ nota\iile reprezint[ urm[toarele: 
- MAS , motor asincron trifazat; 
- GCC, generator de curent continuu; 
- MCC, motor de curent continuu; 
- PDC, pomp[ cu debit constant; 
- SSG, supap[ de siguran\[; 
- VS, ventil de sens unic; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- VE, vas etalonat; 
- F, filtru de aspira\ie, / sorb/; 
- M1, M2 M, manometre; 
- DM1, distribuitor principal de comand[ manual[; 
- MHL, motor hidraulic liniar cu cilindru fix; 
- RE, resort (arc de compresiune); 
- TG, tahogenerator; 
- TR, turometru; 
- A, ampermetru; 
- V,voltmetru; 
- T, termometru; 
- RZ(T), rezervor de aspira\ie; 
- SB, sec\iunea de baz[; 
- SI, sec\iunea hidraulic[ de @ncercare; 
- PDC, pomp[ cu debit constant; 
- D, drosel; 
- RP, rezisten\[  variabil[. 

Fig.1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

4.2.3. Metoda de lucru 
Ini\ial se face studiul constructiv ]i func\ional a 

motorului hidraulic liniar care va fi supus testului. 
 
Verificare func\ionalit[\ii normale 
Se face f[r[ resortul de compresiune, regl`nd droselul 

DR la diferite valori ]i trec`nd distribuitorul DM1 pe pozi\ia 
1, 0 ]i 2, verific`nd realizarea complet[ ]i corespunz[toare a 
cursei de extensie ]i retragere f[r[ intermiten\e sau oscila\ii 
de presiunii. 

 
Determinarea caracteristicei de for\[. 
Se determin[ cu resortul de compresiune RS montat, 

aliment`nd MHL p`n[  la comprimarea complect[ a resortului 
la diferite viteze de transla\ie. 

Se noteaz[ presiunea ]i s[geata, elemente necesare pentru 
a  trasa curbele pentru for\ele de @mpingere ]i trac\iune, 
rezultate din dependen\ele: F@(p) ]i Ft(p). 

 
Verificarea etan]eit[\ii 
- controlul etan]eit[\ii externe se verific[ existen\a 

peliculei de ulei pe tija MHL; 
- controlul etan]eit[\ii interioare, se noteaz[ @n intervalul 

de timp ∆t, @n care volumul de ulei trece din camera 
activ[ (sub presiune) @n camera pasiv[ prin etan][rile 
pistonului (anterior din camera pasiv[ s-a golit uleiul), 
colect`nd uleiul sc[pat @n vasele etalonate VE prin 
etan][rile interioare ale pistonului dup[ deschiderea 
distribuitorului DM2. 

Verificarea se face at`t la capete c`t ]i @n pozi\ia 
median[. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Influen\a presiunii ]i vitezei de lucru asupra frec[rilor 
interioare. 

Se alimenteaz[ camera activ[ a MHL la presiunea 
minim[ sau maxim[ ]i se permite deplasarea la vitez[ 
constant[ minim[ sau la deplasare maxim[. 

Pentru fiecare experiment se noteaz[ presiunile: p1 ]i  p2 
din camerele MHL , timpul de deplasare, s[geata arcului ]i 
cursa tijei. 

Influen\a vitezei de deplasare a pistonului asupra cursei. 
Se stabile]te o curs[ care este limitat[ la extremit[\i prin 

intermediul limitatorilor de curs[, pe care se monteaz[ ceasuri 
comparatoare cu precizie de 10µm. 

Se determin[ viteza minim[ de deplasare corespunz[tor 
c[reia se calibreaz[ comparatoarele de la cap[t de curs[. 

Se trece la test[ri pentru diferite valori de vitez[ not`nd 
deplas[rile suplimentare fa\[ de valoarea cursei de calibrare de 
la viteza minim[. 

Se va trasa graficul cursei dependent[ de viteza de 
deplasare. 

Metodica de lucru urm[re]te parcurge pa]ii: 
- se indentific[ elementele componente din schema 

hidraulic[; 
- se alimenteaz[ cu curent MAS care antreneaz[ 

generatorul de curent continuu GCC; 
- prin varia\ia rezisten\ei variabile RP a reostatului se 

modific[ tensiunea de alimentare a motorului de curent 
continuu care duce la modificarea tura\iei @n mod continuu de 
antrenare a pompei; 

- se citesc valorile tensiunii de la volmetru V ]i la 
ampermetrul A; 

51 



#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- acum pompa cu debit constant PDC este antrenat[; 
- pompa aspir[ ulei din rezervorul RZ, prin sorbul S; 
- se noteaz[ presiunea de aspira\ie de la vacumetrul V;  
- se noteaz[ presiunea de refulare de la manometrul M; 
- se noteaz[ indica\iile de la traductorul de tura\ie TR a 

tahogeneratorului TG, care reprezint[ tura\ia real[ de antrenare 
a pompei; 

- distribuitorul manual DM1, este trecut pe pozi\ia 
neutr[, iar uleiul refulat de PDC, trece prin traductorul de 
debit/ debitmetrul/ D, care @i m[soar[ valoarea pe care o not[m; 

- VS are rolul de a evita @ntoarcerea fluidului pe conducta 
de @nalt[ presiune/ respectiv de refulare a pompei/; 

- ac\ion[m maneta de comand[ a DM1 pe pozi\ia s[ge\i 
paralele, acum uleiul trece prin droselul DR ]i distribuitorul 
DM2 @n camera activ[ a pistonului la care presiunea este citit[ 
conform indica\iei det[ de manometrul M1; 

- pistonul face extensie spre st`nga; 
- se noteaz[ presiunea din camera pasiv[ inelar[ la M2; 
- se cronometreaz[ timpul mi]c[rii pistonului ∆t ]i se 

noteaz[ comprimarea arcului elicoidal ∆s; 
- sau se poate m[sura deschiderea dintre capetele a 

arcului la momentul ini\ial ]i la momentul  final care dup[ care 
facem diferen\a rezult`nd cursa realizat[; 

- la finalizare se trece distribuitorul DM1 prin comnad[ 
manual[ pe pozi\ia neutr[; 

- retragerea pistonului se face la trecerea lui DM1 pe pozi\ia 
s[ge\i @ncruci]ate, rezult[nd o curgere a uleiului din camera 
pistonului c[tre rezervor ]i o alimentare a camerei inelare care 
devine activ[ de c[tre pompa cu debit constant PDC; 

- se modific[ rezisten\a rezistorului RP, modific`nd 
tura\ia lui MCC, care antreneaz[ arborele pompei, va rezulta un 
alt debit de refulare a pompei; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- se repet[ experimetul cu noi m[sur[tori la alte debit de 
alimentare not`nd indica\iile de la aparatele: A, V, VA, M, M1 , 
M2, cursa pistonului ∆s ]i ∆t; 

- se trec datele @n tabelul tab.1; 
- se fac testele de func\ionalitate ale MHL; 
- la finalizarea  experimentului se decupleaz[ de la 

alimentarea cu curent MAS ]i se aduce instala\ia @n starea 
ini\ial[ dinaintea experimentului. 

   4.2.4. Relatii de calcul 
- for\a motoare teoretic[ dezvoltat[ de piston la extensie: 

( )
e

22

i

2

t p
4

dDp
4
DF −π

−
π

= [N]  (1) 

   unde s-a notat cu: 
- D, diametrul pistonului; 
- D, diametrul tijei; 
- pi, presiunea de la intrare din camera activ[; 
- pi, presiunea de la ie]ire din camera pasiv[ /camera 

inelar[ /. 
- for\a util[ la tije: 

skF RU ∆=   [N]  (2) 
   unde s-a notat cu: 

- kr,constanta elastic[ a arcului elicoidal de 
compresiune RS; 

- ∆s, cursa MHL, respectiv s[geata de comprimare a 
arcului. 

- viteza medie de deplasare a tijei MHL: 

t
svm ∆

∆
=  [m3

 /s]              (3) 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

   unde s-a notat cu: 
- ∆t, intervalul de timp @n care s-a deplasat pistonul 

pentru comprimarea resortului; 
 
- Debitul de admisie/ la extensia tijei/ : 

3
VGGGtM 10nqQ −⋅η⋅⋅=  [l/min]             (4) 

- randamentul mecanohidraulic:  

            100
F
F

t

U
mh ×=η   [%]   (5) 

- pierderile de debit interioare:  

         2
t 106

t
VQ −⋅×
∆
∆

=∆       [l/min]              (6) 

- randamentul volumic:  

           100
Q

Q1
iM

i
V ×







 ∆
−=η  [%]                   (7) 

- for\a de frecare:   
                utf FFF −=   [N]   (8) 
- puterea hidraulic[ util[: 
            mtU vFP ⋅=   [W]   (9) 
- puterea consumat[ de motor ( sau absorbit[): 
                        iMiU QpP ⋅=   [W]            (10) 
- randamentul global:  

           100
P
P

a

u
G ×=η   [%]            (11) 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

4.2.5 Prelucrarea datelor 
Datele ob\inute din m[sur[torile experimentale se trec @n 

tab.1: 

Observa\ii ]i concluzii 
- se formuleaz[ concluzii privind: forma curbelor 

ob\inute pentru dependen\ele: 
- Fu (p);  
- Lf (p); 
- Ff (p) la v = ct.; 
- Ff (v) la p = ct.; 
- L(v); 
- ηV(p); 
- ]i η(p). 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 4.3 
 

4. Motoare hidraulice volumice 
L.4.3. #ncercarea @n regim sta\ionar a unui motor hidraulic 
volumic rotativ 

 
4.3.1. Scopul lucr[rii 
#n cazul motoarelor hidraulice rotative se urm[re]te 

prezentarea aparatelor ]i metodicii de @ncercare a motorului 
hidraulic rotativ pentru probele de tip regim sta\ionar 
specifice MHR. 

Probele @n regim sta\ionare vizeaz[ ob\inerea 
urm[toarelor dependen\e func\ionale: 

- caracteristica hidraulic[ de debit Q(p,ω); 
- caracteristica mecanic[ cuplu-tura\ie-presiune M( p,ω); 
- caracteristica mecanic[ tura\ie-cuplu-debit ω(M,Q); 
- caracteristica randamentului de debit ηQ (p,ω); 
- caracteristica randamentului mecanic ηm (p,ω); 
- caracteristica randamentului global ηM (p,ω); 
 
Testarea MHR @n regim dinamic const[ @n aplicarea unui 

semnal treapt[ sau sinusoidal la priza de intrare ]i @nregistrarea 
r[spunsului ω(t). 

Pe acest r[spuns se face studiul de stabilitate a motorului 
hidraulic rotativ.  

 
4.3.2. Schema instala\iei 
Schema instala\iei este prezentat[ @n fig.1. 
Aceasta are aceia]i sec\iune de baz[ ca ]i @n cazul 

@ncerc[rii motoarelor hidraulice liniare, cu toate elementele 
componente specificate anterior referitoare la sec\iunea de baz[ 
SB ]i sec\iunea auxiliar[ SA. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Difer[  @ns[ numai sec\iunea de @ncercare SI care este 
prezentat[ @n fig.1. 

Aceast[ sec\iune con\ine: 
- DF, discul de fr`nare; 
- SF, sabo\i de fr`n[; 
- MF, microhidromotoare liniare de fr`nare; 
- PF, pomp[ de fr`n[ (liniar[, cu simplu efect, cu piston); 
- PD, pedala de ac\ionare a PF; 
- M3, manometru; 
- TG, tahogenerator; 
- PR1, PR2, prize de presiune rapide; 
- DR, drosel reglabil; 
- RLF, rezervor pentru lichid de fr`n[; 

4.3.3. Metoda de lucru 
Metodica de lucru este urm[toarea:  
Ini\ial se face studiul constructiv ]i func\ional a 

motorului hidraulic rotativ supus testului. 
#n principal se va exercita un moment de fr`nare rezistent 

la arborele MHR, prin intermediul discului de fr`nare care este 
montat pe arborele MHR. 

Fig.1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Se va m[sura tura\ia efectiv[ @n timpul momentului 
rezistent de c[tre tahogeneratorul TG2. 

Modificarea for\ei de fr`nare prin compresiunea sabo\ilor 
SF, pe discul de fr`nare DF, se face prin intermediul 
micromotoarelor liniare de fr`nare MF ac\ionate de pompa de 
fr`n[ comandat[ de la pedala de picior PD. 

Se m[soar[ la manometrul M3 , presiunea lichidului de 
fr`nare care ajunge @n camerele active ale MF necesar[ pentru 
calculul for\ei aplicate la sabo\ii de fr`nare SF. 

Motorul hidraulic liniar se monteaz[ @n circuitul hidraulic 
al schemei cu ajutorul prizelor rapide de presiune PR1 ]i PR2, 
prin intermediul unor furtune hidraulice (care mai sunt 
denumite ]i linii hidraulice flexibile). 

Pentru determinarea caracteristicii Q(p), se alge o valoare 
a tura\iei arborelui ]i prin ac\ionarea pedalei de fr`n[ PD se 
@ncarc[ progresiv cu cuplu rezistent arborele motorului prin 
intermediul discului de fric\iune modific`nd c[derea de 
presiune la hidromotor; 

Se noteaz[ indica\iile aparatelor de m[sur[ @n tabel. 
Se reia experimentul pentru diferite tura\ii ale arborelui 
La determinarea caracteristicii Q(ω) se  stabile]te o 

anumit[ @nc[rcare a arborelui motorului prin ac\ionarea pedelei 
PD, modific`nd tura\ia motorrului prin modificarea reglajului 
reostatului RP, se trec valorile citite @n tabelul de date. 

Se fac minim 5 @ncerc[ri. 
Pentru calculul caracteristicilor mecanice ale motorului se va 

utiliza valorile: presiunii, tura\iei ]i debitului determinate anterior.     
La calculul gradului de neuniformitate a tura\ie se va 

@nregistra tura\ia arborelui cu un traductor de tura\ie care este 
cuplat la un @nregistrator de date. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Practic se parcurg urm[toarele etape de experiment: 
- se indentific[ elementele componente din schema 

hidraulic[; 
- se introduce @n circuitul hidraulic MHR prin cuplarea 

acestuia la prizele de presiune rapide; 
- se ac\ioneaz[ droselul Dr pentru reglarea debitului de 

alimentare a MHR; 
- se ac\ioneaz[ pedale PD ]i se noteaz[ presiunea de la 

manometrul M3; 
- se cite]te tura\ia indicat[ de tahogeneratorul TG2 pe 

care o stabile]te momentul rezultant care ac\ioneaz[ asupra 
arborelui MHR; 

- se reia experimentul prin reglajul debitului de 
alimentare a MHR la o alt[ valoare, modific`nd reglajul 
droselului DR, ac\ion`nd dup[ aceea PD ]i not`nd noile valori 
m[surate de M3 ]i TG2; 

- la terminarea experimentului se aduce instala\ia @n 
starea ini\ial[, oprind de la sec\iunea de baz[ a instala\iei 
hidraulice alimentarea cu ulei a MHR; 

- se trec datele @n tabelul tab.1. 

4.3.4. Relatii de calcul 
- debitul teoretic mediu: 

mMmt KQ ω⋅=            [m3/s]   (1) 
   unde s-a notat cu: 
- ωm ,viteza unghiular[ a axului motorului hidraulic; 
- cuplul teoretic mediu disponbil la arborele MHR: 

mMmt pKM ∆⋅=  [Nm]  (2) 

   unde s-a notat cu: 
-  ∆pm , c[derea de presiune pe hidromotor;      
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

    21eimt ppppp −=−=∆  [N/m2]              (3) 
- puterea consumat[ de motor /absorbit[/:  
                         amh PQpP =⋅∆=  [W]              (4) 
   unde s-a notat cu: 
- Q , debitul absorbit de motor; 
- puterea mecanic[ efectiv[ /util[/ la arborele de ie]ire:  

mmfu PMP =ω⋅=  [W]              (5) 
   unde s-a notat cu: 
- Mf , cuplul efectiv disponibil la arbore; 
- randamentul de debit volumic:    

100
Q
Q

ef

t
V ×







 ∆
=η  [%]      (6) 

- randamentul mecanohidraulic:    

100
M
M

t

f
mh ×=η  [%]              (7) 

- randametul global al hidromotorului:  

100
P
P100

P
P

h

m

a

u
G ×=×=η  [%]   (8) 

- gradul de neuniformitate a tura\iei:   

100
m

minmax ×
ω

ω−ω
=δω           [%]                   (9) 

4.3.5. Prelucrarea datelor 
Datele ob\inute din m[sur[tori se trec @n tab.1: 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Observa\ii ]i concluzii 
Se calculeaz[ m[rimile precizate @n scopul lucr[rii. 

Se compar[ caracteristicile ridicate ]i calculate din 
experiment cu  cele indicate de furnizor. 

Se trag concluzii legate de performan\a hidromotorului 
rotativ supus test[rii. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 5.1 
 

5. Aparate pentru control direc\ional 
L.5.1. Studiul organologic a aparatelor pentru control 

direc\ional 
 
5.1. Scopul lucr[rii 
Lucrarea are ca scop prezentarea solu\iilor constructive a 

aparatelor de distribu\ie a fluidului (numite ]i distribuitoare) 
@mpreun[ cu @n\elegerea modului de func\ionare a acestora. 

 
Construc\ia ]i func\ionarea distribuitoarelor hidraulice 

volumice. 
Distribuitoarele sunt aparate destinate cu rolul de a 

controla, la o comand[ primit[ din exterior, accesul lichidului 
de lucru furnizat de la sursa de presiune, c[tre hidromotoare:  
liniare sau rotative, determin`nd deplasarea lor @n sensuri 
diferite sau oprirea acestora. 

Tot distribuitoarele permit realizarea curgerii fluidului 
direct prin acesta c[tre rezervorul de ulei. 

 
Clasificarea ]i simbolizarea distribuitoarelor hidraulice  

se face conform STAS 7145-96; 10339-93. 
A Clasificate dup[ tipul constructiv-func\ional, 

distribuitoarele pot fi:  

A1. Cu sertar 



plan
cilindric

 , Cu mi]care 




)rotative(rotatie
)liniare(translatie
,  

                                                                     (p <315 bari) 
 
A2. Cu supape (cu con, cu bil[, cu pastil[, etc.), pentru 

presiuni cu p >315 bari. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

B.  Dup[ tipul schemei de conexiuni ( num[rul prizelor / 
num[rul pozi\iilor de lucru) , distribuitoarele pot fi de tip: 

C. Dup[ tipul pozi\iei neutre la distribuitoarele 
    de tip 4/3 pot se poate @nt`lni schema de conexiuni 

hidraulice interne de tip: 

D. Dup[ tipul comenzii sertarului (supapelor), 
distribuitoarele pot fi cu comand[:  

D1. manual[ : 

2/2 3/2 4/2 5/2

4/3 5/3
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

D2. mecanic[: 

D3. electromagnetic[: 

D4. Distribuitoare cu cComenzi combinate: 
E. Dup[ num[rul etajelor de comand[, distribuitoarele 

pot fi cu comand[ direct[ (nepilotate) sau indirect[ (pilotate); 
F. Dup[ num[rul sec\iunilor de lucru distribuitoarele pot 

fi individuale (cu o singur[ sec\iune – sau ″simple″) ori tip 
baterie (cu mai multe sec\iuni). 

G. Dup[ gradul de acoperire (suprapunere) a sertarului, 
distribuitoarele pot fi cu acoperire: pozitiv[, nul[ sau negativ[. 

H. Dup[ solu\ia de instalare mecanic[ (respectiv dup[ 
modul de fixare) distribuitoarele pot fi: cu filet @n corp, cu filet 
@n plac[ proprie, f[r[ filet. 

I. Dup[ solu\ia de instalare hidraulic[ (modul de 
racordare @n circuit), distribuitoarele pot fi @n construc\ie 
modular[ sau nemodular[. 

J. Dup[ domeniul de valori ale presiunii de lucru maxime 
pmax [bar], distribuitoarele pot fi: 

- de presiune medie ( p < 160 [bar]; 
- de presiune @nalt[ ( p < 210 [bar] ); 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- de presiune foarte @nalt[ ( p > 210 [bar] ); 
K. Dup[ diametrul nominal a sec\iunii de trecere (respectiv 

dup[ diametrele orificiilor de racordare) distribuitoarele pot fi cu 
DN [mm] de: 06, 08, 10, 13, 20, 25 ]i 32. 

L Dup[ continuitatea semnalului de comand[ ]i respectiv 
a mi]c[rii sertarului distribuitoarele pot fi: 

M. Dup[ modul @n care se ob\ine readucerea (revenirea) 
sertarului, servodistribuitorului acestea pot fi cu readucere: 
barometric[ (cu arcuri de centrare), mecanic[ (cu lamel[ 
elastic[), electric[, etc. 

Exemple de distribuitoare 
- Distribuitor centrat prin presiune, cu pilotare intern[ ]i 

cu fr`nare la cap de curs[ a sertarului, fig.1. 

Fig.1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- Distribuitor discret cu supape, fig.2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Distribuitor propor\ional, de tip 4/3, fig.3.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.2  

Fig.3 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- Servovalv[, electrohidraulic[ @n dou[ trepte cu reac\ie 
mecanic[, fig.4. 

Fig.4 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 5.2 
 

5. Aparate pentru control direc\ional 
L.5.2. #ncercarea unui distribuitor hidraulic cu sertar cilindric 
de transla\ie. 

 
5.2.1.  Scopul lucr[rii 
Este de a determina caracteristicile func\ionale @n regim 

sta\ionar ]i eventual @n regim tranzitoriu, pentru distribuitoare 
hidraostatice cu sertar, folosite la sisteme hidraulice de 
ac\ionare uzuale. 

#n cazul @ncerc[rilor @n regim sta\ionar se urm[re]te: 
- verificarea realiz[rii schemei de conexiuni, pentru 

@ntreaga plaje de presiuni ]i debite de lucru         
   (proba de func\ionalitate); 
- verificarea rezisten\ei distribuitorului la presiunea 

maxim admis[; 
- m[surarea c[derilor de presiune ]i trasarea 

caracteristicii de pierderi hidraulice ∆p(Q) pe  
c[ile e distribu\ie; 

- m[surarea pierderilor de debite interioare la diferite 
presiuni de lucru ]i trasarea curbelor  

  caracteristice de pierdere volumic[ ∆Q(p). 
Pentru testare a comport[rii @n regim dinamic de 

func\ionare se mai adaug[: 
- determinarea timpului de comutare a sertarului tc la 

semnal de excita\ie treapt[ de presiune; 
- determinarea for\ei de comutare a sertarului @n gol, @n 

sarcin[ sau la c[deri de presiune maxim[; 
 
Condi\ii de baz[ pentru efectuarea @ncerc[rilor 
Se refer[ la principalele caracteristici tehnice ]i 

func\ionale ale distribuitorului: 
- presiunea nominal[ de lucru pN; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- deschiderea nominal[ DN; 
- debitul nominal QN , debitul recomandat Qr, 
   ]i debitul maxim admis Qa; 
- c[derea de presiune la debit nominal,

Qn
p∆ ;

- for\a minim[ de comutare sertar Fc; 
- presiunea minim[ ]i maxim[ de comand[ pc; 
- timp maxim de comutare tc . 

5.2.2. Schema instala\iei 
Este prezentat[ @n @n fig.1. 
Aceasta cuprinde urm[toarele elemente: 
- SB, sec\iunea de baz[; 
- SA, sec\iunea auxiliar[; 
- PDV, pomp[ cu capacitate variabil[; 
- ME, motor electric; 
- T, rezervor; 
- S, sorb; 
- VM, ventil maximal sau supap[ de siguran\[; 
- M, manometru; 
- SR, supap[ de re\inere; 
- RP, releu de presiune; 
- D1, D2, debitmetre; 
- TD, traductor de debit; 
- RR1, RR4, racorduri hidraulie rapide; 
- DM1, DM2, distribuitoare auxiliare cu comand[ 

manual[; 
- T1, T2, T4, termometre; 
- PR1, PR2, prize hidraulice rapide; 
- DE1, De2, distribuitoare hidraulice cu comand[ 

              electromagnetic[; 
- EM1, EM2, electromagne\i; 
- SRP, supap[ de reducere a presiunii; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig.1 

 

- SCP, supap[ de contrapresiune; 
- VE1, VE2, vase etalonate; 
- RSU, plac[ unidirec\ional[ cu rezisten\[ reglabil[; 
- TP, traductor de presiune; 
- SC, schimb[tor de c[ldur[. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.2.3 Metoda de lucru 
Ini\ial se face studiul constructiv ]i func\ional a 

distribuitorului hidraulic supus testului. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Deoarece sec\iunea de baz[ a standului ]i cea auxiliar[ a 
fost descris[ ca componen\[ ]i func\ionare @n lucr[rile 
anterioare nu se va mai insista asupra lor. 

S-au enumerat  totu]i componentele de baz[ constructive 
ale schemei hidraulice. 

Se va insista pe sec\iunea superioar[ unde se realizeaz[ 
testarea distribuitorului. 

Distribuitorul este montat @n sec\iunea de probe cu 
ajutorul cuplelor rapide, respectiv a racordurile hidraulice 
rapide: RR1, .., RR4. 

#n schem[ @nt`lnim manometrele: M2 ]i M3 care permit
m[surarea presiunii de la prizele A ]i B ale distribuitorului ]i 
manometrele M1 ]i M4, din sec\iunea de baz[ care m[soar[ 
presiunea la priza P ]i T a distribuitorului @nainte de acesta ]i la 
ie]irea din acesta la curgerea c[tre rezervor. 

La verificarea realiz[rii schemei de conexiuni. 
Ini\ial se face substituirea lui MHL cu un MHL etalon, se 

regleaz[ droselul DR si valva maximal[ VM , astfel @nc`t 
manometrul M s[ ajung[ la valoarea presiunii nominale a 
aparatului supus test[rii. 

Se ac\ioneaz[ distribuitorul DE pentru toate pozi\iile 
de lucru ale schemelor de conexiuni urm[rind realizarea 
corect[ a acestora. 

Proba de presiune maxim[ ]i etan]are exterioar[. 
Se urm[re]te ca s[ nu apar[ pierderi de ulei exterioare la 

etan]eit[\i @n cazul presiunii maxime.  
Proba de determinare a caracteristicii ∆p(Q). 
Se @ncarc[ distribuitorul prin introducerea @n circuit a 

rezisten\ei de sens unic RSU care simuleaz[ sarcina 
consumatorului. 

Droselul DR permite @nc[rcarea conductei de retur. 
Se regleaz[ valva maximal[ VM la o presiune ob\ional[ 

de lucru. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Se determin[ c[derile de presiune pe trasele: P1 - P - A- 
P2 / ∆p1p2/; P3 - B- T- P4 / ∆p3p4/;  

P1 – P – B – P3 / ∆p1p3/; P2 – A - T - P4 / ∆p2p4 /;   
Se modific[ debitul pompei PDV / care are un debit 

variabil/ la min 10 valori valori, not`nd valorile date de 
traductorul de debit TD.  

Se trece distribuitorul Dx pe cele 3 pozi\ii not`nd 
presiunile @nregistrate de manometrele M1, .., M4.  

Metodica de lucru percurge urm[torii pa]i: 
- se porne]te sec\iunea de baz[ care trimite ulei sub 

presiune refulat de pompa cu debit variabil PDV; 
- se comut[ distributorul succesiv pe toate cele 3 pozi\ii 

]i se verific[ realizarea schemei de conexiuni intern[ pe 
toat[ plaja de presiuni ]i debite de lucru ca proba de 
func\ionalitate; 

- se modific[ rezisten\a hidraulic[ prin reglajul pl[cii 
RSU, astfel @nc`t s[ se ating[ valoarea maxim[ a 
presiunii de lucru maxim admisibile a distribuitorului, 
f[r[ curgere; 

- se citesc valorile indicate de manometrele de pe tur ]i 
retur la prizele P, T, A ]i B ale distribuitorului; 

- deasemeni se urm[re]te ]i  presiunea @n regim de 
func\ionare indicat[ de traductoarele de presiune TP2 
]i TP3; 

-  se modific[ debitul de curgere ]i se fac m[sur[tori la 
prizele distribuitorului care sunt utile la determinarea ]i 
trasarea curbelor caracteristice de pierderi hidraulice 
∆p(Q); 

- se noteaz[ datele @n: tab.1, .., tab.3; 
- se @ntrerupe func\ionarea sec\iunii de baz[ ]i se aduce 

instala\ia la starea ini\ial[ experimentului.  
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

5.2.4. Rela\ii de calcul 
- coeficientul pierderilor locale/ Weissbach/: 

 2

2
d

Q
Sp2 ⋅

ρ
∆

=ς [-]              (1) 

- num[rul lui Reynolds: 

ν⋅⋅π
=

nD
Q4Re           [-]              (2) 

- pierderea de debit: 

 
c

3
s

l12
D

Q
⋅ν⋅ρ⋅
δ⋅⋅π

=∆ [m3 /s]              (3) 

- presiunea de comand[ la comutarea sertarului: 

2
s

c
u D

F
4p

⋅π
=             [Pa]              (4) 

5.2.5. Prelucrarea datelor 
Din datele tabelare se vor trasa curbele experimentale ale 

caracteristicilor distribuitorului care vor fi comparate cu cele 
analitice, respectiv  caracteristicile: ∆p(Q) , ∆Q(p) ]i FC(x). 

a) Rezultate ob\inute la determinare ∆p(Q) , tab.1
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

b) Rezultate ob\inute la determinare ∆Q(p) , tab.2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) Rezultate ob\inute la determinarea for\elor necesare 

pentru comutarea sertarului 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.2.6. Interpretarea rezultatelor ]i concluzii 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 6.1 

6. Aparate pentru controlul presiunii
L.6.1. Studiul organologic a aparatelor pentru controlul 

presiunii 

6.1.1. Scopul lucr[rii 
Lucrarea are ca scop de a prezenta construc\ia ]i 

func\ionarea diferitelor tipuri de supape de presiune  

Supape de presiune 
Supapele de presiune sunt aparate hidraulice care servesc 

fie la limitarea valorilor maxime ale presiunii @n sistemele de 
ac\ionare hidraulic[, fie la reglarea valorilor maxime ale 
presiunii, precum ]i la conectarea sau deconectarea unor 
por\iuni de circuit atunci c`nd se atingere o valoare prestabilit[ 
a  presiunii de lucru. 

Clasificarea ]i simbolizarea supapelor de presiune hidraulice 
Se face comform: STAS 10135-95; STAS 11689-93; 

STAS 7145-96 ]i are @n vedere: 
A. Dup[ pozi\ia elementului de sesizare @n starea de 

referin\[ supapele de presiune pot fi:  
- normal @nchise: 

- normal deschise: 

B. Dup[ num[rul treptelor de reglare a presiunii, supapele 
de presiune se pot fi:  

 

- cu comand[ direct[ (cu o treapt[): 

i e

i e

i e 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

-  cu comand[ indirect[: 
 
 
 

C. Dup[ continuitatrea semnalului de comand[, supapele 
de presiune pot fi:  

- cu comand[ discret[, @nt`lnit[ uzual ]i care au ca drept 
element de referin\[ un resort, iar valoarea impus[ prin reglaj 
r[m`ne invariabil[: 

 
- cu comand[ continu[, care are ca drept element de 

comand[ un electromegnet propor\ional, care mai sunt 
denumite ]i supape propor\ionale, iar valoarea presiunii reglate 
este propor\ional[ cu m[rimea de intrare  (de comand[): 

 
 

D. Dup[ rolul func\ional, supapele de presiune pot fi: de 
siguran\[ (sau de desc[rcare), de succesiune, de deconectare, 
de conectare, de reglare a presiunii, de decuplare, etc. 

E. Dup[ tipul solu\iei de instalare hidraulic[, supapele 
uzuale pot fi destimate montajului: pe plac[, pentru traseu ori 
supape tip cartu]; 

F. Dup[ m[rimea dimensional[ ]i deschiderea nominal[ a 
supapei (dup[ diametrul nominal) supapele de presiune pot fi 
cu DN[mm] de: 06, 08, 10, 13, 20, 25, 32; 

G. Dup[ domeniul de valori ale presiunii maxime, 
supapele de presiune se pot executa pentru presiuni maxime de 
pmax [MPa] : 2; 6,3; 16; 21; 31,5; 63; etc. 

 
Tipuri func\ionale uzuale de supape de presiune cu 

comand[ direct[ (SPCD). 
 

i e 

i e 

i e 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig.1 

SPDC permit controlul presiunii @ntr-o singur[ treapt[ de 
reglare, fiind utilizate @n circuite hidraulice caracterizate prin 
valori reduse ale presiunii  sau debitului. 

Se prezint[ @n continuare unele tipuri func\ionale de 
supapelor cu comand[ direct[ cu rezisten\[ de tip plunjer. 

Supape normal @nchise (SNI) 

A1. Supape de sens 
Are rolul de a controla sensul curgerii @n circuitul 

hidraulic automat / numite ]i supape de sens unic./ ( tip traseu), 
fig.1, sau tip panou, fig.2.  

Ca aplica\ie exemplificat[ se prezint[ o plac[ 
unidirec\ional[ pentru reglarea debitului, fig.3. 

Fig.2 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
sau  prin comand[ pilotate /deblocabile/, fig.4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A2. SPDC de siguran\[ (de desc[rcare) 

Se instaleaz[ @n deriva\ie (@n paralel) cu generatorul 
volumic (GV) ]i asigur[ protec\ia acestuia la apari\ia 
suprapresiunilor periculoase de presiune datorate unor 
avarii, fig.5. 

Fig.3 

Fig.4 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig.6 

 

 

 

La atingerea valorii maxime a presiunii (pmax)  prescris[ 
prin reglajul supapei (rezultat ca pretensionarea resortului de 
constant[ k) elementul de sesizare se ridic[ cu cota x ]i permite 
evacuarea spre rezervorul (T) a debitului excedentar. 

Odat[ cu reducerea presiunii de la priza (P) sub valoarea 
pmax , supapa se @nchide sub ac\iunea arcului. 

Comanda deschiderii supapei se face prin intermediul 
rezisten\ei fixe (restrictor) Rc , tranzitat[ de debitul de comand[ 
Qc . Comanda supapei este intern[, cu drenaj intern. 

#n fig.6. este prezentat[ o supap[ de presiune cu reglare 
discret[, normal @nhis[, de limitare a presiunii/ de siguran\[, 
denumit[ ]i valv[ maximal[/ care asigur[ protec\ia circuitului 
la suprapresiuni. 
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Fig.5 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Un exemplu de utilizare a supapelor de siguran\[ ]i a 
supapelor de sens unic este dat un bloc de protec\ie care 
asigur[ protec\ia hidromotoarelor la apari\ia ]ocului hidraulic 
sau la fenomenul de cavita\ie, fig.7 Acesta are schema de 
conexiuni hidraulice din fig.8. 

 

 

 

 

 
 

#n fig.9 se prezint[ o supap[ hidraulic[ anti]oc,  

 

 

 
 

 
 
care @n cazul curgerii fluidului @n sens contrar va fi 

ocolit[ prin supapa de sens unic, fig.10. 
 

 

Fig.7 
Fig.8 

Fig.9 

Fig.10 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

A3. SPDC de succesiune 
Din punct de vedere constructiv aceste supape sunt 

identice cu supapele de desc[rcare (cu comand[ intern[ ]i 
drenaj extern), ele permit realizarea comenzilor hidraulice 
secven\iale, fig.11. 

Supapa asigur[ conectarea unei por\iuni de circuit la 
sursa de presiune a circuitului hidraulic, dup[ ce @n circuitul 
hidraulic anterior presiunea a ajuns la o valoare prereglat[. 

 

 

Sunt posibile dou[ regimuri de func\ionare: 
- supapa se deschide c`nd MHL s-a oprit (fie @ntr-o 

pozi\ie intermediar[, fie la finele cursei); 
- supapa se deschide c`nd MHL nu ]i-a @ncheiat cursa, 

ambele motoare fiind alimentate simultan cu ulei. 

A4. SPCD de conectare 
Sunt asem[n[toare constructiv cu cele de succesiune, 

av`nd comand[ extern[ ]i drenaj extern, fig.12. 
Servesc la conectarea unor sec\iuni din schema hidraulic[ 

la sursa de presiune. 
Ea asigur[ conectarea consumatorului la o surs[ de 

presiune extern[ printro comand[ hidraulic[ extern[  
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

A5. SPDC de deconectare 
 
Sunt supape cu comand[ extern[ ]i drenaj intern, fig.13. 
Servesc la deconectarea unor por\iuni de circuit de la 

sursa de presiune sau la conectarea unei pro\iuni de circuit la 
tancul de ulei. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Supape normal deschise (SND) 
Sunt specifice instala\iilor care func\ioneaz[ la presiune 

constant[. 
 

B1. SPCD de reducerea presiunii 
Sunt supape cu comand[ intern[ (primit[ din aval ) ]i cu 

drenaj extern, fig.14. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Ele men\in constant[ presiunea de la priza de ie]ire la o 
valoare impus[ prin reglaj, indiferent de varia\ia presiunii de la 
racordul de intrare.  

 

 

 

Se monteaz[ @n serie cu consumatorul MH ]i men\ine 
constant[ valoarea presiunii la intrarea @n motor. 

Ini\ial supapa este par\ial deschis[ ]i MH func\ioneaz[ la 
parametrii impu]i. 

La o varia\ie a presiunii pM2 @n camera activ[ a motorului, 
aceasta ce se resimte la priza px de sesizare ]i sertarul se ridic[, 
mic]or`nd sec\iunea de trecere prin supap[. 

B2. SPCD de decuplare 
Sunt supape cu comand[ extern[ ]i drenaj extern, fig.15. 
Acestea servesc la decuplarea sau la @ntreruperea 

por\iunii de circuit hidraulic din aval, @n urma aplic[rii unei 
comenzi  externe. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

C. Supape de presiune cu reglare continu[ 
 
Deriv[ din supapele cu reglare discret[ (NI sau ND) la 

care comanda uman[ s-a @nlocuit cu reglarea continu[ a for\ei 
arcului propor\ional printrun semnal electric, ca urmare a  
ata][rii unui electromagnet propor\ional sau a unui motor de 
cuplu de curent continuu. 

#n fig.16 este prezentat[ o supap[ NI de limitare a 
presiunii, cu electromagnet propor\ional, derivat[ dintr-o 
supap[ NI cu comand[ discret[.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Fig.16 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n fig.17 este prezentat[ o servosupap[ de presiune 
(servovalv[) care reduce presiunea uleiului refulat la 
valoarea prescris[ ce propor\ional[ cu un curent de comand[ 
electric aplicat.  

Fig.17 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 6.2 
 

6. Aparate pentru control presiunii. 
L.6.2.  #ncercarea supapelor hidraulice de persiune. 
 
6.2.1. Scopul lucr[rii 
Prezentarea metodologiei de @ncercare @n regim de 

func\ionare dinamic ]i sta\ionar precum ]i la determinarea 
experimental[ a curbelor caracteristice pentru supapele de presiune 
care intr[ @n componen\a sistemelor de ac\ionare hidraulic[ 

#n cazul @ncerc[rilor @n regim sta\ionar se are @n vedere 
urm[toarele obiective: 

- verificarea realiz[rii schemei de conexiuni, pentru 
@ntreaga plaje de presiuni ]i debite de lucru  (proba de 
func\ionalitate); 

- verificarea rezisten\ei supapei la presiunea maxim[ 
admis[; 

- m[surarea c[derilor de presiune ]i trasarea 
caracteristicii de pierderi hidraulice ∆p(Q); 

- m[surarea pierderilor de debite interioare la diferite 
presiuni de lucru ]i trasarea curbelor caracteristice de 
pierderi volumice  ∆Q(p); 

- caracteristica de reglare a presiunii @n regim sta\ionar 
pr(Q); 

- caracteristica de reglaj a supapei pr(s); 
- precizia de reglare δp; 
- caracteristica de hiterezis. 
 
Condi\ii de baz[ pentru probarea supapelor de presiune. 
Principalele caracteristici tehnico-func\ionale ale 
supapelor de presiune sunt: 
- presiunea de reglaj: pr; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- deschiderea nominal[ DN; 
- debitul de lucru: nominal/ QN/, minim / Qmin/, maxim 

/Qmax/; 
- presiunea de desc[rcare pd; 
- debitul pe supapa pilot Qp. 

Anterior test[rii @n regim sta\ionar sau dinamic se fac 
verific[ri conform STAS 9917/94 privind: 
- calitatea materialelor; 
- verificarea etan]eit[\ii interioare sau exterioare; 
- @ncerc[ri @n regim nominal de func\ionare la presiuni ]i 

temperaturi limit[; 
- @ncerc[ri de rezisten\[ la presiuni ridicate.  

6.2.2 Schema instala\iei 
Este prezentat[ @n @n fig.1. 
Schema cuprinde urm[toarele elemente: 
- SB, sec\iunea de baz[; 
- SA, sec\iunea auxiliar[; 
- SPx, supapa de presiune supus[ probelor; 
- DE1, DE2, distribuitoare hidraulice cu comand[ 

electromagnetic[; 
- Dr, Rs, drosele; 
- D1, .., D4, debitmetre; 
- M 1,, .., M3 manometre; 
- T1, T2, T3, termometre; 
- TP, traductor de presiune; 
- TC, traductor de curs[; 
- RR1,..,  RR4, racorduri hidraulice rapide; 
- PR1, .., PR3, prize hidraulice rapide; 
- VM, ventil maximal sau supap[ de siguran\[; 
- S, sorb; 
- T, rezervor; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- ME, motor electric; 
- PDV, pomp[ cu capacitate variabil[; 
- TD, traductor de debit; 
- SR, supap[ de re\inere / supap[ de sens unic/; 
- F, filtru de presiune; 
- RP, releu de presiune; 
- RR1, RR4, racorduri hidraulice rapide; 
- DM1, DM2, distribuitoare auxiliare cu comand[ 

manual[; 
- EM1, EM2, electromagne\i; 
- SRP, supap[ de reducere a presiunii; 
- SCP, supap[ de contrapresiune; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Fig.1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

6.2.3. Metoda de lucru 
Ini\ial se face studiul constructiv ]i func\ional a supapei 

hidraulice supus[ test[rilor. 
Descrierea modului de func\ionare a sec\iunii de baz[ a 

standului a fost f[cut[ la lucr[rile anterioare. 
Se va insista strict pe sec\iunea de testare a supapelor de 

presiune. 
- supapa este montat[ @n circuitul hidraulic prin 

intermediul racordurilor de presiune rapide; 
- se porne]te sec\iunea de baz[ care trimite ulei sub 

presiune c[tre sec\iunea de testare a supapei de 
presiune; 

- se regleaz[ presiunea de deschidere a supapei SP la 
valoarea maxim[ not`nd valorile debitmetrului D1 ]i 
manometrelor M1 ]i M2; 

- cu reglaj constant al supapei SP de minim 3 ori se cre]te 
debitul lui PDV @n 10 valori not`nd indica\iile de la D4, 
M1, M2, T2 care se trec @n tab.1; 

- se m[soar[ debitul care intr[ @n supap[ la debitmetrul 
D2, presiunea de intrare la manometrul M1 ]i 
temperatuta la termometrul T1; 

- la ie]irea din supap[ de m[soar[ aceia]i parametri la 
manometrul M2 ]i termometrul T2; 

- prin intermediul droselului reglabil RS se modific[ 
debitul care circul[ prin supap[ ]i se creaz[ o 
contrapresiune pe retur m[rind rezisten\a hidraulic[ a 
returului pentru a realiza m[sur[tori la debite diferite 
prescrise pentru experiment; 

- traductoarele de presiune TP, m[soar[ ]i indic[ 
presiunea @n regim dinamic la racordul de intrare sau 
ie]ire din supap[; 

- se noteaz[ datele m[sur[torilor  @n tab.1; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- la final se @ntrerupe func\ionarea sec\iunii de baz[ ]i se 
aduce instala\ia la starea ini\ial[ a experimentului.  

 
6.2.4 Relatii de calcul 
 
- abaterea presiunii reglate la varia\ia debitului: 

maxQ

minQmaxQ
Q p

pp
p

−
=∆       [%]              (1) 

- caracteristica de reglaj: 

                           
Qn

r
r ds

dpC 





=                  [N/m3]         (2) 

- histerezisul func\ional:  

                            
r

id
n p

pp −
=δ         [%]  (3) 

 
6.2.5 Prelucrarea datelor 
Rezultate ob\inute @n urma m[sur[torilor se trec @n tab.1.  
 
 
 
 
 
 
 
6.2.5 Interpretarea rezultatelor ]i concluzii 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 6.3 

6. Aparate pentru control presiunii
L.6.3 #ncercarea unei supape de sens hidraulice 

deblocabile 

6.3.1. Scopul lucr[rii 
Prezentarea metodologiei de @ncercare ]i trasare a 

curbelor caracteristice pentru supape de sens unic ]i supapele 
de sens unic deblocabile. 

Se fac urm[toarele @ncerc[ri: 
- proba de func\ionalitate a supapei de sens unic; 
- determinarea caracteristicii ∆p(Q); 
- proba de etan]eitate la care se ridic[ ∆Q(p) ; 
- varia\ia presiunii de comand[ cu presiunea de intrare pe 
   sensul restrictiv pc(pe); 
- caracteristica de deblocare Q(pc); 
- domeniul de reglare a debitului; 
- determinarea domeniului contrapresiunilor de 
   deschidere; 
Condi\ii de baz[ pentru probarea supapelor de sens. 
Principalele caracteristici tehnico-func\ionale sunt: 
- deschiderea nominal[ DN; 
- presiunea de lucru: p; 
- presiunea de deschidere a supapei de sens: pd ; 
- presiunea de comand[ minim[: pc ; 
- debitul de lucru: nominal/ QN/, minim / Qmin/, 
   maxim admis /Qmax/; 
- pierderea de debit la sarcin[ maxim[: ∆Q; 
- varia\ia de debit @n raport cu valoarea reglat[ datorat[ 
   presiunii de lucru sau de varia\ie a mediului hidraulic; 
- timpul de r[spuns la semnal treapt[, la presiune  
  maxim[; 

91 



#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

6.3.2.  Schema instala\iei 
Este prezentat[ @n @n fig.1. 
Schema cuprinde urm[toarele elemente: 
- SSx, supapa de sens; 
- DDr, drosel reglabil; 
- DM,distribuitor cu comand[ manual[; 
- SRP, supap[ de reducere a presiunii; 
- D1, D3, debitmetre; 
- M1,M2 ]i M3, manometre; 
-  T1, T2, termometre; 
- RR1, RR2, racorduri hidraulice rapide; 
- PR1,PR2, prize hidraulice rapide; 
- T, rezervor; 
- SI, sec\iunea de @ncercare; 
- SA, sec\iunea auxiliar[; 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.3.3. Metoda de lucru 
Pe stand se pot testa ]i supape de sens SSx deblocabile. 

Fig.1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Ini\ial se face studiul constructiv ]i func\ional a supapei 
hidraulice de sens supus[ test[rilor. 

Droselul reglabil DR simuleaz[ sarcina supapei @n sensul 
direct de curgere a fluidului ]i permite modificarea presiunii p 
]i a debitului Q  la intrarea @n supapa deblocabil[ pentru sensul 
restrictiv de curgere. 

Inversarea sensului prin aparatul probat se face cu 
ajutorul distribuitorul DE1. 

Distribuitorul DM(poz1) permite alimentarea prizei x de 
pilotare cu presiune de comand[ variabil[, care se poate regla 
prin supapa de reducere SRP. 

Deasemeni DM (poz0) permite determinarea pierderilor 
interioare de debit cu ajutorul debitmetrului D. 

Parametrii fluidului sunt m[sura\i cu debitmetrele D1 ]i 
D2, presiunea cu manometrele: M1, M2, M3 ]i temperetura cu 
termometrele T1 ]i T2. 

Prizele ]i racordurile rapide conecteaz[ aparatul la 
instala\ia de probe. 

Caracteristica de pierdere de presiune ∆p(Q); 
Aceasta se determin[ pentru diferite valori ale 

constantei resortului supapei SSx c`t ]i pentru diferite valori 
ale sarcinii acesteia. 

6.3.4. Prelucrarea datelor 
Rezultate ob\inute @n urma m[sur[torilor se trec @n tab.1.  
Cu datele rezultate din m[sur[torile experimentale se vor 

trasa curbele caracteristice ale supapei de sens ]i se fac 
observa\ii asupra: 

- func\ion[rii normale sau defectuase a supapei testate; 
- se traseaz[ caracteristicile ∆p(Q) ]i ∆Q(p) compar`nd 
   caracteristicile cu cele date de furnizor; 
- se reprezint[ caracteristica presiunii de comand[ pc(pE) 
   ]i se compar[ cu caracteristica dat[ de furnizorul 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

   supapei; 
- se traseaz[ caracteristica de deblocare Q(pc); 
- se noteaz[ domeniul contrapresiunilor de lucru. 
 
 
 
 
 
 
6.3.5. Interpretarea rezultatelor ]i concluzii 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 7.1 

7. Aparate pentru control debitului.
L.7.1. Studiul organologic a aparatelor pentru controlul 

debitului. 

7.1.1. Drosele ]i regulatoare 
Controlul debitului @n sistemele de ac\ionare 

hidraulic[ se poate face prin dou[ metode: 

- metoda volumic[, bazat[ pe modificarea capacit[\ii 
geometrice a pompelor volumice cu debit (cilindree) variabil[; 

- metoda rezistiv[, bazat[ pe instalarea @n ramura de 
circuit care prezint[ interes de modificare a debitului a unei 
rezisten\e hidraulice de mi]care, fix[ ori variabil[, care asigur[ 
strangularea curentului de fluid , care conduce la deversarea 
c[tre rezervor a debitului excedentar, numit[ rezisten\[ drosel. 

1. Construc\ia ]i func\ionarea droselelor ]i a
regulatoarelor de debit

Clasificare ]i  simbolizare 
Se face comform STAS 7145-96. 
A. Drosele (DR) 
Clasificarea droselelor se face dup[ urm[toarele criterii: 
A1. Criteriul constructiv, dup[ care deosebim: 
- drosele cu sertar cilindric, de transla\ie ori de rota\ie; 
- drosele cu fant[: 

- axial[; 
- circumferen\ial[; 
- elicoidal[; 
- periferice; 
- cu orificii, etc. 

- drosele cu diafragm[; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- drosel cu rezisten\[ tip muchie; 
- drosel cu rezisten\[ tip capilar; 
- drosel cu rezisten\[ tip supap[: cu con, cu bil[, cu 

pastil[. 
 
A2. Dup[ posibilitatea de modificare a sec\iunii de 

trecere (a sec\iunii de droselizare), acestea pot fi: 

 
A2. Dup[ sensul de curgere a fluidului prin drosel, 

acestea pot fi: 

 
A3. Dup[ sensibilitatea la varia\ia v`scozit[\ii fluidului, 

droselele pot fi: 
  
 
 
 
A4. Dup[ modul de instalare mecanic[ @n circuitul 

hidraulic. 
      Droselele pot fide tip: 

- traseu; 
- panou; 
- cartu]. 

 

fixe 
(nereglabile) 

variabile 
(reglabile) 

semivariabile 
(ajustabile) 

sensibile 
(uzuale) 

Insensibile 
(cu compensare termica) 

unidirec\ional bidirec\ionale drosele de 
cale 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 
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Fig.1 

2. Solu\ii de instalare a droselelor @n sistemele de
ac\ionare hidraulic[.

#n fig.1 este prezentat un sistem de ac\ionare hidraulic[ @n 
care sunt date modalit[\i de instalare a droselelor, astfel avem: 

- 1, DR plasat pe conducta de aspira\ie; 
- 2, DR plasat @n deriva\ie cu pompa fa\[ de rezervor; 
- 3, DR plasat pe conducta de retur general; 
- 4, DR plasat pe conducta de tur general; 
- 5, DR plasat pe conducta de tur (admisie) a motorului; 
- 6, DR plasat @n deriva\ie cu motorul; 
- 7, DR plasat pe conducta de retur (refulare) a 

motorului; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- 8, DR plasat @n deriva\ie fa\[ de conducta de tur a 
motorului; 

- 9, DR plasat @n deriva\ie fa\[ de conducta de retur a 
motorului; 

#n fig.2 este prezentat @n sec\iune axial[ un drosel reglabil 
de tip traseu cu supap[ de ocolire 

 
 
 
 
 
 
 
 
B. Regulatoare de debit 
#n afara criteriilor de clasificare a droselelor  care 

r[m`n valabile ]i @n cazul regulatoarelor de debit, 
clasificarea regulatoarelor de debit se face ]i @n func\ie de 
tipul supapei stabilizator. 

 
B1. Regulatoare de debit cu dou[ c[i (RD2) 
Aceste se ob\in prin conectarea @n serie a droselului cu o 

supap[ de presiune normal deschis[ (SND) cu rol de 
stabilizator, @ntr-un montaj de tipul celui prezentat @n fig.3. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n fig.4 este prezentat un regulator de debit cu 2 c[i 

Consider`nd c[ regulatorul de debit este montat pe 
conducta de retur a MH, vom presupune c[ presiunea la 
intrarea @n regulator cre]te dintr-un motiv oarecare, de 
exemplu, datorit[ mic]or[rii sarcinii la motorul hidraulic 

Fig.5 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

(MH), ce ar putea determina cre]terea debitului care curge prin 
drosel QDR (p2 = ct.). 

Cre]terea presiunii p1 @n amonte de drosel se resimte ]i @n 
camera de comand[ CC1 a supapei stabilizator ST va 
determina deplasarea spre dreapta a sertarului acesteia @n sensul 
mic]or[rii deschiderii x  ]i a presiunii @n camera CC2, astfel 
@nc`t c[derea de presiune pe drosel ∆pDR = p1 - p2 va revenii la 
valoarea constant[ reglat[  ini\ial de apari\ia perturba\iei. 

Arcul supapei stabilizator va readuce sertarul @n vechea 
pozi\ie de echilibru ori @ntr-o nou[ pozi\ie de echilibru, @n 
func\ie de modul @n care evolueaz[ presiunea p1. 

Pentru RD2 se recomand[ instalarea de preferin\[ pe 
conducta de retur a MH. 

 
B2. Regulatoare de debit cu trei c[i (RD3). 
Se ob\ine prin conectarea @n deriva\ie a droselului cu o 

supap[ de presiune normal @nchis[ (SNI) cu rolul de 
stabilizator @ntr-un montaj conform fig.5. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n fig.6 este prezentat un regulator de debit cu 3 c[i. 

Consider`nd cazul frecvent @n care RD3 este dispus pe 
conducta de tur  a motorului hidraulic, cu stabilizatorul 
plasat @n amonte de drosel, la o @nc[rcare constant[ a MH 
(FT = ct) supapa  stabilizator va avea o deschidere 
dependent[ y = ct. de valoarea debitului impus la motor QiMH 
, debitul excedentar Q′ = QG - QiMH fiind deversat @n rezervor 
prin intermediul stabilizatorului. 

Presupun`nd c[ sarcina la motorul hidraulic cre]te 
debitul, se va m[rii presiunea @n camera pistonului  motorului 
hidraulic care se resimte ]i @n p2, determin`nd tendin\a de 
mic]orare a c[derii de presiune pe drosel ]i @n consecin\[ a lui 
QDR, , respectiv de mic]orare a vitezei la MH @n absen\a lui ST. 

Prezen\a stabilizatorului ST va permite revenirea c[derii 
de presiune pe drosel la valoarea existent[ @n momentul 
anterior apari\iei perturba\iei, @n modul urm[tor: cresterea 

Fig.6 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

presiunii p2 se va transmite @n camera CC2 a arcului lui ST ]i 
va determina deplasarea c[tre st`nga a sertarului lui ST ]i 
mic]orarea deschiderii y a acestuia odat[ cu mic]orarea 
debitului deversat Q′ ]i cre]terea presiunii @n camera CC1 
(respectiv presiunea p1) . 

Se ob\ine o cre]tere a c[derii de presiune pe drosel p`n[ 
la valoarea existent[ ini\ial. 

Iar sertarul lui ST va revenii @n vechea pozi\ie de 
echilibru ori @ntr-o alt[ pozi\ie stabilizat[. 

#n cazul RD3 randamentul regl[rii debitului este mai bun, 
deoarece desc[rcarea debitului excedentar c[tre rezervor, se 
face chiar prin stabilizator, spre deosebire de RD2 la care 
debitul excedentar va fi deversat prin intermediul unei supape 
de siguran\[ plasat[ la racordul de refulare al pompei. 

#n fig.7 este prezentat un drosel propor\ional cu 
echilibrare electric[ a pilotului ]i a etajului de baz[, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Fig.7 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n fig.8  se arat[ modul de aplicare ]i prelucrare a 
semnalelor electrice prin amplificatoarele A1 ]i A2 ale 
droselului propor\ional. 

Fig.8 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 7.2 
 

7. Aparate pentru control debitului. 
L.7.2. #ncercarea unui drosel hidraulic. 

 
7.2.1. Scopul lucr[rii 
Droselele hidraulice sunt rezisten\e hidraulice care se 

folosesc pentru reglarea debitului f[r[ a men\ine valoarea 
constant[ a debitului cu varia\ia presiunii. 

Scopul lucr[rii este de a determina experimental: 
- caracteristica de droselizare Q = Q (p), la diferite 

sec\iuni de deschidere SDR ; 

- caracteristica de reglaj Q = Q(SDR); 

- caracteristica de pierdere de presiune p = p(Q), pentru 
diferite sec\iuni de curgere, din care se poate scoate  
pierderea de presiune la deschidere maxim[ ]i debitul 
minim a droselului. 

 
7.2.2. Instala\ia  ]i aparatura 
 
Standul de probe este prezentat @n fig. 1. 
Nota\iile din figur[ au urm[toarea semnifica\ie: 

- Rz, rezervor; 
- F, filtru de aspira\ie; 
- T, termometru; 
- P, pomp[; 
- MCC, motor de curent continuu; 
- V, voltmetru; 
- RL, rezisten\[ reglabil[; 
- GCC, generator de curent continuu; 
- MAT, motor asincron trifazat; 
- K, @ntrerup[tor; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- M, manometru; 
- VS, supap[ de sens unic; 
- SSG, supap[ de siguran\[; 
- TG, tahogenerator; 
- TR, traductor de rota\ie; 

#nseriat cu droselul DR s-a montat debitmetrul D, iar 
manometrele M1 ]i M2 permit determinarea c[derii de presiune 
pe drosel.  

7.2.3. Metoda de lucru 
Aceasta cuprinde urm[toarele etape: 
- se verific[ indica\ia de zero a aparatelor ]i 

instrumentelor de m[sur[; 
- se porne]te sursa de presiune ]i se stabile]te presiunea 

maxim[ @n instala\ie ac\ion`nd supapa de siguran\[ a pompei 
VH cu droselul complet @nchis; 

- se stabilesc 8 pozi\ii: α1 , .. , α8 , ale rozetei de reglare a 
droselului, care corespund sec\iunilor de trecere: SDR1 -SDR2; 

Fig.1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

-  se fixeaz[ rozeta pe pozi\ia SDR1 , deschidere maxim[, 
ac\ion`nd reostatul RL @n vederea parcurgerii @ntregului 
domeniu de debite al pompei; 

- se reiau determin[rile pentru fiecare pozi\ie a rozetei 
not`nd valorile @n tab.1; 

- se opre]te instala\ia decupl`nd grupul Ward -Leonard 
de la re\ea; 

#n cadrul fiecarei determin[ri se va nota temperatura 
uleiului ]i pentru fiecare deschidere a droselului se va urm[ri 
ca valoarea debitului maxim[ s[ fie aceea]i. 

 
7.2.4 Rela\ii de calcul 
- c[derea de presiune pe drosel: 
   21 ppp −=∆             [MPa]   (1) 
-  debitul efectiv al pompei:  

3
VGGGt 10nqQ −⋅η⋅⋅=  [l/min]   (2) 

              sau: 
                         VGGGef KQ η⋅ω⋅=   [m3/s]   (2) 

7.2.5. Prelucrarea datelor 
Se trec m[sur[torile experimentale ]i rezultatele calculate 

@n tab.1. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Se reprezint[ grafic dependen\a Q = Q(p), av`nd ca 
parametru sec\iunea de trecere prin drosel SDR. 

Pe baza curbelor ob\inute se aleg minim dou[ valori 
@ntregi ale abscisei ]i se extrag de pe grafic perechile de valori 
(Q,SDR ) pentru fiecare presiune de testare p;  

Se reprezint[ grafic dependen\ele Q = Q(SDR), av`nd ca 
parametru c[derea de presiune p. 

Observa\ii ]i concluzii 
- se va analiza forma curbelor ob\inute grafic ]i se vor 

face aprecieri asupra tipului dependen\elor func\ionale 
ob\inute; 

- se vor face observa\ii privind influen\a temperaturii 
uleiului asupra formei curbelor; 

- se vor face recomand[ri asupra utiliz[rii tipului de 
drosel @n sistemele de ac\ionare hidraulic[. 

Se fac observa\ii asupra graficelor ]i se trag concluzii. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 7.3 
 

7. Aparate pentru control debitului. 
L.7.3. #ncercarea rezisten\elor hidraulice cu regulator de debit. 

 
7.3.1. Scopul lucr[rii 
#n cadrul lucr[rii se vor determina urm[toarele 

caracteristici func\ionale @n regim sta\ionar ]i tranzitoriu 
pentru unele regulatoare de debit frecvent @n sistemele de 
ac\ionare hidraulice. 

#ncerc[rile specifice rezisten\elor de ]trangulare/ 
droselelor/ sunt valabile ]i pentru rezisten\ele cu regulator de 
debit ]i cuprind: 

- caracteristica de droselizare Q = Q (p), la diferite 
sec\iuni de deschidere SDR constant[; 

- caracteristica de reglaj Q = Q(SDR) la p = ct.; 

- caracteristica sta\ionar[: c[dere de presiune-debit                           
∆p = ∆p(Q), la deschidere constant[  SDR; 

- caracteristica static[ a debitului Q = Q (∆p);  

- capacitatea de men\inere a debitului reglat; 

- caracteristica de histerezis a regulatorului; 

- caracteristicile dinamice care prezint[ modul de 
varia\ie a debitului reglat la aplicarea unui semnal de 
intrare treapt[ sau sinusoidal, fapt care permite 
stabilirea parametrilor regimului tranzitoriu ]i a 
peforman\elor dinamice a regulatorului. 

 
7.3.2. Caracteristici tehnice ]i func\ionale ale aparatelor 

pentru reglarea debitului sunt: 
- Diametrul nominal DN [mm]; 
- Presiunea nominal[ pN [MPa]; 
- Debitul reglat Q [l/min]; 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

- Debitul minim stabil la c[derea de presiune maxim[; 
- Pierderea de debit la regulator de debit complet 

@nchis ]i presiune maxim[; 
- Varia\ia debitului cu temperatura datorat varia\iei 

v`scozit[\ii uleiului; 

7.3.3.  Schema instala\iei de @ncercare 
Standul de probe este prezentat @n fig. 1, except`nd 

sec\iunea care con\ine sursa de presiune SP. 

Testele se pot face @n cazul regulatoarelor cu 2 ]i 3 c[i 
situa\ie @n care supapa SCP simuleaz[ contrapresiunea, aceasta 
fiind montat[ pe traseul de ie]ire / retur/. 

Fig.1 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Nota\iile de pe figur[ reprezit[ urm[toarele: 
- SP, sursa de presiune; 
- RDx, regulatorul de debit care este supus @ncerc[rii; 
- SCP, supapa de contrapresiune; 
- GSS, generatorul de semnale sinusoidale; 
- SM, supap[ cu comand[ de tip ND /normal 

deschis[/; 
- C, cam[ excentric[; 
- MEcc , motor electric de curent continuu; 
- DE1 , distribuitorul hidraulic principal; 
- M1, M3, manometre; 
- T1, T2, termometre; 
- D, debitmetru; 
- TP1, .., TP3, traductoare de presiune; 
- TD, traductoare de debit; 
- DE2, distribuitor auxiliar; 
- DR0, DR, drosele reglabile; 
- RR1, RR2, racorduri rapide; 
- T, rezervor;  

 
#n cazul regimului dinamic s-a utilizat un generator 

sinusoidal de semnale GSS, care este compus din supapa 
comandat[ mecanic SM la care cama excentric[ care 
ac\ioneaz[ rola de comand[. 

Cama este antrenat[ @n mi]care de c[tre motorul electric 
MEcc.   

Trec`nd DS pe pozi\ia 1 se simuleaz[ un semnal de tip 
treapt[ la alimentarea supapei prin comanda lui DE2 sau un 
semnal simusoidal prin comanda lul GSS. 

Trec`nd pe pozi\ia 2 DS se alimenteaz[ @n mod direct RDx. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n regim de func\ionare sta\ionar parametrii sunt m[sura\i 
cu ajutorul: manometrelor M, termometrului T, debitmetrului D. 

#n cazul regimului dinamic se folosesc m[sur[torile 
realizate de traductoarele de presiune TP ]i de c[tre traductorul 
de debit TD. 

Aplicarea unui semnalul treapt[ lui RDx permite 
verificare capacit[\ii de men\inere a debitului la valoarea 
constant[ reglat[ a droslului DR0 care atenuiaz[ pulsa\iile de 
presiune de la sursa SP.  

7.3.4. Metoda de lucru 
Aceasta cuprinde urm[toarele etape: 
- se face un studiu constructiv ]i func\ional al tipurilor de 

rezisten\e hidraulice; 
- metodica de lucru de la drosele descris[ anterior se 

men\ine ad[ug`nd: 
Pentru determinarea caracteristicii sta\ionare Q = Q (∆p); 
- se regleaz[ debitul Q ]i presiunea pompei PDV la 

valoarea superioar[ aparatului probat citind indica\ia 
manometrului M1; 

- regl[m RDx pentru debit maxim, cu supapa SCP 
complet deschis[; 

- trecem DE1 pe poz (2) not`nd indica\iile de la ME2,  ME3  
]i debitul de la debitmetrul D, valori  pe care le trecem @n tabel; 

- tension[m arcul supapei de contrapresiune SCP la 
minim 6  reglaje not`nd valorile @n table; 

- regl[m debitul la valori distincte cu ajutorul droselului 
DR de la RDx la valorile nominal QRn ]i minim Qr min, relu`nd 
m[sur[torile; 

- se trece DE1 pe poz.(0) iar DR ]i SCP @n starea ini\ial[. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Pentru caracteristica de men\inere a debitului reglat. 
Se men\ine constant presiunea de lucru ]i cursa de reglaj 

a droselului regulatorului prin aplicarea unui semnal treapt[ cu 
distribuitorul DE2. 

Se noteaz[ valorile de la debitmetrul D. 
 
Caracteristica de histerezis. 
Se face pentru debitul reglat nominal QrN, tension[m 

progresiv arcul supapei SCP p`n[ la valoarea sarcinii maxime , 
dup[ care se face destindere revenind astfel @nc`t sarcina ∆p s[ 
varieze intre acelea]i limite. 

Se noteaz[ valorile debitului Qp ]i sarcinii ∆p. 
 
Caracteristicile dinamice 
Se fac determin[ri @n punctul nominal de func\ionare a 

aparatului. 
a) Comportarea regulatorului la un semnal treapt[ de 

presiune, prin trecerea distribuitorului DE1 pe poz.2. 
modificarea debitului este @nregistrat la oscilograf cu 
memorie. 

b) Comportarea regulatorului la semnal sinusoidal, prin 
trecerea uleiului prin generatorul GSS de semnal 
sinusoidal, rezult`nd un semnal de presiune. 
Amplitudinea este dat[ de excentricitatea camei iar 
frecven\a de tura\ia de rotirea a lui MEcc. 

La testarea @n regim dinamic se  fac @nregistr[ri cu  
traductorul de debit  TD ]i presiunile sunt m[surate cu 
traductoarele TP1 ]i TP2. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

7.3.5. Prelucrarea datelor 
Se are @n vedere prelucrarea datelor pentru regulatorul de 

debit. Se trec m[sur[torile experimentale ]i rezultatele 
calculelor @n tab.1. 

Se reprezint[ grafic dependen\a Q = Q(p), av`nd ca 
parametru sec\iunea de trecere prin drosel SDR pentru minim 3 
sec\iuni de droselizare. 

Folosirea curbelor ob\inute permit determinarea 
caracteristicii statice de reglare: 

α=
∆
∆

= tan
p

QC
Q

r
st      [m5/Ns]               (1) 

Qr este debitul reglat la presiunea de sarcin[ p. 
Determin[m zona de insensibilitate @n sensul men\inerii 

debitului reglat indiferent de varia\ia sarcinii @ntre Qmin  ]i 
Qmax reglat. 

Se reprezint[ curbele: Qrc(∆p) ]i Qrd(∆p) ; 
unde: 

- Qrc ]i Qrd, reprezint[ debitul indicat de debitmetrul D 
la cre]terea  ]i descre]terea sarcinii pe debitmetru. 

Se calculeaz[ histerezisul regulatorului: 

100x
Q

QQ

d

dc
h

−
=δ  [%]   (2) 

Pe graficul semnalului Q(t) se determin[ caracteristicile 
de performan\[: timpul de @nt`rziere t0, timpul de reac\ie tr  ]i 
timpul de stabilizare tst . 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

De la aplicarea semnalului sinusoidal se determin[ din 
diagrama Bode, caracteristicile: atenuare - frecven\[,                  
faz[ - frecven\[.  

Pe baza curbelor ob\inute se aleg minim dou[ valori 
@ntregi ale abscisei ]i se extrag de pe grafic perechile de valori 
(Q,SDR ) pentru fiecare presiune de testare p;  

Se reprezint[ grafic dependen\ele Q = Q(SDR), av`nd  ca 
parametru c[derea de presiune p. 

 
Observa\ii si concluzii. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig.1 

Lucrarea 8.1 

8. Aparate volumice hidraulice auxiliare.
8.1. Construc\ia ]i func\ionarea aparatelor volumice 

hidraulice auxiliare. 

8.1.1. Scopul lucr[rii 
Este de a prezenta principalele aparate auxiliare folosite 

@n realizarea schemelor de ac\ionare hidraulice. 

Relee de presiune 
Acestea sunt elemente electrohidraulice de comand[ care 

au rolul de convertire a unui semnal hidraulic de presiune @ntr-un 
semnal electric. 

Ele mai pot avea rolul de comand[  sau de confirmare a 
valorii prescrise a presiunii. 

Releul simplu cu o caset[, intervine ca element de 
comand[ @ntr-o succesiune de faze de lucru ale sistemului de 
ac\ionare hidraulic sau ca element de confirmare c`nd 
presiunea din circuit atinge valoarea maxim[. 

#n fig.1 este prezentat un releu de presiune simplu cu 
ac\ionare direct[. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Releul dublu, cu dou[ casete, confirm[ men\inerea 
valorii presiunii @ntre dou[ limite una minim[ ]i cea maxim[ 
care sunt atinse @n timpul func\ion[rii. 

Releul diferen\ial confirm[ atingerea unei diferen\e de 
presiune, prescris[, @ntre dou[ puncte ale circuitului hidraulic 
        Simbolizare:  

 
 
 
 
Acumulatorul de presiune. 
Acumulatoarele de presiune hidraulice permit 

@nmagazinarea energiei poten\iale de presiune a mediului 
hidraulic, prelu`nd volume de fluid pe care le restituie 
circuitului hidraulic @n anumite faze de lucru ale SAH. 

#n fig.2 este prezentat un acumulator cilindric hidraulic 
cu element elastic, de tip burduf.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.2 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Filtre. 
Filtrele au rolul de a reduce nivelul de contaminare cu 

impurit[\i solide a mediului fluid asigur`nd o fiabilitate 
corespunz[toare elementelor de circuit hidraulic. 

Simbolizare general[: 

Filtrul de aspira\ie (sorb) 
Este un filtru de joas[ presiune, destinat filtr[rii brute a 

uleiului aspirat de pomp[, prin re\inerea impurit[\ilor mecanice 
existente @n compartimentul de aspira\ie al rezervorului. 

Frecvent elementul filtrant se execut[ din \es[tur[ de 
s`rm[ ori din h`rtie impregnat[ ]i asigur[ o fine\e de filtrare 
de: 63, 90 sau 160 µm, la debite maxime de: 12,5 - 400 l / min. 

Se monteaz[ imersat @n rezervorul de ulei la o distan\[ 
minim[ de 100 mm de fundul acestuia, @n varianta de pridere 
pe rezervor. 

Sorbul se echipeaz[ frecvent cu supap[ de ocolire ]i cu 
indicator de colmatare. 

#n fig.3 este prezentat un filtru de aspira\ie (sorb)  

Fig.3 

117 



#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Filtru de presiune. 
Este amplasat pe conductele de @nalt[ presiune ale SAH. 
Acesta asigur[ o fine\e de filtrare de 15-40 µm, la debite 

de 40-320 l /min ]i la presiuni maxime de 16 sau 31,5 MPa. 
Elementul filtrant se execut[ din: \es[tur[ de: s`rm[, 

h`rtie, bronz sinterizat sau din materiale ceramice. 
#n fig.4 este prezentat un filtru de presiune   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Filtrul de retur. 
Este un filtru de joas[ presiune amplasat pe conducta 

de retur ]i are rolul de a purifica fluidul care vine din sistem 
c[tre rezervor. 

Asigur[ o fine\e de filtrare maxim[ de 10 µm, la debite 
de 12-320 l /min.  

Frecvent se monteaz[ pe capacul instala\iei hidraulice. 
#n fig.5 este prezentat un filtru de retur.  
 
 
 
 
 

Fig.4 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Aparate pentru transportul mediului fluid (conducte) 

Conductele rigide. 
Se execut[ din cupru sau alam[, pentru presiuni joase, 

sau din o\el tras, la cald sau la rece @n cazul presiunilor @nalte. 
#ndoirea \evilor se face f[r[ dorn interior evit`ndu-se 

ovaliz[rile, fisurarea sau forfecarea cutelor. 
La alegerea \evilor se \ine seama de viteza de curgere a 

fluidului ]i de valoarea presiunii interioare. 
Simbolizare: 

Conducte flexibile. 
Se pot executa din materiale plastice, f[r[ inser\ie, @n 

cazul presiunilor joase, ori din cauciuc cu \es[tur[ metalic[ @n 
1, .., 6 straturi @n func\ie de valoarea presiunii, @n cazul 
presiunilor mari. 

La alegerea furtunelor se \ine seama de valorile: 
presiunii, temperaturii, vitezei de curgere, natura fluidului, 
condi\iile mediului ambiant, etc. 

Fig.5 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Fig.6 Fig.7 

Simbolizare: 
 
 
Elemente de @mbinare (racorduri hidraulice) 
Racordurile sunt elemente sau subansamble care permit 

cuplarea tronsoanelor de conducte ori a conductelor cu 
aparatele hidraulice.  

Pentru cuplarea conductelor flexibile de @nalt[ presiune 
se utlizeaz[ frecvent arm[turi demontabile, pentru instala\ii 
unicat, nedemontabile, pentru produc\ie de serie, sau racorduri 
hidraulice rapide (cuple rapide), pentru conexiuni 
nepermanente de conducte. 

Simbolizare:  
 
 
#n fig.6. este prezentat dat un racord hidraulic cu inel 

t[ietor, @n fig.7 cu buc]e sferic[ iar @n fig.8 cu buc]e elastic[. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.8 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

#n fig.9 este prezentat[ o cupl[ rapid[ format[ din 
semicupla tip priz[ fig.9a)  

]i semicupla de tip steker fig.9 b) 

#nchiderea circuitului hidraulic @n urma @mpingerii axiale 
a celor dou[ elemente, realizeaz[ cupla rapid[ din fig.10. 

Fig.10 

Fig.9a 

Fig.9b 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Aparate pentru @nmagazinarea mediului hidraulic                
(rezervoarele hidraulice ) 

Rezervoarele asigur[ stocarea necesarului de fluid, 
furnizarea fluidului necesar pentru completarea pierderilor 
volumice din circuit, r[cirea lichidului, separarea aerului 
dizolvat @n lichid, colectarea impurit[\ilor solide, etc. 

Acestea pot fi presurizate sau nepresurizate 
Simbolizare:  
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 
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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 
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