
Contribuții la analiza mecanismelor de direcție. 
Considerații privind deformabilitatea elementelor 

9	

  

	C U P R I N S 
	
0	 �������	 #�
�����	 ��� �
�	 ���������	 ��	 ��������	 ��
	 �����
�
��	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������	+	
	 0�0	 �
���������	����������������������������������������������������������������������������	+	
	 0�&	 :�!�
����	 ������������	 #����������	 �
#$������	 ��	 �����������	
���	��;����������������������������������������������������������������������������������������������������������	0'	
	 0�1	 
�������������	��
������� �	�	����
�������	��	�����;��<��	0-	
&	 �������	 ������	��	����������	��	�����;��	��	��
��
	=�	����������3	������	
��	��������	��	�����
���	��	���	���>$����
�	
�
������;��	������������������������				&+	
	 &�0	 ����������	 ���������	 �������
���
��	 ��
���	 ������������	
 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������			&+	
	 &�&					������	��	����������	��
���	����
�����	��	�����;��	������	��	
����
�����	��	�����
��������������������������������������������������������������������������������	1/	
	 &�1	 
�
������������������������������������������������������������������������������������	1,	
1	 ���������	��
�������	�	����
�������	��	�����;��	=�	�	����
�������		
��		�����
���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<			1+	
	 1�0	 :�!�
����	�����
�����	��
�������<<<<<<<<<<	1+	
	 1�&	 :�!�
����	 ��������	 ��
�������	 ���	����
�������	��	 	�����;��	
=�	�����
���	<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�				(1	
	 1�1	 :�!�
����	��#��	��	��=����	�	�����
�����	��
�������	���������					(-	
	 1�(	 ���
��!������	��#����	��	 ����;��	���	������������		
��
�������	��	�����
�����	����
�������<<<<<<<<<<<<<�				9&	
	 1�(�0	 ?�#���	 ��	  ����;��	 ���	 ������������	 ��
�������	 ��	 �5���;��	
 ���2����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<	9&	
	 1�9	 @���� �;��	=�	��
������	��������������������������������������������������������				/1	
(	 ���������	��
�����	�	����
�������	��	�����;��	=�	�����
������������	//	
	 (�0	 ����������	���������	��
�������������������������������������������������	//	
	 (�&	 �
�����	 ��
�����	 �	 ����
�������	 ��	 �����;��	 =�	 �����
���	
��
���	������	6
	��
��	�����������������������������������������������������������������������������				/-	
	 (�1	 �
�����	��
�����	6
	�����;��	��������	��;����������������������������				,,	
	 (�(	 @���� �;��	=�	��
�������������������������������������������������������������				0'(	
9	 �
�����	�����	��
�����	�	����
�������	��	�����;��	=�	�����
�����			0',	
	 9�0	 �
���������	������������������������������������������������������������������������		0',	
	 9�&	 
�
������;��	#�
�����	������	�
�����	�����	��
������������		0'-	

Contribuții la analiza mecanismelor de direcție. 
Considerații privind deformabilitatea elementelor 

9	

  

	C U P R I N S 
	
0	 �������	 #�
�����	 ��� �
�	 ���������	 ��	 ��������	 ��
	 �����
�
��	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������	+	
	 0�0	 �
���������	����������������������������������������������������������������������������	+	
	 0�&	 :�!�
����	 ������������	 #����������	 �
#$������	 ��	 �����������	
���	��;����������������������������������������������������������������������������������������������������������	0'	
	 0�1	 
�������������	��
������� �	�	����
�������	��	�����;��<��	0-	
&	 �������	 ������	��	����������	��	�����;��	��	��
��
	=�	����������3	������	
��	��������	��	�����
���	��	���	���>$����
�	
�
������;��	������������������������				&+	
	 &�0	 ����������	 ���������	 �������
���
��	 ��
���	 ������������	
 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������			&+	
	 &�&					������	��	����������	��
���	����
�����	��	�����;��	������	��	
����
�����	��	�����
��������������������������������������������������������������������������������	1/	
	 &�1	 
�
������������������������������������������������������������������������������������	1,	
1	 ���������	��
�������	�	����
�������	��	�����;��	=�	�	����
�������		
��		�����
���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<			1+	
	 1�0	 :�!�
����	�����
�����	��
�������<<<<<<<<<<	1+	
	 1�&	 :�!�
����	 ��������	 ��
�������	 ���	����
�������	��	 	�����;��	
=�	�����
���	<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�				(1	
	 1�1	 :�!�
����	��#��	��	��=����	�	�����
�����	��
�������	���������					(-	
	 1�(	 ���
��!������	��#����	��	 ����;��	���	������������		
��
�������	��	�����
�����	����
�������<<<<<<<<<<<<<�				9&	
	 1�(�0	 ?�#���	 ��	  ����;��	 ���	 ������������	 ��
�������	 ��	 �5���;��	
 ���2����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<	9&	
	 1�9	 @���� �;��	=�	��
������	��������������������������������������������������������				/1	
(	 ���������	��
�����	�	����
�������	��	�����;��	=�	�����
������������	//	
	 (�0	 ����������	���������	��
�������������������������������������������������	//	
	 (�&	 �
�����	 ��
�����	 �	 ����
�������	 ��	 �����;��	 =�	 �����
���	
��
���	������	6
	��
��	�����������������������������������������������������������������������������				/-	
	 (�1	 �
�����	��
�����	6
	�����;��	��������	��;����������������������������				,,	
	 (�(	 @���� �;��	=�	��
�������������������������������������������������������������				0'(	
9	 �
�����	�����	��
�����	�	����
�������	��	�����;��	=�	�����
�����			0',	
	 9�0	 �
���������	������������������������������������������������������������������������		0',	
	 9�&	 
�
������;��	#�
�����	������	�
�����	�����	��
������������		0'-	

a4HQPtiparContributiiConsideratii.pdf, Flat 5 of 354 - Pages: 5, 5, 03/26/24 11:22 PM



Contribuții la analiza mecanismelor de direcție. 
Considerații privind deformabilitatea elementelor 

/	

  

	 9�1	 A�
����
��	 ���������	 ��
���	 �
�����	 �����	 ��
�����	 ��	
���#�����	�:��������������������������������������������������������������������������������������				000	
	 9�1�0	 A��5����������	���������������������������������������������������������������				00&	
	 9�1�0�0	
�
�������		���B������	��������	!��5�������������������������������				00&	
	 9�1�&	 ����;����	��	��=����	���	��������	��!���������������������������			00/	
	 9�(	 >���������	�������������������������������������������������������������������		00,	

9�(�0	 �������
�����	 ��!������	 �	 ����������	 �������
�������	
���������	��	 ����;��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�				00,	
	 9�9	 >����
�����	������������	�
������	��������
�����	�	������������	0&'		
	 9�/	 
�
����������������������������������������������������������������������������������	01&			 	 	 	 	
/	 ���������	 ����������	 ��
���	 �
�����	 ��
�������	 =�	 ��
�����	 �	
����
�������	��	�����;�����������������������������������������������������������������������������			011	
	 /�0	 ���������	��
�������	�	����������	����
���	��������������	011	
	 /�&	 �
�����	#�������.��
�������	�	�������������������������������		01,	
	 /�1	 �
�����	��
�������	�	����
�������	��	�����;�������������������	0(1	
	 	 /�1�0	 >���������	���������	�����������������������������������				0(+	
	 /�(	 �
�����	  ����;�����	 ��
#�����
���	 =�	 ���
� ������	 ���	 �
��	
�������	�!����	6
	��=����	��	�������
���;��	���
������������������������������������������	09+	
	 /�(�0	 >���������	 ���������	 ����������	 ��
���	 �
�����	
��������
�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�	0/(	
	 /�9	 �
�����	  ����;�����	 ��
#�����
���	 ��	 ���
� ������	 ���	 �
��	
�������	��	��
���������	!��;����	��	��#�����	��
	�������	��
�������<<��			0,&	
	 /�9�0	 >���������	���������	����������<<<<<<<<<�			0,(	
	 /�/	 
�
������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<	0-&	
,	 �
�����	6
	��#��	��
����	�	��������	��	�����;�������������������������������			0-(	
	 ,�0	 ������	����������	C	�
�����	��
����������������������������������	0-(	
	 ,�&	 ���������	��	�����
��	!�
���	�	��������	��	�����;��<<���			0+/	
	 ,�1	 @����������	��������	����
�������	��	�����;��������������������	&'-	
	 ,�(	 
�
����������������������������������������������������������������������������������	&0&	
-	 �
�����	 =�	 ���
��!������	 �5������
����	 �	 �����
�����	 ��
����	 ��	
����
�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�			&01	
	 -�0	 *���	��$
���	��
���	���!�=������	�5������
������������������					&01	
	 -�&	 *���	��!�D���	��
���	�����������	�������	�5������
����<				&1+	
	 -�&�0	 A�
����
�	��������	��� �
�	�
�����	���
������	��������<�				&1+	
	 -�&�&	 ��!�D���	��
���	�
�����	���
������	�����������������������������				&(9	

Contribuții la analiza mecanismelor de direcție. 
Considerații privind deformabilitatea elementelor 

/	

  

	 9�1	 A�
����
��	 ���������	 ��
���	 �
�����	 �����	 ��
�����	 ��	
���#�����	�:��������������������������������������������������������������������������������������				000	
	 9�1�0	 A��5����������	���������������������������������������������������������������				00&	
	 9�1�0�0	
�
�������		���B������	��������	!��5�������������������������������				00&	
	 9�1�&	 ����;����	��	��=����	���	��������	��!���������������������������			00/	
	 9�(	 >���������	�������������������������������������������������������������������		00,	

9�(�0	 �������
�����	 ��!������	 �	 ����������	 �������
�������	
���������	��	 ����;��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�				00,	
	 9�9	 >����
�����	������������	�
������	��������
�����	�	������������	0&'		
	 9�/	 
�
����������������������������������������������������������������������������������	01&			 	 	 	 	
/	 ���������	 ����������	 ��
���	 �
�����	 ��
�������	 =�	 ��
�����	 �	
����
�������	��	�����;�����������������������������������������������������������������������������			011	
	 /�0	 ���������	��
�������	�	����������	����
���	��������������	011	
	 /�&	 �
�����	#�������.��
�������	�	�������������������������������		01,	
	 /�1	 �
�����	��
�������	�	����
�������	��	�����;�������������������	0(1	
	 	 /�1�0	 >���������	���������	�����������������������������������				0(+	
	 /�(	 �
�����	  ����;�����	 ��
#�����
���	 =�	 ���
� ������	 ���	 �
��	
�������	�!����	6
	��=����	��	�������
���;��	���
������������������������������������������	09+	
	 /�(�0	 >���������	 ���������	 ����������	 ��
���	 �
�����	
��������
�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�	0/(	
	 /�9	 �
�����	  ����;�����	 ��
#�����
���	 ��	 ���
� ������	 ���	 �
��	
�������	��	��
���������	!��;����	��	��#�����	��
	�������	��
�������<<��			0,&	
	 /�9�0	 >���������	���������	����������<<<<<<<<<�			0,(	
	 /�/	 
�
������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<	0-&	
,	 �
�����	6
	��#��	��
����	�	��������	��	�����;�������������������������������			0-(	
	 ,�0	 ������	����������	C	�
�����	��
����������������������������������	0-(	
	 ,�&	 ���������	��	�����
��	!�
���	�	��������	��	�����;��<<���			0+/	
	 ,�1	 @����������	��������	����
�������	��	�����;��������������������	&'-	
	 ,�(	 
�
����������������������������������������������������������������������������������	&0&	
-	 �
�����	 =�	 ���
��!������	 �5������
����	 �	 �����
�����	 ��
����	 ��	
����
�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�			&01	
	 -�0	 *���	��$
���	��
���	���!�=������	�5������
������������������					&01	
	 -�&	 *���	��!�D���	��
���	�����������	�������	�5������
����<				&1+	
	 -�&�0	 A�
����
�	��������	��� �
�	�
�����	���
������	��������<�				&1+	
	 -�&�&	 ��!�D���	��
���	�
�����	���
������	�����������������������������				&(9	

a4HQPtiparContributiiConsideratii.pdf, Flat 6 of 354 - Pages: 6, 6, 03/26/24 11:22 PM



Contribuții la analiza mecanismelor de direcție. 
Considerații privind deformabilitatea elementelor 

,	

  

	 -�1	 �5������
����	 6
	 �������	 ��
���	 �������
����	 ��
������	
����������	��	�����;��	�	��������������	�������������������������������������������������	&91	
	 -�1�0	 >����
����	#�
�����<<<<<<<<<<<<<<<			&91	
	 -�1�&	 ���������	����������������������������������������������������������������������				&99	
	 -�1�1	 ��
��2��	�5������
���	��
���	6
���������	6
	����������������	&9/	
	 -�1�(	 >���������	 �������
�;�	 �5������
���	 =�	 � ����;�	 ���������	
>���������	6
��#�����;�	��	��������	������	-�����������������������������������������������	&9+	
	 -�1�9	 :���������	 #�
�����	 �	 �5������
�������	 =�	 �	 ����������	 ��	
�
�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<���		&/'	
	 -�1�/	 �5������
����	6
	��������	�
�����	������������������������������		&/1	
	 -�1�,	 
�
����������������������������������������������������������������������������������	&+9	
	 -�(	 �5������
����	 6
	 ���;��
��	 ��
���	 �������
����	 !��;����	 ��
	
�������	=�	�	����
�����	��
	��������	��
��
��������������������������������������������			&+,	
	 -�9	 �5������
����	��
���	�������
����	!��� �
;����	��	����
�
;�		
���	�
���������	������	��	�����;��	.	�������������������������������������������������������	&++	
	 -�9�0	 A�
����
���	 ��������	 ��	 ���
��!������	 !��� �
;����	 �������	 ���	
�
��	������	�������	��
�������������������������������������������������������������������������������			1''	
	 -�9�&	 :������
����	 �5������
����	 �	 !��� �
;����	 �������	 ���	
�
���������	������	��	�����;��	C	�������	��	�����;��	��	��������������	�����<	1'&		
	 -�/	 
�
������	6
	����	�5������
�������	6
	�������	=�	���;��
�����				10&	
+	 �
�����	 ��
�����	 �	 ����
�������	 ��	 �����;��	 ��	 ���	 ��
��
.
����������	=�	�	����������	��	�����
���		���>$����
	��	�:���8
��<			10(	

+�0	
������	���������	 ������	��	��!���	�:���8
���<<<<��			10(	
+�&	�
�����	��
�����	��	������	6
	��
��	�������<<<<<<����				1&'	
+�1	E������	��	���<<<<<<<<<<<<<<<<��<<�	1&1	
+�(	
�
������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�<�		1&9	

0'�	
�
������	!�
���	=�	��
�����;��	���#�
���<<<<<<<<<<<���			1&,	
	 0'�0	 
�
������	!�
���<<<<<<<<<<<<<�<<<�	1&,	
	 0'�&	 
�
�����;��	���#�
���<<<<<<<<<<<<<<���	11/	
*�����#��!��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�<<���			11+	
 

 	

Contribuții la analiza mecanismelor de direcție. 
Considerații privind deformabilitatea elementelor 

,	

  

	 -�1	 �5������
����	 6
	 �������	 ��
���	 �������
����	 ��
������	
����������	��	�����;��	�	��������������	�������������������������������������������������	&91	
	 -�1�0	 >����
����	#�
�����<<<<<<<<<<<<<<<			&91	
	 -�1�&	 ���������	����������������������������������������������������������������������				&99	
	 -�1�1	 ��
��2��	�5������
���	��
���	6
���������	6
	����������������	&9/	
	 -�1�(	 >���������	 �������
�;�	 �5������
���	 =�	 � ����;�	 ���������	
>���������	6
��#�����;�	��	��������	������	-�����������������������������������������������	&9+	
	 -�1�9	 :���������	 #�
�����	 �	 �5������
�������	 =�	 �	 ����������	 ��	
�
�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<���		&/'	
	 -�1�/	 �5������
����	6
	��������	�
�����	������������������������������		&/1	
	 -�1�,	 
�
����������������������������������������������������������������������������������	&+9	
	 -�(	 �5������
����	 6
	 ���;��
��	 ��
���	 �������
����	 !��;����	 ��
	
�������	=�	�	����
�����	��
	��������	��
��
��������������������������������������������			&+,	
	 -�9	 �5������
����	��
���	�������
����	!��� �
;����	��	����
�
;�		
���	�
���������	������	��	�����;��	.	�������������������������������������������������������	&++	
	 -�9�0	 A�
����
���	 ��������	 ��	 ���
��!������	 !��� �
;����	 �������	 ���	
�
��	������	�������	��
�������������������������������������������������������������������������������			1''	
	 -�9�&	 :������
����	 �5������
����	 �	 !��� �
;����	 �������	 ���	
�
���������	������	��	�����;��	C	�������	��	�����;��	��	��������������	�����<	1'&		
	 -�/	 
�
������	6
	����	�5������
�������	6
	�������	=�	���;��
�����				10&	
+	 �
�����	 ��
�����	 �	 ����
�������	 ��	 �����;��	 ��	 ���	 ��
��
.
����������	=�	�	����������	��	�����
���		���>$����
	��	�:���8
��<			10(	

+�0	
������	���������	 ������	��	��!���	�:���8
���<<<<��			10(	
+�&	�
�����	��
�����	��	������	6
	��
��	�������<<<<<<����				1&'	
+�1	E������	��	���<<<<<<<<<<<<<<<<��<<�	1&1	
+�(	
�
������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�<�		1&9	

0'�	
�
������	!�
���	=�	��
�����;��	���#�
���<<<<<<<<<<<���			1&,	
	 0'�0	 
�
������	!�
���<<<<<<<<<<<<<�<<<�	1&,	
	 0'�&	 
�
�����;��	���#�
���<<<<<<<<<<<<<<���	11/	
*�����#��!��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�<<���			11+	
 

 	

a4HQPtiparContributiiConsideratii.pdf, Flat 7 of 354 - Pages: 7, 7, 03/26/24 11:22 PM



a4HQPtiparContributiiConsideratii.pdf, Flat 8 of 354 - Pages: 8, 8, 03/26/24 11:22 PM




