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Stiati ca...?
Apa Cristal de Retezat

=se incadreazi in conditiile celui mal
smct mndard mondial pentru apa

ta b $ (cu ti de
saruri I ca fix la
105°C de sub 50 mg/l)?

=are continutul de nitriti $i nitrati de
circa 50 de ori mai mic decét limitele
legal cu
valorlle p!ni la limitele inferioare de
ale care fac liz:

apel)?

=are continutul de sodiu de circa 40 ori
mai mic decét limitele maxime impuse
legal?

=are un pH de 7.1 ppH, adica un pH
neutru, potrivit pentru bebelusi?

ril din pozitia
lui de in

conf. rap
nr. 16/RV/05.02.2016?

0.5 litri pret 1.29 lei
2 litri pret 1.80 lei

5 litri pret 3.50 lei
*preturile contin TVA

Stiati c4...?

=apa reprezinta:
- circa 75% din masa corporald a unui sugar,
- circa 60% din masa corporald a unui adult,
- circa 50% din masa corporala a unui varstnic?

=sugarii au nevoie de 3 ori mai multi
apa decat adultii, raportat la greutatea lor?

= necesarul zilnic de apa pentru sugari este de
circa 120 ml/kg corp?

=apele minerale naturale plate

(nawrbogazoase) cu mineralizatie scazuté
le) reprezinta al

conform Ordinului Mlmsterulul sanawm nr.

978/20067

-apa destlnaté hldratérll sl pregitlni hranei

urmétoarele cerln;e.

- sa fie slab mineralizata?

- continutul de saruri minerale, calculat ca
reziduu fix total sa fie mai mic de 500 mg/I?

- continutul de sodiu sa fie mai mic de 20 mg/I?

- continutul de nitrati sa fie mai mic de 10 mg/I?

- continutul in fluoruri sa fie mai mic de 1,5 mg/I?

Magia Plantelor SRL
CRAIOVA

Bld. Nicolae Titulescu
bl. 20, zona Geamuri-BILLA
telefon:0766.534.345
www.plante-magice.ro
facebook: Plafar Magia Plantelor Craiova

Asiguram h'lmporlul h domiciliul dionﬂlw (ptni Ia 40 litri),
n Craiova gi zonele limitrofe, pentru doai







1. PROPRIETZ\'[ILE ROCILOR ACVIFERE
(Constantin Carlan)

1.1. Comportarea rocilor fata de apa

Prin comportarea lor fatd de apa rocile pot fi:
- acvifere (prin care apa circula liber);
- acviclude (in care patrunde numai ca apa higroscopica, peliculara sau
capilara, dar nu poate circula liber (ex. argilele);
- acvifuge, prin care apa nu poate patrunde (granite, bazalte compacte).

Fig. 1.

Apa in roci granulare
(Troianski si al., 1960)
1. granule solide;

2. apa de retentie;
3. apa capilarg;
4. apa gravitationala.

S B

Tinand seama de fortele de retentie pe care le exercita scheletul
solid al rocii fata de apa continuta in interstitii, fisuri sau pori, se disting
urmatoarele tipuri de ape in golurile respective (fig. 1): de retentie,
capilara, gravitationala. Numai apa gravitationala este apa circulanta.

1.2. Caracteristicile fizice ale rocilor magazin

Proprietatea rocilor de a lasa apa sa circule prin porii sau fisurile
acestora se numeste permeabilitate la apd. Rocile care cuprind ape
subterane circulante se numesc roci magazin. De caracteristicile rocilor
magazin depinde procesul de infiltrare si de acumulare a apelor subterane
si de aceea aceste caracteristici mai pot fi considerate proprietdti
hidrogeologice sau acvifere ale rocilor.

ntre proprietatile acvifere ale rocilor se mentioneazd: porozitatea,
permeabilitatea, capacitatea de adsorbtie, gradul de indesare (tasare) etc.
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Porozitatea rocilor exprima ponderea golurilor in rocile granulare,
carstice sau fracturate tectonic fata de volumul total al acestora. Cea mai
raspandita definitie a porozitatii este aceea de raport intre volumul total al
rocii (V) si volumul total al golurilor (Vg).

Porozitatea totald (N) a rocii reprezinta procentul pe care il detine
volumul golurilor fata de volumul total al acesteia:

Vg 4
N=< 100 (%) (1)

4

Indicele porilor (e) reprezinta raportul dintre volumul golurilor (Vg)
si volumul particulelor solide (Vs):

e=Vg/Vs (2)

Porozitatea totalda a rocilor carbonatice este in general reduss,
totusi debitele mari ale izvoarelor carstice si vitezele mari de curgere ale
apelor subterane carstice (determinate cu ajutorul trasorilor), se explica
prin existenta cdilor preferentiale de curgere localizate pe sisteme de fisuri
cu deschideri mari (diaclaze si pesteri), din masivele carbonastice. Pentru
definirea starii de indesare sau afanare a rocilor granulare, se utilizeaza
indicele denumit grad de indesare (en), reprezentat de indicele porilor, cu
urmatoarea expresie:

e max
Cmax — ©min (3)
unde:
emax - indicele porilor corespunzator starii celei mai afanate;

emin - indicele porilor corespunzator starii celei mai indesate;

en=

en - indicele porilor corespunzator starii naturale de indesare.

Determinarea porozitatii (yN) se realizeaza in laborator, prin:

1) Metoda greutdtii specifice, care are in vedere diferenta de
greutate specifica intre roca din teren cu umiditate naturala (yna) si aceeasi
roca uscata (yu):

Tna e ?Ll

Tna

TN = 100 (%9) (4)

Aceastda metoda se aplica la rocile argiloase si prafoase.
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2) Metoda absorbtiei, care se aplica la rocile granulare
neconsolidate (nisipuri, pietrisuri) sau consolidate (gresii, conglomerate).
Aceasta metoda consta in cantarirea probei de roca, dupa uscarea in etuva
(yu) si cantarirea acesteia din nou, dupa saturarea cu apa (ya), in care caz:

3 Fo—¥ :
TN=-—S_—1 100 (%) (5)

Pentru a obtine o saturatie cat mai buna este necesar ca proba sa
fie tinutd in apa un timp Tndelungat in vid ca sa ajunga la un grad mare de
umplere a porilor.

Porozitatea primard se refera la porii formati odata cu roca.

Porozitatea secundard se refera la porii formati ulterior, prin procese
mecanice sau fizico-chimice, cum ar fi fisurile formate prin dizolvarea
mineralelor de catre apa. Porozitatea rocilor granulare prezinta mari variatii,
in functie de dispozitia particulelor, gradul de compactare, de cimentare,
forma, dimensiunile particulelor, gradul de rotunjire, sau gradul de ne
uniformitate al particulelor rocii respective. Forma granulelor este foarte
importanta pentru pietrisuri in masa de nisip, deoarece golurile dintre
granulele de pietris care sunt cvasirotunde pot fi obturate partial de
granulele de nisip. Dimensiunile granulelor este importanta, deoarece
porozitatea este cu atdt mai mare cu cat acestea sunt mai mari iar
uniformitatea particulelor dintr-o roca influenteaza si ea pozitiv porozitatea.

Cu cat neuniformitatea granulatiei este mai mare, cu atat
porozitatea este mai micd, deoarece particulele mai mici, pot ocupa
golurile dintre particulele mai mari.

n functie de marimea porilor se disting urmé&toarele porozitati:
® macroporozitate sau cavernozitate, cand porii au diametre mai mari de
1,2 mm, iar circulatia apelor este ne laminar3;
® supracapilaritate, cand porii au diametre intre 0,5 mm si 1,2 mm, iar
circulatia apelor este laminarg;
® capilaritate, cand porii au diametre intre 0,5 mm — 0,002 mm, iar
circulatia apei in aceste conditii este puternic influentata de forta de
capilaritate (adeziune la peretii porilor) si nu mai respecta legile
hidrodinamice;
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® subcapilaritate, in cazul porilor cu dimensiuni sub 0,002 mm si cand
circulatia apei este imposibila. Apa patrunde initial Tn acesti pori, dar
stationeaza datorita fortei de adsorbtie.

in functie de dimensiunile golurilor si de modul de circulatie a
apelor subterane, se deosebesc trei tipuri de porozitati:

- de interstitii care exprima golurile din rocile granulare;

- de fisuri, formate de diaclaze sau prin fracturarea stratelor in procesul

de evolutie tectonica;

-+ de canale, provocate prin dizolvare de apele de infiltratie in roci solubile
(calcare, dolomite, gipsuri, sare).

Elementele ce definesc comportamentul stratului acvifer functie de
conditiile de existenta si de proprietatile rocii magazin sunt:

Coeficientul de cedare (sau de inmagazinare), adimensional (na),
exprima raportul dintre volumul de apa ce poate fi inmagazinat (sau
eliberat) printr-o sectiune egala cu unitatea la o scadere unitara a nivelului
hidrostatic pentru acvifere cu nivel liber, sau ca volumul de apa
fnmagazinat (sau eliberat) de o prisma verticala din acviferul captiv sub
presiune, de sectiune egala cu unitatea, la o scadere unitara a nivelului
piezometric. Se foloseste termenul de coeficient de inmagazinare, pentru
rezerva de apa ce intra in acvifer si de coeficient de cedare, pentru
cantitatea de apa ce poate fi cedata de acesta.

Valorile coeficientului de cedare (na) sunt date in tabelul nr.1.

Tabel nr.1
Felul rocii Coeficientul de cedare (na)

Nisip prafos 0,05-0,1
Nisip fin 0,1-0,18
Nisip mediu 0,17 -0,35
Nisip grosier 0,25-0,35
Gresii 0,02-0,03
Carbuni 0,02 - 0,05
Calcare 0,08-0,1
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