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MIJLOACE DE MASURARE A TEMPERATURII

1. Termometre de dilatare cu lichid

Principiul de functionare - dilatarea unui lichid intr-un tub capilar
sub actiunea caldurii.

Constructie — Este format dintr-un tub capilar din sticld terminat la
partea inferioard cu un rezervor umplut cu lichid. Tubul capilar este inchis la
capatul superior, dupd ce a fost vidat.

Lichidul din termometre poate fi: mercur, alcool, toluen.
Termometrele cu mercur masoara temperaturi intre -35 si 300°C.
Termometrele cu alcool méasoara temperaturi joase pana la -70°C.
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2. Termometre mecanice

Principiul de functionare - dilatarea diferentiatd a doud corpuri sub
actiunea caldurii.

Domenii de utilizare a termometrelor mecanice.:

Se utilizeaza pentru masurarea temperaturilor diferitelor medii fluide
sau solide din agricultura, industria alimentard, industria cauciucului
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2.1 Termometrul cu tija

Constructie - este compus din tubul 1 cu coeficient de dilatare al (de
exemplu din portelan, cuart) si din tija 2 cu coeficient de dilatare a2, mult mai
mare decat al(de exemplu cupru, aluminiu, alama, otel).Introducand
termometrul in mediul a carui temperaturd se masoara, tija se va dilata si va
deplasa acul indicator pe scard gradata.
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2.2 Termometrul bimetalic

Constructie - este compus dintr-o lama bimetalicd incastratd la un
capat si liberd la celdlalt. Lama se obtine prin sudarea a doud lamele metalice
cu coeficienti de dilatare diferiti (a2 >al).

Prin incélzire, lama tinde sa se indrepte deoarece lamela 2 se alungeste
mai mult decat lamela 1. Astfel, capatul liber se ridica si deplaseaza acul
indicator pe scara gradata.
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3. Termometre manometrice

Constructie - Aceste termometre sunt alcatuite dintr-un tub metalic
care se va agseza in mediul a cdrui temperaturd se masoard, un tub capilar
flexibil lung si un aparat cu cadran construit pe principiul manometrului cu
element elastic. Elementul elastic actioneaza acul indicator care se
deplaseaza pe o scald gradata.

Tubul metalic, tubul capilar si elementul elastic sunt umplute cu lichid
sau gaz.

Functionarea- se bazeaza pe faptul ca variatia de temperaturd a
mediului pentru care efectudm masurarea determind, in mod proportional, o
modificare a presiunii fluidului din interior.

Variatia de presiune produce deformarea elementului elastic,
deformare care este amplificata si transmisa la acul indicator.

1- Capsula

2- Tub capilar

3- Tub cu pereti subtiri
4- Sector dintat

5- Pinion(roata dintata)

poziie de g Ac indicator
functionare

Componente ale termometrului manometric



Domenii de utilizare

Aceste termometre sunt destinate masurarii temperaturii la distanta,
fara riscuri pentru operatorul uman, pentru motoare cu ardere internd, pentru
tractoare, pentru locomotive Diesel.

4. Termoculori

Substantele indicatoare de temperaturd sunt pigmenti care 1isi
schimba culoarea la incalzire. Exista substante indicatoare reversibile care
isi modificd culoarea la incalzire, dar la racire revin la culoarea initiala si
substante ireversibile.

Acestea sunt de fapt creioane si vopsele indicatoare de temperatura
care 1si schimba culoarea la anumite temperaturi.

Se folosesc pentru masurarea temperaturii pieselor in miscare (biele,
manivele) sau a pieselor supuse frecarii (frAne, ambreiaje), precum si a
distribuirii temperaturii pe suprafete intinse ale conductelor sau ale carcaselor
de motoare etc.

5. Termometre cu radiatii infrarosii

Sunt aparate moderne, cu precizie mare.

Sunt folosite pentru masurarea temperaturii la suprafata diferitelor
materiale ca: asfalt, materiale ceramice, suprafete vopsite, suprafete metalice
oxidate, materiale de constructii. Au afisare digitala
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6. Traductoare pentru masurarea temperaturii

Principiul de functionare - transforma variatia temperaturii intr-o
variatie a unei marimi electrice ce poate fi masurata.

6.1 Termometre cu termoelement (sau termocupluri)

Acest tip de termometre se folosesc in industrie si laboratoare.

Masoard temperaturi intre -100 °C s1 1400 °C. In cazuri speciale
madsoard temperaturi intre -200 °C si 2000 °C.

Termoelementele reprezintd senzori electrici a caror functionare se
bazeaza pe fenomenul termoelectric.

Principiul termoelectric

Daca se realizeaza un circuit din doua conductoare a, b de natura
diferita, unite intre ele prin sudura sau lipite in punctele de contact P1 si P2 si
aceste capete sunt incalzite la temperaturi diferite t; §i t2, apare o tensiune
termoelectromotoare care va produce un curent electric.

Aceasta tensiune depinde de natura metalelor din care sunt executate
conductoarele a si b si pentru intervale restranse de temperaturda este
proportionala cu diferenta de temperatura

Constructia termocuplului

Electrozii sunt fire sau benzi izolate intre ele.

Ei pot fi confectionati din: cupru- constantan, fier- constantan, fier-
copel, cupru- copel, cromel- alumel, Platina- Platind Rodiu.

In exterior electrozii au o teacd ce protejeaza termocuplul de socuri
mecanice, precum si Impotriva actiunii mediului.
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Constructiv, cel mai raspandit termocuplu, are forma unui tub, in
interiorul caruia sunt introdusi electrozii. Bornele de legatura se gasesc la un
capdt al tubului, protejate si ele impotriva prafului sau agentilor corozivi.
Bornele sunt marcate cu “+” si cu “- “ pentru indicarea polaritatii

6.2 Termometre cu termorezistente
Principiul de functionare - se bazeaza pe convertirea variatiei
temperaturii in variatie de rezistenta electrica.

Pentru aceasta se folosesc senzori termorezistivi care sunt de doua tipuri:

1. Termorezistentele - rezistente realizate din metale pure care
prezinta mari variatii ale rezistivitatii cu temperatura: Pt, Cu, Ni.

2. Termistoarele - sunt senzori termorezistivi realizati din materiale
semiconductoare care prezintd variatii ale rezistentei cu temperatura.
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