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CAPITOLUL I
OBIECTUL SI DEFINITIA TOPOGRAFIEI
INGINERESTI

Stiinta masuritorilor ingineresti (topografie inginereasca) a aparut
mai recent, desprinzandu-se din topografia generala ca o disciplina
fundamentald, cu scop si obiective proprii, ca urmare a ritmului sustinut de
dezvoltare si diversificare a lucrarilor de constructii civile si industriale,
precum si ingineresti de la noi din tara, in ultimele decenii.

Constructiile mai importante din diferitele sectoare presupun, in toate
fazele realizarii lor lucrari topografice specifice: proiectarea se face pe planuri
topografice care au trasate curbele de nivel si care au fost realizate prin
ridicari topo-fotogrammetrice, - executia implica in primul rand trasarea, dar
si masuratori de control si receptie. Exploatarea unora presupune urmarirea
comportarii lor pe o anumita perioada de timp.

Toate lucrdrile prezentate mai sus, constituie obiectul disciplinei de
topografie inginereasca.

Prin topografie inginereasca sau speciala se intelege stiinta care studiaza
toate metodele si procedeele folosite la Tntocmirea planurilor topografice de
constructii civile si industriale, de sistematizare, de cai de comunicatii,
constructii hidrotehnice, miniere, forestiere si cadastrale, precum si cu operatia
inversd de aplicare pe teren si urmarirea modului de comportare exploatare a
tuturor constructiilor mai importante de la noi din tara.

Indiferent de domeniul de aplicare topografia inginereasca are utilitate
n toate etapele de proiectare, executie si exploatare.

Ridicirile pentru proiectare pot include planurile topografice cu
curbele de nivel trasate, efectuate la scari diferite.

Ridicarile la scari mici pot avea un caracter general, iar cele la scari
mari - pe care se face proiectarea de detaliu, de executie - trebuie sa asigure
redarea cu fidelitate a tot ceea ce este necesar fundamentarii proiectului de
executie (PE) si sa favorizeze trasarea.

Trasarea, ca principald lucrare topograficd de executie, urmareste
transpunerea pe teren a punctelor caracteristice ale constructiilor, in plan si in
inaltime, conform prevederilor proiectului. Efectiv operatia presupune
intocmirea proiectului de trasare, respectiv calculul elementelor necesare si
redactarea unor piese desenate si trasarea propriu-zisa pe teren a axelor,
contururilor si detaliilor din proiect.

Exploatarea, consta in urmarirea comportamentului unor constructii
mai importante, a unor poduri, viaducte, baraje, ramblee inalte, turnuri de apa



etc. Realizarea acesteia presupune determinarea periodica a pozitiei Tn plan si
spatiu a unor puncte ale acestora, pentru sesizarea unor eventuale schimbari
de pozitie sau de forma (deplasari, inclinari, deformari etc.).

Trasarea si urmarirea stabilitatii constructiilor, ca cele mai importante
lucrari de topografie inginereasca se executa in stransa legatura cu metodele
si principiile studiate in cadrul topografiei generale. Pentru a rezolva
diferitele situatii se apeleaza la cunostintele de baza prezentate la ridicarile
studiate, care se adapteaza la specificul lucrarilor, dar uneori se folosesc
instrumente si procedee specifice. Astfel, se aplica aceleasi marimi (unghiuri,
distante, diferente de nivel) cu aceleasi instrumente (teodolite, tahimetre,
rulete, nivele) prin aceleasi metode topografice (drumuiri, radieri, abscise si
ordonate, intersectii etc.) sau fotogrammetrice. In unele situatii se folosesc
instrumente sau procedee specifice.

1.1. TRASAREA PE TEREN A ELEMENTELOR
TOPOGRAFICE

1.1.1 Generalitati

Trasarea constructiilor presupune aplicarea pe teren a unor elemente
(marimi) topografice, in raport cu o retea de sprijin, folosind procedee si
instrumente adecvate situatiei din teren si preciziei impuse.

Elementele topografice care se aplica in plan si in inaltime sunt: distante
inclinate sau orizontale, unghiuri orizontale (directii), diferente de nivel si
linii de anumita panta. Acestea se deduc in prealabil, pe cale grafica prin
masuratori pe planul de situatie, sau pe cale analiticd prin calcul din
coordonatele rectangulare cunoscute sau deduse pe originalul planului.

Reteaua de sprijin indispensabila trasarii si lucrarilor de executie este
constituita din puncte de coordonate cunoscute, marcate pe teren si pe plan.
In principiu se recomanda si se foloseasci o retea unici, pentru trasarea atét
n plan cét si in Tnaltime, alcatuita pe cat posibil, din aceleasi puncte utilizate
si la ridicare. Tn unele situatii se apeleazi la o retea speciald de trasare, sau
eventual la o retea nivelitica diferita de cea planimetrica.

Metodele si procedeele de lucru se diferentiaza in functie de natura
obiectivului de trasat, conditiile din teren, densitatea retelei de sprijin,
precizie, randament etc.

1.1.2. Retele de trasare
1.1.2.1. Puncte de sprijin
Pentru a putea realiza trasarea pe teren a punctelor, liniilor sau
suprafetelor proiectelor de constructii este necesar ca elementele de trasat sa
poata fi raportate la puncte si directii materializate pe teren.
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Elementele topografice ce urmeaza a fi trasate — elemente de trasat —
sunt indicate sau se determina de pe planul de trasare. Acesta trebuie sa
prezinte noul aspect al terenului din zona si sa contina si indicatii asupra
preciziilor ce trebuie asigurate la trasare. Alegerea punctelor de statie din
care se va efectua trasarea - puncte de sprijin - trebuie facuta in asa fel incéat
sa existe posibilitatea utilizarii lor si In masuratori topografice ulterioare, sa
fie asigurata vizibilitatea intre puncte si accesibilitatea lor, pentru a putea fi
utilizate la lucrari de executie si urmarirea deplasarilor. Marcarea lor trebuie
astfel facuta incat sa asigure o pozitie stabild, un timp cat mai indelungat.

In cazul lucrarilor mari de constructii este recomandabil ca pentru
fiecare punct de sprijin sa se intocmeascd descrieri topografice care sa
contina, pe langa coordonatele si cotele punctelor de sprijin si toate
informatiile privind pozitia lor pe teren, vizibilitate si eventuala incredere
care li se poate acorda.

Daca trasarea trebuie efectuata din puncte de sprijin existente, atunci
acestora trebuie sa li se verifice stabilitatea prin masurarea unor elemente
de control - unghiuri si distante.

Pentru trasarea unor constructii simple, izolate, de exemplu trasarea
unei cladiri, se pot utiliza ca puncte de statii sau ca directii de orientare
puncte de contur sau limite de teren fata de care constructia trebuie sa se
afle la distantele impuse in proiect.

1.1.2.2. Regtele de trasare planimetrice (dupd Masuratori terestre
fundamente, Vol. 2., 2002)

Obiectivele de constructii vaste si complexe nu pot fi trasate din puncte
de sprijin izolate. Pentru aceasta este necesar un numar mare de puncte de
sprijin dispuse sub forma de retea care incadreaza obiectivul, putand deci lua
forme diferite in plan si in inaltime. Aceste puncte trebuie astfel
pozitionate incat sa permita:

> aplicarea pe teren a axelor principale si a axelor secundare, precum
sl a unor puncte caracteristice prin una din metodele de trasare;

> restabilirea periodica a acestor axe si puncte n procesul de
constructie;

> utilizarea lor intr-o masura cat mai mare la efectuarea observatiilor
asupra deplasarilor si deformatiilor constructiei.

Tn multe situatii, pentru proiecte de constructii civile sau industriale fara
un grad Tnalt de compIeX|tate si fara cerinte deosebite de precizie, la
constructia drumurilor, a stélpilor liniilor de Tnalta tensiune, pot fi folosite
puncte ale retelei geodezice de stat. Alte puncte de sprijin, eventual de
Indesire necesare pot fi determinate prin procedeele studiate la cursul de
topografie generala.

Unele proiecte de constructii, ca de exemplu proiecte de poduri, de
turnuri de televiziune si in special, subansamblele centralelor atomo-
electrice, necesitd o precizie de trasare atat de ridicatd, incat precizia
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punctelor retelei geodezice de stat nu mai este suficienta. In aceste cazuri se
determina puncte noi ntr-o asa numita retea de trasare locala, fara
constrangeri in reteaua geodezica de stat (in care se incadreaza ulterior).

Precizia punctelor acestor retele este dependentd nu numai de
masuratori ci si de modul de marcare a punctelor (stabilitatea acestora este
influentata de conditiile geologice). Deoarece aceste retele sunt realizate ca
retele libere, nu le sunt transmise eventualele "tensiuni" din reteaua
geodezica de stat.

Ceringe de precizie

La realizarea retelelor planimetrice trebuie sa se urméareasca ca in retea
sa se realizeze o astfel de precizie ca, in general, influenta erorilor retelei
asupra trasarii si a altor masuratori sa ramana neglijabil de mica. De
asemenea, trebuie luat Tn considerare si aspectul economic al problemei.

In functie de abaterea standard relativa de masurare a distantelor, se
pot deosebi urmatoarele clase de precizie:

Tabelul nr. 1.1,
o.ls Domenii principale de utilizare
1:25.000 Cazuri speciale Tn constructiile industriale si urmarirea
1:20.000 deplasarilor orizontale ale constructiilor si terenurilor
1:15.000
1:10.000 Constructii civile complexe
1:5.000 Cai de comunicatie (drumuri), diguri

osl S- reprezinti abaterea standard relativi de maisurare a
distantelor. Cerinta de precizie pentru masurarea directiilor poate fi

stabilita cu relatia: /s
Os

cC CC

O dir — \/5

o &= abaterea standard de masurare a directiilor orizontale
o = factorul de transformare in radiani
P~ =636.620

Pentru cea mai ridicata cerinta de precizie (1:25.000 = 4x107°) vom avea:
odn = 18%, si se poate realiza prin utilizarea, pentru efectuarea masuratorilor
unghiulare, a unui teodolit de precizie.

Principii de realizare a regelelor

Pornind de la cerintele de precizie, precum si de la cerintele
economice, se va alege varianta optima (forma retelei, procedeul de
masurare). In concordanta cu scopul urmarit, trebuie avuta in vedere si
alegerea unor locuri, pe cat posibil sigure pentru marcarea punctelor retelei.

In cazul retelelor planimetrice realizate prin metode clasice, este necesar
ca traseul liniilor de vizare, pentru evitarea refractiei laterale, sa treaca la
distante mai mari de 1 m de cladiri, stalpi, etc. La instalatiile liniare, trebuie
luata o distanta de sigurantd mai mare sau cel putin egala cu 3 m.
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Originea si axele principale ale sistemului de axe se stabilesc in asa
fel incat n retea sa existe doar coordonate pozitive. Trebuie avuta in vedere
si posibilitatea unei eventuale extinderi a retelei.

Problema esentialad a calitatii lucrarilor de trasare si de urmarire a
deplasarilor este asigurarea unei precizii ridicate a pozitiei reciproce a
punctelor retelei de trasare sau a celei de urmarire a deplasarilor. Ca
urmare, acest tip de retele se vor prelucra de preferinta, ca rezele libere.

Principalele modalitati de realizare a retelelor planimetrice pentru
trasare sunt:

a) Rerele de triangularie locale - microtriangulatie

Retelele de triangulatie locala de precizie se utilizeaza la trasarea
constructiilor ingineresti speciale si complicate ca: galerii (tuneluri), metrou,
poduri, baraje, turnuri de televiziune si radio si centrale nucleare. Acest tip
de retele este, pana in prezent, cel mai des folosit pentru masuratori de
urmdrire a deplasarilor constructiilor si tunelurilor.
Aceste retele pot fi concepute sub forma unor lanturi de triunghiuri (fig.
1.1.)), de patrulatere cu ambele diagonale vizate (fig. 1.2.), sau sisteme

centrale simple si multiple (fig. 1.3.), lungimea laturilor fiind cuprinsa intre
0,3 si 2 km.

AL

Fig. 1.1. Lanturi de triunghiuri

8 X<

Fig. 1.2. Patrulatere cu ambele diagonale vizate

Fig. 1.3. Sisteme centrale simple si multiple
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b) Rerele de microtrilateratie

La realizarea constructiilor speciale (de tipul acceleratoarelor de
particule sau a cladirilor inalte), la care operatiile de trasare-montare se
efectueaza cu precizie ridicata la baza constructiei, precum si la orizonturile
de montaj se pot crea retele de microtrilateratie (cu laturi de 10...100 m).

De asemenea, acest tip de retele se dovedesc foarte rationale la
determinareca deplasarilor orizontale ale punctelor de pe suprafata
terenurilor predispuse la alunecare sau ale unor puncte dispuse pe suprafete
de beton armat (eventual ale unor constructii), care fac obiectul urmaririi
deplasarilor.

Determinarea punctelor retelelor de microtrilateratie se efectueaza
numai prin masuratori de distante, acestea reprezentand, de regula, laturi
de triunghiuri.

In functie de forma constructiei ce se executd sau de suprafata
supravegheata, retelele de microtrilateratie se proiecteaza sub forma de:
patrulatere (fig. 1.4.a.), sisteme centrale (fig. 1.4.b.), sisteme inelare (fig.
1.4.c.). In acest caz se masoara toate laturile si diagonalele retelelor.

¢) Reyele liniar-unghiulare

In aceasta categorie intra retelele de orice forma in care s-au masurat:

- toate laturile si toate unghiurile sau

- 0 parte din laturi si o parte din unghiuri.

Retelele liniar-unghiulare pot diferi de forma ideala, fara ca
rigiditatea lor sa fie afectatd (la triangulatie si trilateratie, rigiditatea
depinde in mare mdsura de configuratia retelei).

In retelele mari se recomanda sa fie masurate toate laturile si
unghiurile de legatura, iar in retelele cu laturi scurte, laturile de legatura si
toate unghiurile.

Retelele liniar-unghiulare pot fi proiectate sub forma de lanturi de
triunghiuri, lanturi de patrate si romburi, sisteme centrale legate.

Raportul dintre abaterile standard de masurare a unghiurilor si
laturilor trebuie sd se gaseasca in limitele:

Fig. 1.4. (a, b, c) Retele de microtrilateratie

oy o p= abaterea standard de masurare a unghiurilor;
1.p 3 os = abaterea standard de masurare a laturilor;

s S=lungimea unei laturi

S
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[ = factorul de transformare in radiani

d) Rerele poligonometrice

Sub forma de drumuiri, aceste retele pot fi utilizate avantajos, avand
in vedere extinderea lor liniard, in special la construirea drumurilor, a
sistemelor de irigatii si desecari, precum si la amenajarea cursurilor de apa. In
localitati, tipul de retea indicat este retecaua sub forma de poligoane.

Desi, aceste retele intr-o anumita perioada au fost neglijate, mai ales
in cazul retelelor planimetrice datoritd preciziei limitate in masurarea
distantelor, ele si-au pastrat importanta Tn executarea si prelucrarea
retelelor de nivelment geometric.

In prezent, datorita noilor posibilitati instrumentale, in special datorita
aparitiei statiilor totale, ele si-au recastigat importanta, concurand din punct
de vedere al preciziei realizabile, cu oricare alta retea de sprijin. Tipurile de
retele prezentate pot fi deseori combinate, scopul urmarit fiind asigurarea
preciziei de trasare, comoditatea masuratorilor si reconstituirea facila a
punctelor de sprijin.

Astfel, pentru trasarea constructiilor avind forma de banda
(autostrazi), reteaua de trasare nu trebuie sa se limiteze la drumuiri
poligonometrice simple, dezvoltate Tn jurul constructiei, ci sunt de preferat,
daca este posibil, drumuiri paralele pe ambele parti ale traseului care pot fi
completate cu patrulatere cu diagonale vizate (fig. 1.5.). Pentru
stabilizarea unei benzi de patrulatere astfel obtinuta se impune si legarea
transversala fata de directia principala, nu numai a punctelor vecine, Ci si a
punctelor mai Indepartate si sa se efectueze legarea punctelor exterioare cu
mai multe puncte din interiorul zonei.

Fig. 1.5. Reteaua de trasare pentru autostrazi

La trasarea marilor viaducte reteaua de trasare se materializeaza
prin lanturi de puncte de sprijin carte Tnsotesc traseul, intre care se masoara
directii si distante rezultand o puternica supradeterminare (fig. 1.6.).
Punctele retelei se aleg in general la distante de aproximativ 100 metri in
stanga si n dreapta podului, la o distantd de 150 metri sau si mai mare unul
fata de altul, in asa fel incat sa rezulte masuratori favorabile de directii, atat
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pentru punctele de trasat ale podului situate pe pile sau culee cat si intre
punctele retelei. Prin masuratorile de legatura nemijlocite intre punctele din

capete se realizeaza o stabilizare a retelei.
Pod

— : \
FOR =T

\ ]

Culee Pila

Fig. 1.6. Retea de trasare pentru un viaduct cu legituri nemijlocite ale punctelor din
capete

Pentru trasarea podului se poate repera punctul central al fiecarei pile si
a fiecarei culee perpendicular sau radial fata de axa caii, pe o axa separata
(fig. 1.7.).

Fig. 1.7. Trasarea pilelor si culeelor

Materializarea axei se poate realiza prin puncte de control dispuse la
25 m in stdnga si in dreapta axei caii, din care se efectueaza masuratori
precise spre punctele de sprijin existente in afara constructiei.

Pentru trasarea podurilor peste ape curgitoare se recomanda o retea
constand din doua patrulatere cu diagonale vizate a caror latura comuna
este axa podului (fig. 1.8.). Tn cazul special al podurilor metalice trebuie ca
sistemele de axe de coordonate utilizate in calculul structurilor si cele utilizate
n operatiile de trasare sa coincida.
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Fig. 1.8. Retea de trasare pentru poduri peste ape curgitoare

Tunelurile, de circulagie - pentru céi ferate si sosele, ca si tunelurile
conductd, se deschid adesea din doua parti, adica din punctele portal A
si B (fig. 1.9.). La tunelurile mai lungi se coboard in axa tunelului
suplimentar prin puturi sau galerii intermediare din care se pot ataca
galeriile Tn ambele directii.

Fig. 1.9. Deschiderea galeriei la un tunel prin munte

Pentru transmiterea axei spatiale a tunelului sunt necesare lucrari
topografice supraterane si subterane. Lucrarile supraterane cuprind indeosebi
realizarea unei retele principale de nalta precizie care leaga punctele portal
A si B, precum si eventualele portaluri intermediare ca si materializarea
retelelor portal pentru determinarea unor puncte in zona portalurilor (fig.
1.10, fig. 1.11.).

D e N
| \ - _.-""" Iv“ 4"‘\\7"- < A
[ S I\
| /\ i Vi
\ / |
\ S

|
Axa 1bn0|U|UI [ / ‘\»\}:;_ <
) —j r’xlld!B 2
|
\

%
A.-/’

N et
X

| Portal A [[ 7 \"_L T

X e

Fig. 1.10. Reteaua principala pentru legarea portalurilor A si B
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Fig. 1.11. Racordarea retelelor portal la reteaua principala

Retelele de trasare ale tunelurilor se determina si se calculeaza ca retele
locale, fara racordare la reteaua geodezica de stat. Forma retelei depinde
de conditiile locale din teren. De regula, se realizeaza retele combinate
unghiular-liniare, in acest fel fiind posibild supradeterminarea si prin aceasta
efectuarea controlului.

De la portalul galeriei se transmit din punctele retelei portal orientari si
distante Tn interiorul tunelului, cu care incep apoi lucrarile topografice
subterane. La atacarea galeriei, din punctele portal si din eventualele
portaluri intermediare se leaga drumuiri poligonometrice suspendate
proiectate, ale caror puncte pot fi dispuse fie pe axul galeriei (fig. 1.12), fie,
dacd dimensiunile acesteia permit, ca in figura 1.13. In acest al doilea caz
este necesar ca laturile poligonului sa se afle daca este posibil, la o distanta
de cel putin 2 m de peretii tunelului. Drumuirea trebuie verificata prin
masuratori de control, care intotdeauna pornesc de la reteaua supraterana -
reteaua portal si reprezintd baza dezvoltarii in continuare a retelei subterane.

, Poligon de co

.\\ i S N Triunghiusi de co

\ | 3 o 5

A\ \ Galeria tunelului
WA

FAN

Fig. 1.12. Racordarea retelelor de trasare de la suprafata si din subteran

Portal A Portal B

& punctele retelei principale
© punctele retelelor portal

Fig. 1.13. Racordarea retelelor de trasare de la suprafata si din subteran
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In cazul realizirii retelei poligonale ca in figura 1.12 se creeaza
posibilitatea obtinerii unor triunghiuri de control in care se controleaza
respectarea valorii teoretice a sumei unghiurilor de 2009. Aceasta reprezinta
un control suplimentar pentru identificarea abaterilor, in special a influentei
refractiei. Daca atacarea galeriei se face si prin puturi intermediare
transmiterea orientarilor si distantelor Tn subteran se poate face utilizand
racordarea prin triunghi de legatura sau racordarea prin aliniere.

Racordarea prin triunghi de legatura (fig. 1.14.) presupune existenta la
suprafata a punctelor de sprijin A1 si B de coordonate cunoscute. Din punctul
A se masoard unghiul oz, dintre fire si unghiul ¢1. De asemenea, se mai mésoard
distantele a; (dintre fire), ba c1, si apoi se determina la zi coordonatele firelor
Fisi Fo. In subteran, cu teodolitul in D se misoara unghiurile oy si @2, precum
sidistantele ay, bz, si Cco. Aceste date sunt suficiente pentru calcularea
coordonatelor punctului D si a orientarii directiei DE.

Fig. 1.14. Racordarea prin triunghi de legatura
A1, B - puncte de legaturi; D, E - puncte de sprijin in subteran

Racordarea prin aliniere (fig. 1.15.) presupune fixarea aliniamentului a
carui orientare trebuie sa fie identica cu cea care trebuie sa fie transmisa in
galerie. Cunoscandu-se la suprafata aliniamentul 1-2, firele Fy si F2 se aduc
n acest aliniament. Tn acest fel orientarea 0 rir2 devine aceeasi cu 6., dintre
punctele 1 si 2. Firele F1 si F2 pot fi aduse in aliniament cu ajutorul unor
scripeti glisanti. Coordonatele punctelor F1 si F2 se determind din
coordonatele unuia dintre punctele care materializeaza aliniamentul 1-2.

Fes i3

Fig. 1.15. Racordarea prin aliniere
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In punctul de strapungere al tunelului, executat din ambele puncte de
capat se obtine o abatere de strapungere. Marimea ei este influentata, in
principal, de forma nefavorabilda a drumurilor suspendate si de conditiile
slabe de masurare din tunel.

Rerelele de trasare in cazul amenajarilor hidrotehnice se realizeaza
sub forma unor retele de microtriangulatie sau retele unghiular-liniare
combinate cu retele pollgonometrlce

In caz ca lucrdrile se executd in zone accidentate sl Tnguste, punctele
retelei de sprijin se dispun pe 2-4 niveluri datorita diferentelor mari de nivel,
existente in zona lucrarii. In aceste situatii trebuie acordata o atentie deosebita
masuratorilor de directii orizontale deoarece acestea pot fi afectate de eventuale
inclinari ale axului vertical al teodolitului. De asemenea, pentru trasarea
constructiilor in astfel de zone - cu diferente mari de nivel, ca suprafata de
referinta pentru reteaua de trasare se va alege nivelul mediu al amenajarii.

Constructiile mai importante ale unei amenajari hidrotehnice a caror
trasare trebuie asigurata sunt barajele de greutate si de beton armat arcuite,
centralele subterane, castelele de echilibru, galeriile (aductiuni principale
si secundare, galerii de fuga, conducte fortate) si canalele de aductiune.

Pentru barajele de greutate, reteaua de trasare este completatd cu axul
longitudinal al constructiei si cu axele rosturilor (fig. 1.16.).

——— Axa barajului

Fig. 1.16. Reteaua de trasare a unui baraj de greutate

Efectuarea lucrarilor de trasare conform cerintelor din proiect
presupune asigurarea unei precizii ridicate a pozitiei reciproce a punctelor
de sprijin. Pentru aceasta, reteaua de trasare se realizeaza ca o retea libera
(independentd), fapt care permite evitarea introducerii in retea a erorilor
datelor initiale.

Pentru aplicarea pe teren a proiectelor de ansambluri de constructii
civile sau industriale este recomandabil sa se utilizeze ca baza de trasare
reteaua topografica de constructii. Aceasta este 0 retea compacta in care
punctele de sprijin sunt asezate in colturile unor patrate sau dreptunghiuri
(fig. 1.17.). Orientarea retelei se face dupa directia axei principale a unei
constructii determinante sau dupa directia unei cai de comunicatie, astfel
ca laturile retelei sa fie paralele cu axele principale ale majoritatii
constructiilor ansamblului.
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Fig. 1.17. Reteaua topografica de constrlictii

Punctele retelei sunt determinate printr-un sistem rectangular de axe la
care directiile axelor sunt riguros paralele cu axele constructiilor. Reteaua
topografica de constructii este realizata ca o retea unghiular-liniara in care
se masoara toate unghiurile si toate laturile. Prelucrarea masurétorilor se
poate face in mod eficient prin metoda poligoanelor, tratdnd reteaua ca pe o
retea neconstransa.

Utilizarea acestui tip de retea este avantajoasd deoarece permite
trasarea axelor si punctelor caracteristice ale constructiilor prin metoda
coordonatelor rectangulare, la care calculul elementelor de trasare este
deosebit de usor.

Rereaua de trasare spatiald reprezintd reteaua geodezica a unor
sisteme de axe planimetrice legate care, raportata la pozitia punctelor
orizontului de plecare, se utilizeaza ca axe de trasare pentru elementele de
montaj la fiecare nivel de montaj al constructiei (fig. 1.18.). Realizarea
retelei spatiale geodezice este determinata de tipul constructiei si poate fi
unidirectionala sau multidirectionala dupa cum sunt avantajoase una sau mai
multe figuri de baza. Crearea retelei geodezice spatiale a unei constructii
presupune trei procese legate unul de altul:

» amplasarea figurii de baza la orizontul initial,

» proiectarea (transmiterea) pe verticala a punctelor bazei, la orizontul
de montaj;

» masuratori de control, cu reducerea ulterioara a punctelor in pozitia
proiectatd, daca este necesar.

Fig. 1.18. Reteaua spatiala geodezica
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La orizontul initial se traseaza sistemul de baza care consta din una sau
mai multe figuri geometrice. De regula forma geometrica a sistemului reda
configuratia cladirii. La aceasta laturile figurii sunt fixate paralel cu axele
constructiei astfel incat trasarea ulterioara a axelor de montaj sa se poata
efectua nemijlocit prin masuratori de distante si aliniamente pe liniile de
legatura ale sistemului de baza. In mod normal figura de baza are forme de
patrate, dreptunghiuri sau sisteme centrale care ofera posibilitatea proiectarii
pe verticala a punctelor bazei. In figura de bazi transmisa de la orizontul
initial lipsesc lungimile de laturi, unghiurile orizontale si diferentele de
nivel. Precizia de masurare (trasare) necesara depinde de limitele erorilor
intamplatoare in pozitia punctelor fatd de punctele initiale, care deriva din
toleranta totala a constructiei.

O importanta deosebita o are alegerea corectd a punctelor bazei si
fixarea lor. independent de constructie si de rezolvarea proiectului cladirii
putem avea reteaua spatiala in interiorul sau in exteriorul cladirii.
Amplasarea retelei spatiale in exteriorul cladirii se face atunci cand nu
exista nici o posibilitate de a se prevedea descinderi in plansee, pentru
transmiteri pe verticala. Punctele bazei sunt transmise pe verticala, in sus,
cu ajutorul unor console fixate pe elementele de montaj si inaltate deasupra
acestora. Acest procedeu presupune greutdti si neajunsuri pentru trasarile
ulterioare in interior, pentru ca punctele situate in exterior pe orizontul de
montaj sunt greu accesibile.
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Fig. 1.19. Proiectarea figurii de baza
A = constructie cu o singura sectiune
B = constructie cu mai multe sectiuni
* amplasamentul stalpilor
= puncte ale bazei, respectiv puncte centrale
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