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 Realitatea zilelor noastre arată cu certitudine faptul că viața cotidiană 

devine din ce în ce mai legată de o multitudine de aparate și dispozitive a căror 

complexitate evoluează accentuat și extrem de dinamic, sub toate aspectele. Noile 

funcții înglobate de către acestea fac ca ele să fie încadrate în clasa așa-numitelor 

”dispozitive inteligente” și sunt rezultate directe ale științei mecatronicii. Robotica 

industrială și cea destinată serviciilor, mijloacele moderne de transport civil, 

terestre, aeriene și maritime, noile echipamente medicale și cele folosite de către 

industria bancară, dispozitivele de comunicații și de distracție, noile interfețe om-

mașină, gama extrem de vastă a dispozitivelor militare etc., sunt numai câteva 

exemple generice ale principalelor categorii și domenii care impulsionează crearea 

și utilizarea dispozitivelor inteligente, aspect resimțit puternic și în tara noastră.      

 Știința mecatronicii este o știință de frontieră, cu un puternic caracter 

interdisciplinar. Această știință are trei piloni fundamentali, care enumerați din 

punct de vedere al apariției și dezvoltării lor în timp sunt: ingineria mecanică, 

ingineria electrică și ingineria automaticii, calculatoarelor și a tehnologiei 

informației. În prezent, știința mecatronicii se bazează din ce în ce mai mult pe un 

suport consistent ce este oferit de către evoluțiile extraordinare și de nebănuit cu 

câteva decenii în urmă ale unor domenii extrem de dinamice cum sunt 

microelectronica, știința calculatoarelor, informatica aplicată, inteligența artificială. 

Acestea au condus în ultima perioadă la o adevărată explozie de aplicații destinate 

în primul rând serviciilor dar și mediului economic. Ca urmare a acestor influențe 

recente și majore, ponderea celui de-al treilea pilon dintre cei enumerați anterior, 

respectiv ingineria automaticii, calculatoarelor și tehnologiei informației, atât sub 

aspect valoric cât și al creării dispozitivelor mecatronice moderne, este fără 

îndoială predominant și va deveni din ce în ce mai important în viitorul apropiat. 
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 Formarea specialiștilor în știința mecatronicii este și ea o activitate în plină 

expansiune în mediul preuniversitar și academic din întreaga lume. Deoarece o 

societate fără beneficiile imense oferite de către mecatronică este de neconceput pe 

viitor, peste tot a devenit prezentă această direcție complexă și interdisciplinară de 

pregătire care este înțeleasă ca fiind aducătoare de mari beneficii economice pe 

termen scurt și lung.  

 Pregătirea elevilor dar mai ales a studenților în domeniul mecatronicii 

trebuie să ia în considerare caracterul pluridisciplinar și de frontieră al acestei 

științe, necesitând asimilarea unor cunoștințe diverse, integrarea lor într-un concept 

țintă definit și munca într-o echipă care cel mai adesea va fi coordonată de către cei 

care au o asemenea formație.  

 Desigur că îndeplinirea acestor cerințe este o sarcină extrem de dificilă, 

atât pentru tinerii specialiști cât și pentru formatorii lor, iar dinamica accentuată a 

mediului în care cu toții își exercită aptitudinile și cunoștințele necesită în mod 

obligatoriu o pregătire continuă și o puternică capacitate de adaptare la nou, sub 

toate aspectele sale concrete. Planurile de învățământ care au fost elaborate în acest 

scop caută să asigure o îmbinare optimă între pregătirea de strictă specialitate și 

dobândirea unui ansamblu de cunoștințe fundamentale din mai multe domenii, în 

vederea adaptării continue la evoluțiile acestor tehnologii. 

 Materialul cuprins în acest volum urmărește structura generală a cursului 

introductiv “Bazele sistemelor mecatronice”, curs existent în Planul de învățământ 

al domeniului de licență “Mecatronică și Robotică”, atât pentru specializarea 

“Mecatronică” cât și pentru specializarea “Robotică”. Elaborat pe baza unei 

experiențe didactice dobândită pe parcursul a mai multor ani de predare, el aduce 

pe de altă parte și un ansamblu de noțiuni și de cunoștințe care să-l facă util și 

studenților care urmăresc alte direcții de specializare universitară prin inginerie, ca 

un scurt breviar de noțiuni fundamentale care poate fi consultat simplu și eficient 

ori de câte ori este necesar.  

 Conform programei analitice, materialul este structurat în șase capitole 

tematice. Acestea au în vedere nivelul de cunoștințe specifice studentului din 

semestrul al patrulea de pregătire din ciclul de licență “Mecatronică și Robotică” și 

corespunde spațiului de predare alocat. Obiectivul generic principal al notelor de 

prezentare este evaluarea sistemului mecatronic, a componentelor sale principale și 

a principiilor funcționale fundamentale, a celor mai importante tehnologii folosite 

și a particularităților funcționale specifice componentelor esențiale.  

 Din punct de vedere tematic sunt acoperite toate noțiunile fundamentale 

specifice unui astfel de curs de tip introductiv în domeniul de specializare și care 

este apoi urmat de numeroase alte discipline ce folosesc ca punct de plecare 

noțiunile incluse aici. Astfel sunt abordate aspecte legate de clasificări, definiții, 

evoluția și perspectivele mecatronicii, structura generală a sistemelor mecatronice 

și rolul tuturor blocurilor componente, mărimi variabile în timp, funcții logice cu 

operatorii logici fundamentali, analiza și sinteza sistemelor logice, teoremele 

algebrei Boole, circuite de comandă, acționări și preacţionări electrice și fluidice 
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sub aspectul lor structural și funcțional, categorii fundamentale de senzori utilizați 

în mecatronică, achiziția datelor în sistemele mecatronice, conversia analog-

numerică și numeric-analogică, utilizarea tehnicii Grafcet ca o soluție eficientă 

pentru reprezentarea funcționării sistemelor mecatronice complexe în vederea 

proiectării algoritmice a schemelor de comandă necesare. 

 Într-o manieră de prezentare care s-a dorit sintetică, concisă, evolutivă și 

deschisă, structura materialului inclus în prezentul volum a urmărit în primul rând 

crearea unui mediu care să contribuie la înțelegerea cât mai ușoară a tuturor 

noțiunilor expuse. Pentru aceasta au fost introduse numeroase desene, imagini, 

schițe, studii de caz, exemplificări valorice concrete precum și raportări directe la 

modul în care aspectele analizate servesc în mod implicit în funcționarea unui 

sistem mecatronic.  

 Materialul inclus în această carte este realizat sub forma unor slide-uri și se 

dorește a fi un suport suplimentar de curs, deopotrivă necesar și util studenților 

pentru sintetizarea elementelor abordate. Această nouă formă de prezentare permite 

o mult mai rapidă schematizare a noțiunilor transmise precum și ilustrarea lor 

grafică mult mai adecvată. Și cum imaginile, schemele și punctarea ideilor sunt 

mult mai ușor de înțeles și de asimilat, deci mai adaptate cerințelor actuale ale 

studenților față de procesul de predare, această formă de prezentare poate aduce 

numeroase avantaje și beneficii. Forma tipărită a notelor de prezentare ale cursului 

permite studenților și o lectură mai ușoară prin comparație cu materialele de curs 

convenționale, posibilitatea de a vizualiza în avans conținutul următoarelor 

prelegeri precum și o soluție practică prin care aceștia pot să-și noteze numai 

elementele suplimentare ale prezentării orale pe marginea fiecărui slide.  

 Autorul își exprimă speranța că toți studenții interesați de abordarea 

studiului științei mecatronicii vor găsi în prezenta carte un sprijin eficient și 

oportun pentru înțelegerea și aprofundarea unor noțiuni fundamentale. Acestea vor 

permite abordarea ulterioară a altor discipline, din același lanț tematic, prin care 

cunoștințele vor fi aprofundate. 
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