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Capitolul I
Generalitati privind diagnosticarea autovehiculelor

1.1 Introducere

Automobilul reprezintd de o perioadd considerabild de timp o
componentd esentiald in dezvoltarea si desfasurarea activitatilor diferite din
viata omului. Importanta functionalitatii acestora In parametrii optimi este
data de dependenta unui numar extrem de mare de activitati si nevoi.

Pentru abordarea diagnosticarii unui autovehicul, este extrem de
importanta intelegerea componentelor si a modului de functionare, a
interactiunii dintre diferitele elemente componente, sisteme si subsisteme
ale automobilului.

Fenomenele si interactiunile mecanice, electrice, fizice si chimice,
precum si intelegerea corectd a modului de functionare a componentelor
acestuia, defineste o abordare corecta a metodelor si tehnicilor de
diagnosticare a automobilului.

1.2 Tipuri de caroserii

Majoritatea autovehiculelor sunt proiectate pentru a transporta mai
multi ocupanti, adesea cu patru sau cinci locuri. Autoturismele de
dimensiuni mari si vehiculele sport utilitare de mari dimensiuni pot
transporta adesea sase, sapte sau mai multi ocupanti, In functie de
dispunerea scaunelor. Pe de altd parte, masinile sport sunt cel mai adesea
proiectate cu doar doua locuri. Nevoile diferite de capacitate pentru pasageri
si de spatiu pentru bagaje sau marfa au dus la disponibilitatea unei mari
varietati de caroserii pentru a satisface cerintele individuale ale
consumatorilor, care includ, printre altele, vehicule, sedan, hatchback, break
sl minivan.
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1.3 Sistemele generale ale unui automobil

Sistemele din componenta unui automobil includ:

e curele si furtunuri

e sistemul de franare

e sistemul de control al emisiilor

e sistemul de racire a motorului

e sistemul de evacuare

o filtre si lichide

e sistem de alimentare cu combustibil
e sistemul de iluminat si stergitoare
e sistemele de pornire si incarcare

e sistemele de directie si suspensie
e transmisia

1.3.1 Curele si furtunuri

Curelele si furtunurile automobilului sunt esentiale pentru sistemele de
racire, de aer conditionat, de incarcare precum si pentru motor. Este
recomandata respectarea intervalelor de inlocuire de rutind, in caz contrar
crescand sansele aparitiei unei defectiuni mai grave.

Cureaua de distributie mentine sincronizarea mecanicd a arborelui
cotit si a arborelui cu came pentru a mentine timpii de functionare a
motorului. Fie ca este vorba de curea trapezoidald sau curea de ventilator
(curelele de pe partea exterioara a motorului), toate acestea transmit puterea
din partea din fata a motorului cétre accesoriile care trebuie actionate, cum
ar fi aerul conditionat, sistemul de incarcare si ventilatoarele. Furtunurile
pentru radiator si incalzitor transporta lichidul de racire catre si de la motor,
radiator si miezul de incélzire.

e Factorii care influenteaza intervalul de inlocuire a curelelor si furtunelor:
e varsta aurovehiculului
e coroziunea
o kilometrajul
e contaminarea cu ulei
e tensiunea curelei
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e clemele furtunurilor defecte sau uzate

e Simptome
e zgomot de scartdit de sub capota in timpul pornirii sau functionarii
o scurgeri de lichid de racire
e aprinderea semnalului luminos la nivelul bordului
o sistemul de aer conditionat care nu functioneaza
e supraincatzirea motorului
e miros de cauciuc Incins

1.3.2 Sistemul de franare

Sistemul de franare al automobilului este cel mai important sistem de
siguranta al acesteia si trebuie verificat imediat in cazul in care se
suspecteaza vreo problema. Un sistem de franare care functioneaza corect
ajutd la asigurarea controlului si functiondrii n sigurantd a vehiculului intr-o
mare varietate de conditii.

Cilindrul principal Furtun flexibil

Montaj in T

Supapa de

€vacuare

Supapa de dozare reglabila

Supapa de cvacuarce

Nu toate aceste piese se vor regisi in toate
sistemele. Ele sunt aici pentru a arata unde ar
trebui sd fie amplasate.

Fig. 1.1. Dispunerea si componenta sistemului de franare [72]

Atunci cand pedala de frana este apasata, forta genereaza presiune
hidraulica in cilindrul principal. Aceastd presiune curge prin conductele si
furtunurile hidraulice catre cilindrii de roata si etrierii, fortand sabotii inspre
tamburi (in cazul franelor cu tambur) si placutele nspre discuri (in cazul
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franelor cu disc, figura 1.2). Frecarea rezultatd incetineste vehiculul si este
relativa la valoarea fortei aplicate la pedala de frana.

Franele sunt un element de uzura normala pentru orice autovehicul si,
in cele din urma, vor trebui inlocuite. Se recomanda inlocuirea elementelor
uzate ale sistemului de franare, In cazul cotrar, pot aparea defectiuni mai
costisitoare sau care pot pune 1n pericol pasageri sau soferul. Printre factorii
care afecteazd uzura se numard maniera de conducere si calitatea
componentelor sistemului de franare.

Fig. 1.2. Exemplu de sistem de franare cu disca [104]

e Simptome

e vehiculul manifesta o tendinta de deviere sau dezechilibru
directional in timpul franarii

e pulsarea pedalei de frana sau vibrati ale volanului

e clasticitatea pedalei de frana

e sunete neobisnuite la apdsarea pedalei de frana

e adaugarea repetatd a fluidului de frana

e prezenta lichidului de frana pe partea exterioara a rotilor

e mirosuri si sunete neobisnuite
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1.3.3 Sistemul de control al emisiilor

Sistemul de emisii al autovehiculului asigura functionarea curatd si
eficientd a motorului in toate tipurile de conditii de functionare. Un martor
de avertizare constant sau intermitent pe tabloul de bord al vehiculului
indica o problema care se intdmpla in prezent si care poate necesita atentie
imediatd. Ignorarea acesteia poate duce la cresterea consumului de
combustibil si cresterea poludri vehiculului.

Sistemul de control al emisiilor, folosind o serie de senzori, comenzi
computerizate ale motorului si componente ale sistemului de evacuare, asigura
minimizarea cantitdtii de gaze nocive eliberate de autovehicule in mediul
inconjurator. Acesta reduce substantial gazele nocive, cum ar fi monoxidul de
carbon (CO), hidrocarburile nearse (HC) si oxizii de azot (NOx).

Rezervorul de

Senzor Microprocesor combustibil
Supapa de de . : o
intilati vacuum Senzorul de presiune barometricd .
vintilatie , Capacul rezervorului

) 5 f
/ supapd cu / 72
pozauva 4 ’ £ y r,? e / de combustibil
carterului i oporael -
\ Senzorul de 7\ /
0, /
\ pozifie a | /
5 | clapeetei de /
Carcasa ) o pectel [ § )
= .\ acceleratie
filerului

de acr
\

Teava de
eyapament

Conducta de

Toba de alimentare cu

N . csapament vaporn
Catalizator

/
furtun de ¢

reincdlzire \ Teava de esapament
preinca’s : / = colector de admisie ™
aaenuluide [ ppjectoare \ N inealzit s
admisie f | \ . Recipient
J \ . de carbune
| \ \
senzor de
Senzor de pozitie a senzor de senzor de temperatura a
oxigen arborelui cotit podifiea lichidului de ricire a
arborelui colit motorului

Fig. 1.3. Sistemul de control al emisiilor [95]

e Factorii care afecteaza sistemul de control al emisiilor includ:
e Stilul de condus si conditiile atmosferice
e Kilometrajul
e Varsta autovehiculului
e Materialul din care este fabricat electrodul bujiei de aprindere
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e intretinerea necorespunzatoare a vehiculeor
e calitatea combustibilului

e uzura si functionalitatea senzorilor

e furtunuri de vid fisurate

1.3.4 Sistemul de racire a motorului

Sistemul de racire a motorului influenteaza fiabilitatea generald a
autovehiculului si durata de viata a motorului. Sistemele de racire au evoluat
de-a lungul anilor cu noi formule de lichid de racire si noi modele de
materiale pentru radiatoare.

Capac de

C a1 . Furtun superior
Furtunuri de incalzire presiune

Termostat J

Nucleu de incalzire

Radiator

Ventilator

Rezervor de

rezerva Pompi de apa

Racitor

Furtun inferior R

Fig. 1.4. Sistemul de rdcire al motorului [38]

Componentele sistemului de racire elimind caldura de la motor si de la
transmisia automata si disipa caldura in aerul exterior. Pompa de apa circula
lichidul de racire prin motor, iar lichidul de racire absoarbe céldura si o
returneaza la radiator, unde este disipatd. Termostatul regleaza temperatura
lichidului de racire pentru a o mentine constantd pentru o functionare
eficientd a motorului.

e Factorii care afecteaza intretinerea sistemului de racire a motorului
includ:
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e stilul de conducere

o conditiile de functionare

e tipul de autovehicul

e tipul lichidului de racire

o frecventa efectudrii intretinerii periodice, cum ar fi schimbarea
lichidului de racire

e Simptome

e supraincalzirea

e miros dulce

e scurgeri de lichid

e necesitatea ajustarii nivelului de lichid

1.3.5 Sistemul de evacuare

Sistemul de evacuare este 0 componentd importantd a unui motor cu
combustie internd, conceput pentru a colecta, dirija si elimina produsele
secundare ale combustiei, inclusiv gazele de esapament si particulele, de la
motor si pentru a le elibera in atmosferd. Acesta este format din diverse
componente, cum ar fi colectoarele de evacuare, convertoarele catalitice,
amortizoarele de zgomot si tevile de esapament, care lucreaza impreuna
pentru a asigura eliminarea eficientd si sigurd a acestor emisii, minimizand
in acelasi timp poluarea fonicd si reducand emisiile nocive prin utilizarea
dispozitivelor de control al emisiilor, cum ar fi convertoarele catalitice.
Senzorii de oxigen montati in sistemul de evacuare monitorizeaza nivelul de
oxigen din gazele de esapament pentru a mentine functionarea eficientd a
motorului si pentru a monitoriza functionarea convertizorului.

e Factorii care afecteaza sistemului de esapament includ:
e obiceiurile de conducere (calatoriile scurte isi pun amprenta
asupra duratei de viata a sistemului de evacuare)
e conditiile de drum (sare, deniveldri etc)
e tipul vehiculului
e varsta componentelor sitemului de evacuare

e Simptome
e sunete puternice
e zgomote specifice la pornire accelerare sau franare
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e somnolentd in timpul condusului
e miros de sulf
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Fig. 1.5. Sistemul de evacuare [77]
1.3.6 Filtre si fluide

Filtrele autovehiculului sunt importante pentru longevitatea si
confortul acestuia. Se recomnda schimbare regulata a filtrelor.

Filtrul de ulei retine impuritdtile, permitand uleiului sa curgd prin
motor fard restrictii. Filtrul de combustibil separd contaminantii daunatori
care pot cauza probleme cu carburatoarele sau injectoarele de combustibil
complicate. Filtrul de aer retine particulele de impuritati, care pot provoca
deteriorarea cilindrilor, peretilor, pistoanelor si inelelor de piston ale
motorului. De asemenea, filtrul de aer joacd un rol in mentinerea
contaminantilor departe de senzorul de debit de aer (la motoarele cu injectie
de combustibil).

Filtrul de habitaclu ajutd la retinerea polenului, a bacteriilor si a
prafului care pot ajunge 1n sistemul de ventilatie al unui autovehicul.

Factorii care afecteaza Intretinerea includ:

e kilometrajul
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e obiceiurile conducatorului

e conditiile de drum

e tipul filtrelor

e tipul autovehiculului

Simptomele caracteristice in cazul defectelor sunt:

e consum crescut de combustibil

e Intreruperea accelerarii in sarcina

e miros specific in interiorul vehiculului

1.3.7 Sistemul de alimentare cu combustibil

Sistemul de alimentare a autovehiculului functioneaza impreuna cu

restul sistemului de control al motorului pentru a oferi cele mai bune

performante cu cele mai reduse emisii poluante. Se recomanda verificarea

periodica a sistemului de alimentare cu combustibil.

Sistemul de alimentare are rolul de a transporta combustibilulul de la

rezervor la cilindrii motorului. Combustibilul trece printr-un filtru care

elimind impuritatile. Un regulator de presiune controleaza presiunea

acestuia pentru asigura o bund performantd a motorului in diverse conditii

de viteza si sarcind.

Conducte de injectie -
care transporti
impulsuri de

Injectoare- Notd tevi
montate in ordinea de
aprindere a motorului

Teava de refulare. Aceasta returneazi in rezervor o
cantitate mica de combustibil si aerul din combustibil.

combustibil de foarte

_—

inaltd presiune I

$

Pompi rotativi - in cazul in
care nu se utilizeaza o
pompi de aspiratie a
combustibilului sau o
pompi de amorsare, aceasta
pompa se va autopurifica.

Yo

!

Conducta de combustibil
sub presiune

Rezervor de
combustibil

Filtrul principal sau
filtrul motorului -
acesta poate fi
echipat cu o pompa
de amorsare

Fig. 1.6. Sistemul de alimentare cu combustibil [96]

Combustibilul este preluat din rezervor , trecut printr-un filtru de
combustibil si transmis catre sistemul de injectie. Injectoarele de
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combustibil, pulverizeazd o cantitate exactd de combustibil. Unele
vehicule utilizeazd un sistem de conducte de retur pentru a returna
combustibilul neutilizat.
e Factorii care afecteaza sistemul de alimentare cu combustibil sunt:

e calitatea combustibilului

e varsta autovehiculului

e kilometrajul

e conditiile de functionare

e istoricul de Intretinere
e Simptome

e consumul crescut de combustibil

e autovehiculul nu porneste

e aprinderea martotului luminos in bord

1.3.8 Sistemul de iluminat si stergatoarele de parbriz

Sistemul de stergdtoare impiedicd acumularea excesiva de apa, zapada
sau murddrie pe parbriz si le indeparteaza pentru a mentine vizibilitatea
clard prin parbriz. Sistemul de iluminare asigurd vizibilitatea pe timp de
noapte, semnalizeaza si alerteazd ceilalti soferi si furnizeaza lumind in
interiorul vehiculului.

e Factorii care afecteaza sistemul de iluminat si stergatoarele de parbriz:
o conditiile de functionare (conditiile de iarna care sunt dificile pentru
lamelele stergatoarelor)
o frecventa de utilizare
o tipul de lumini si materialele din care sunt fabricate stergatoarele
e expunerea excesiva la soare (lamelele stergatoarelor se pot deteriora
mai repede si necesitd o Inlocuire mai frecventd in zonele cu
temperaturi ridicate)
e Simptome
e functionarea necorespunzatoare a stergatoarelor
e frecventa crescuta a semnalului luminos
e diminuarea intensitatii luminilor
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1.3.9 Sistemele de pornire si incircare

Sistemele de pornire si de incarcare ale autovehiculului, precum si
bateria, contribuie la asigurarea unei functionari fiabile a autovehiculului ori
de cate ori acesta ruleaza si In toate tipurile de conditii de conducere.

Sistemul de pornire si incarcare

Cheia de -

contact ;
Modul de o
uhmcnmrc\-/}. ) =

// =

Regulator de
tensiune exteri™s,

-

Demaror 0o

g

Curea de
transmisie

Indicatorul luminos al
tabloului de bord

Fig. 1.7. Sistemul electric de pornire si de Tncarcare al unui autovehicul
cu motor termic

Acumulatorul stocheaza energia electrica, iar demarorul converteste
aceastd energie electrica in energie mecanicd pentru a porni motorul.
Alternatorul produce curent electric pentru a Inlocui ceea ce a folosit
demarorul in timpul pornirii si pentru a sustine sarcinile electrice atunci
cand motorul este in functiune. Un modul de aprindere porneste si opreste
alimentarea de joasd tensiune a bobinei de aprindere, iar bobina produce
tensiunea naltd pentru sistemul de aprindere. Aceasta creeazad o scanteie la
bujii si aprinde amestecul aer/combustibil din motor. O curea transmite
puterea din partea din fata a motorului catre rola ale alternatorului si catre
alte accesorii.

e Uzura obisnuitd — obiceiuride conducere, cum ar biceiurile de
conducere, cum ar fi ciclurile frecvente de pornire/oprire a motorului,
cauzeaza o uzura mai mare a demarorului decat o simpla calatorie dus-
intors.
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e Factorii care afecteaza sistemele de pornire si incarcare includ:
e Conditii meteorologice si de conducere
o Kilometrajul
e Uzura autovehiculului
o Consumatori electrici excesivi, cum ar fi sistemele de
divertisment de la bordul autovehiculului.
e Simptome
o Farurile si luminile interioare se diminueaza
e Se aprinde martorul “Check Engine” si/sau a bateriei
o Elementele din sistemul de accesorii ale autovehiculului nu
functioneaza.

1.3.10 Sistemul de directie si suspensie

Sistemele de directie si de suspensie sunt sisteme cheie legate de
siguranta care determind In mare masurd comportamentul si
manevrabilitatea automobilului. Este indicata verificarea regulata a acestor
sisteme, cel putin o data pe an si, de obicei, cu o reglare a geometriei rotilor.

Chit de montare a suspensiei

Suportul arcului
Arc elicoidal elicoidaal Amortizor

Chit de protectic
Suport MacPherson

Frana

Componente ale directici Transmisia Diferential

Fig. 1.8. Sistemul de directie si suspensie [17]
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