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Cuvant inainte

Populafia planetei va ajunge la 9,3 miliarde de locuitori in 2050, potrivit
unui studiu al Institutului Francez de Studii Demografice (INED). In
intampinarea exploziei demografice, este esenfial ca agricultura si industria
alimentarad sa gaseascéa echilibrul dintre productia de hrana, productfia de
energie §i protejarea resurselor, satisfacand totodata cererea consumatorilor.

Hréanirea unei populatii mondiale in continuad crestere este o
provocare globald majora, care consta in cresterea productivitétii agricole si
in garantarea productiei alimentelor si a accesului la alimentafie al tuturor
indivizilor (securitatea alimentara), dar si in asigurarea sigurantei alimentare,
adica a inocuitafii alimentelor sau a lipsei lor de toxicitate pentru consumatori.

Tehnologiile de procesare au in vedere interesul crescut al
consumatorilor pentru produse alimentare sanatoase si accesibile, cerinfele
societétii pentru o dezvoltare agricolé durabild, precum si multitudinea de
efecte favorabile la nivel de mediu inconjuréator, intr-un mod sustenabil din
punct de vedere social si economic. In intampinarea cererii pentru alimentele
procesate, lanful de productie din industria alimentard a cunoscut o
imbunététire considerabila; in acelasi timp ins&, supravegherea atenta si
permanentd a trasabilitafii alimentelor este absolut indispensabild pentru
siguranta alimentara.

Incéa din anul 2000, Comisia Europeand pentru Siguranta Alimentaréa
a publicat ,White Paper”, un set nou de legi si directive, menite sa simplifice
si sa clarifice regulile producétorilor din industria alimentara. Unul dintre
principiile de bazé ale acestui document este ,de la fermé la consumator” si
acoperéa fiecare pas din lanful de producfie in ceea ce priveste siguranfa
alimentului.

Agricultura este cea mai bund sansd a Romaniei pentru o
restabilizare economicd, pentru a se impune pe pietele internationale cu
produse unice, avand un potenfial uriags. Introducerea normelor legislative si
a reglementarilor a crescut semnificativ nivelul sigurantei alimentare.

Lucrarea de fatd abordeazé elemente tehnologice de procesare a
cerealelor, oleaginoaselor, sfeclei pentru zahar, legumelor si fructelor, dar si
repere legate de tehnologia fabricarii painii, berii, alcoolului, conservelor de
legume si fructe, etc., totul in contextul securitatii si sigurantei alimentare.

Cartea se adreseaza studentilor de la facultatile de profil dar si tuturor
celor interesati de modul in care materia prima vegetalé parcurge drumul de
la ferma de productie pdna la raftul de véanzare, respectiv in farfuria
consumatorului, avand in vedere trendul de crestere a interesului acestuia
pentru calitatea viefii.

Autorii






Elena Bonciu, Liviu Olaru — Tehnologii de procesare a materiei prime
vegetale in contextul securitatii si sigurantei alimentare

CAPITOLUL |

PRODUCTIA VEGATALA SI FACTORII CARE O INFLUENTEAZA,
IN CONTEXTUL SECURITATII SI SIGURANTEI ALIMENTARE

1.1. Concepte si definitii

Agricultura a avut dintotdeauna un rol deosebit de important in
dezvoltarea economiei, indeplinind o serie de functii cu caracter
economic si social. Ramura de baza a economiei unei tari din cele mai
vechi timpuri, agricultura furnizeaza produsele agroalimentare pentru
consumul intern al populatiei si materiile prime agricole necesare
industriilor prelucratoare, participand in acelasi timp la crearea si
reimprospatarea periodica a rezervelor de stat.

Spre deosebire de tendinta la nivel mondial, se preconizeaza
ca populatia europeana va imbatrani si va stagna. Imbétranirea
populatiei este considerata a fi una dintre provocarile socio-economice
fundamentale ale Europei in urmatorii cincizeci de ani. Cu o varsta
medie de 46,8 ani si cu peste 27,8% din populatia sa Tn varsta de cel
putin 65 de ani, aceasta provocare ajunge la niveluri fara precedent.
De asemenea, pe masura ce generatia nascuta in perioada de
crestere insemnata a ratei natalitatii iese la pensie, este de asteptat
ca populatia activa sa scada. in acelasi timp, numarul de persoane cu
véarsta de peste 60 de ani va creste de doua ori mai repede decéat
inainte de 2007, cu circa 2 milioane pe an. Pana in 2050, se estimeaza
ca populatia totala din UE va creste doar cu 5% fata de nivelul din
2008 si va ajunge la putin peste 515 milioane de persoane
(www.madr.ro).

Aceste tendinte, alaturi de schimbarile climatice, au implicatii
serioase in ceea ce priveste securitatea alimentara si cererea de
produse agroalimentare, deoarece se preconizeaza ca pietele
europene vor oferi posibilitati limitate de extindere. O importanta majora
in asigurarea securitatii alimentare la nivel global o are cercetarea
stiintifica, si, din acest punct de vedere, in special genetica, ingineria
genetica, biotehnologiile si ameliorarea plantelor (Petrescu . si colab.,
2015; Baciu A. si colab., 2009; Sarac I. si colab., 2015; Sarac I., 2005).

Produsele agricole de natura vegetala care constituie materia
prima pentru industria alimentara, pot fi grupate in urmatoarele grupe:

- Cereale;

- Leguminoase pentru boabe;
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- Legume;

- Fructe;

- Plante aromatice si radacinoase.

Suprafafa cultivatd reprezintda suprafata insamantata sau
plantata in ogor propriu, in anul agricol de referinta cu o cultura
principala (care ocupa terenul cea mai mare perioada de timp) sau in
anii agricoli precedenti pentru culturile bienale, trienale sau perene.

Productia agricoléa vegetaléa reprezinta productia fizica obtinuta
in perioada de referinta (anul in care se face recoltarea), mai putin
pierderile la recoltare, exprimata in unitati fizice in functie de natura
produselor si a grupelor de produse si cuprinde:

- productia culturilor in ogor propriu;

- productia culturilor intercalate;

- productia culturilor succesive;

- productia obtinuta in gradinile familiale (pentru legume, cartofi
si struguri).

Productia medie reprezinta cantitatea de produse (pe fiecare
culturd) obtinuta pe unitatea de suprafata cultivata.

Procesarea productiei vegetale (in speta productia de cereale)
presupune preluarea cerealelor de catre unitatile de morarit si
panificatie Tn raport cu indicii de calitate si trecerea lor in fluxul
tehnologic de realizare a fainurilor. Activitatea de panificatie se
manifesta ca prioritara intr-o tara mare consumatoare de péine, asa
cum este Romania.

Ambalajul este un material destinat sa cuprinda sau sa
inveleasca unul sau mai multe produse de acelasi fel. El se aplica cu
scopul de a asigura protectia temporara, astfel incat produsele sa-si
mentina calitatea si integritatea in timpul manipularii, transportului,
depozitarii si comercializarii.

Cresterea si dezvoltarea plantelor in raport cu conditile de
mediu, nutritia minerala, bilantul de apa si alte procese ecofiziologice
sunt direct legate de productia agricola si de realizarea unor recolte
eficiente. Din acest punct de vedere, factorii de mediu reprezinta acele
componente ale mediului care influenteaza organismele vii, avand un
sens energetic si desemnand forta motrice care duce la o transformare
a starii sistemului. Factorii de mediu pot fi abiotici si biotici.

Biotopul este alcatuit dintr-un complex de factori de mediu,
cunoscuti sub denumirea de factori ecologici, el fiind conceput ca un
sistem de factori ecologici.
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1.2. Factorii ecologici care influenteaza productia vegetala

Factorii ecologici sunt factorii de mediu modificati prin activitatile
vitale ale organismelor, niciun factor al mediului nefiind exclusiv
abiogen.

Viata si mediul reprezintd un sistem functional unitar, iar in
cadrul acestei unitati, dezvoltarea substantei vii este limitata de factorii
de mediu, actiunea lor fiind exprimata prin mai multe legi:

» Legea toleranfei. Factorii ecologici nu actioneaza limitativ in
permanenta, ci numai atunci cand concentratia lor depaseste anumite
marimi (limite de toleranta), de catre substanta vie.

Toti factorii abiotici au o limitd superioara si una inferioara
(factori limitanti), intre care viata unui organism este posibila. Cele
doua extreme delimiteaza pentru fiecare organism praguri de toleranta
intre care se situeaza optimul sau de dezvoltare. Optimul ecologic sau
mediul ideal se obtine atunci cand sunt prezente toate conditiile
externe cu valorile cele mai favorabile.

» Legea minimului. A fost formulatd de Von Liebig (1840) si
exprima actiunea limitativa a factorilor in concentratii minimale, fiind
deci un caz special al legii tolerantei. Concret, dezvoltarea plantei este
dependenta in primul rand de acel element chimic din sol care are
concentratia cea mai scazuta.

» Legea efectului combinat al factorilor de crestere. in lupta
pentru existenta, cuantumul factorului limitativ depinde de variatiile
cantitative si calitative ale celorlalti factori de mediu. Legea minimului
arata ca, odata cu cresterea factorului care are valoarea cea mai
scazutd in mediu, ar trebui sa creasca si productia plantelor, n
realitate Tnsa nu are loc o crestere proportionala cu cresterea factorului
mai slab reprezentat in mediu, ci numai o crestere logaritmica. Astfel,
productia vegetala creste odata cu cresterea valorica a fiecarui factor,
cu o intensitate proprie fiecarui factor, astfel incat plusul de productie
devine proportional cu doza care ar trebui adaugata pentru obtinerea
randamentului maxim (Muntean L.S., 2005).

» Legea relativitatii. Dupa Lundegardh (1957), forma curbei de
crestere nu depinde numai de factorul chimic minimal, ci si de
concentratia si natura celorlalti ioni prezenti in substrat. Ansamblul
factorilor limitativi formeaza sistemul Liebig sau sistemul L, iar in
cadrul acestui sistem, dezvoltarea substantei vii nu este conditionata
n totalitate cuantificabil de interactiunea factorilor.
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» Legea substituirii factorilor. A fost formulata de Rubel (1930)
si aratd ca factorii climatici edafici si biotici sunt echivalenti si se
inlocuiesc reciproc. insa, nu exista o echivalenta absoluta a factorilor,
diferite combinatii ale factorilor producand efecte similare, de unde
rezulta ca ei se pot inlocui. De exemplu, la lumina slaba, intensitatea
fotosintezei ramane normala atunci cand creste concentratia COo.

» Legea relafiei statistice. Amplitudinea zonei de toleranta a
speciei fatd de un factor este influentatd de ansamblul factorilor
limitativi. Conexiunea dintre specie si biotop nu este determinata de
valori limite absolute, ci de oscilatiile concentratiilor anumitor factori.
Relatiile reciproce intre viatd si mediu sunt de natura statistica, fiind
exprimate prin anumiti parametri; absenta unei anumite specii ntr-un
biotop nu denota in mod necesar o zona de toleranta foarte ingusta
fatd de un factor chimic din acel biotop, ci poate fi si rezultatul
insuccesului in concurenta cu alte specii. De exemplu, absenta speciei
Quercus robur (stejar) Tn unele biotopuri central-europene este
consecinta ,izgonirii” acestuia de catre Fagus sylvatica - fagul
(Stugren B., 1975).

Factorii ecologici se impart in patru clase, cea din urma
constituind clasa factorilor corelativi:

- climatici (lumina, temperatura, umiditatea, aerul, etc.);

- fizicogeografici sau orografici (de relief);

- edafici (de sol);

- biotici.

1.2.1. Factori climatici

Factorii de mediu ce constituie cadrul de viata al plantelor
agricole care formeaza productia vegetala sunt: lumina, temperatura,
apa, aerul si substratul de cultura.

» Lumina constituie sursa de energie pentru sinteza
substantelor organice si influenteaza asimilatia, forma, structura si
dimensiunea organelor vegetative, precum si parcurgerea diverselor
stadii de dezvoltare a plantei. In lipsa luminii plantele se alungesc, sunt
fragile si au putina clorofila, fenomen denumit etiolare. in masura in
care lumina variaza cu latitudinea, altitudinea, expozitia si felul
fitocenozei, ea devine un factor ecologic foarte complex.

Lumina influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor prin
intensitate (lucsi), durata si lungime de unda. Participand ca sursa de
energie n fotosinteza, lumina constituie conditia de baza in realizarea
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unor productii mari si de calitate. Ajunge la suprafata solului sub doua
forme: lumina directd si lumina difuza. Difuzia este produsa de
moleculele gazoase ale atmosferei, de particulele lichide si solide
(praf) aflate in suspensie in atmosfera, de nori, etc.; ea este distribuita
inegal in raport cu iregularitatile reliefului.

Insolatia reprezintéd cantitatea radiatiei solare exprimata in
calorie/cm?/minut. Fenomenul de insorire reprezintd numai timpul
calculat soare n ore in care suprafata teritoriului este sau nu luminata
de in cursul unei zile.

Procesul diurn de insorire — umbrire al unui teren este influentat
de expozitie, panta, pozitia pe versant, inaltimea obstacolului si
largimea vaii. Pe un versant sudic, deschis, insorirea este totala in tot
cursul zilei, in timp ce pe unul adapostit de un versant nordic, in prima
si ultima parte a zilei umbrirea este totala. Pe versantii nordici insorirea
se reduce mult in cursul unei zile, umbrirea de la Tnceputul si sfarsitul
zilei fiind uniforma. Un versant estic deschis este insorit in cea mai
mare parte a zilei si numai catre apusul soarelui apare o umbrire
uniforma. Acelasi fenomen se petrece si cu versantii vestici, numai ca
umbrirea apare la inceputul zilei. La ambele expozitii, timpul de
umbrire depinde numai de inclinarea versantului.

Gradul de insorire si umbrire depinde si de fitotehnia aplicata.
Alegerea distantelor de plantare mai ales la speciile pomicole, precum
inaltimea pomilor este in stricta corelatie. Pentru folosirea intensa a
luminii orientarea cardinala a randurilor de plante are o importanta
deosebita.

Efectele energiei solare absorbite de plante sunt multiple:
intensitatea fotosintezei, variatii in cantitatea de pigmenti (clorofila a,
b si carotenoide), variatii in structura frunzei, in concentratia sucului
celular si a cantitatii de apa, variatii in transpiratie si respiratie,
modificari in producerea de glucide (monozaharide, amidon, celuloza),
aminoacizi si proteine (Puia I. si Soran V., 1978).

Vegetatia spontana si cultivata beneficiaza de energia adusa de
radiatiile solare din sectorul vizibil, de la ultraviolet la infrarosu.
Particularitatile structurale ale frunzelor, atat in cazul vegetatiei
spontane, cat si a celei cultivate, determind unele procese fizice
distincte la impactul cu lumina. Din lumina incidenta, o parte este
reflectata de vegetatie, o parte este absorbita, iar alta — transmisa spre
sol.
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