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PREFATA

Agrotehnica este o disciplind de bazd 1n invatdmantul superior
agronomic, care contribuie la formarea viitorilor ingineri agronomi.

Ca si disciplind ofera o gama intreagd de solutii pertinente la
problemele specifice care apar in activitatea practica.

Lucrarea de fatd a fost intocmitd pe baza programei analitice in
vigoare, cu scopul de a servi studentilor din anul II, de la Facultatile de
Agronomie si Horticultura, pentru executarea lucrarilor practice la cursul de
agrotehnica. Pentru realizarea acesteia am folosit literatura de specialitate, cea
mai mare parte a lucrarilor prezinta mai multe metode de determinare care se
executarea determindrilor folosind aparatura existentd si metodele cele mai
accesibile pentru fiecare caz in parte. Majoritatea lucrarilor practice sunt
tratate dupa urmatoarea schema: definitie, importanta lucrarii, factorii de care
depinde executarea lucrarii, metode de determinare si interpretatea
rezultatelor. Capitolul buruienilor cuprinde si metodele agrotehnice, fizice,
biologice si chimice de combatere a acestora, indeosebi prin folosirea
rationala a erbicidelor

Acest mod de tratare face ca lucrarea sa aiba un caracter unitar si
permite efectuarea cu usurintd a lucrarilor practice de catre studenti in
laborator sau in camp.

Autorul mulfumeste pe aceastd cale referentilor care au avut
amabilitatea de a face o analizd a acestui indrumadtor si pentru sugestiile
pretioase si competente date.






CAPITOLUL I

CERCETAREA SOLULUI DIN PUNCT DE VEDERE
AGROTEHNIC. RECOLTAREA PROBELOR DE SOL
PENTRU ANALIZE AGROTEHNICE. RECOLTAREA

PROBELOR DE SOL CU AJUTORUL SONDELOR

Cercetarea solului

Solul este un corp natural cu proprietati care se modifica in timp si cu
insusirea esentiala fertilitatea care-l face apt pentru dezvoltarea plantelor.

Cercetarea solului se poate face:

- din punct de vedere pedologic prin cartare,

- din punct de vedere agrochimic prin cartarea agrochimica,

- din punct de vedere agrotehnic cu ajutorul profilului cultural,

- din punct de vedere microbiologic.

1.1. Cercetarea solului din punct de vedere agrotehnic

Profilul cultural al solului reprezintd o succesiune pe verticald a
straturilor de sol formate sub influenta lucrarilor agricole in interactiune cu
conditiile pedoclimatice.

Principalele straturi ale profilului cultural sunt:

- stratul arat

- stratul nearat

Stratul arat(arabil) se intalneste la suprafata solului. Denumirea de
arabil vine de la principala lucrare a solului aritura. in functie de grosimea
stratului arat acesta poate fi:

- superficial (10-15 cm.)

- mijlociu (15-20 cm.)

- gros ( 20-25cm.)

- foarte gros ( 25-30 cm)

Stratul arat are o importanta foarte mare pentru ca aici se gasesc majoritatea
radacinilor plantelor cultivate, aici se incorporeaza amendamentele.



Comparativ cu stratul nearat aflat in continuarea lui stratul arat se
caracterizeaza prin urmatoarele:

- este mai bogat in humus si in elemente nutritive;

- este mai afanat;

- mai bogat 1n aer;

- are o activitate microbiologica mai intensa;

- culoarea este mai intensa datoritda humusului;

- structura este glomerurald sau grauntoasa;

- textura este mai grosiera din cauza levigarii coloizilor;

- umiditatea este variabila;

- este mai bogat in radacini, resturi vegetale.

Stratul nearat nu este rascolit de uneltele agricole, gasindu-se pe
adancime in continuarea stratului arat si are o grosime diferita si in functie de
aratura, acesta poate fi:

- superficial (sub 50 cm.);

- mijlociu (51-100 cm.);

- gros (100 -150 cm.);

- foarte gros (150-200 cm.).

Stratul nearat este strabatut doar de catre radacinile plantelor, contribuie
la aprovizionarea ritmicd a stratului arat cu apa si cu elemente nutritive.

Uneori la suprafata stratului nearat se formeaza harpanul (podul
brazdei sau talpa plugului), care are o grosime de 5-20 cm., foarte compact,
foarte greu penetrabil de catre apa, aer, rddacinile plantelor etc.

Harpanul apare atunci cand se ara aproximativ la aceiasi adancime mai
ales pe soluri argiloase si cand umiditatea este mai mare. Pentru a preveni
formarea lui trebuie inldturate cauzele. Se recomanda ca periodic sa se
execute lucrarea de scarificare.

In alte situatii se formeazi in josul hardpanului stratul cu indesare
profunda care se caracterizeaza prin:

- nu are o compactitate mare ci acesta descreste de sus in jos;

- are o grosime mult mai mare;

- apare din cauza trecerilor repetate a masinilor agricole cand solul
este umed.
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Profilul cultural al solului

Luarea probelor de sol este necesara pentru analiza de laborator a solului
in vederea caracterizarii lui fizico-chimice, biologice si agroproductive.

Se pot lua probe de sol atat din punctele principale, caracteristice unde
au fost facute profiluri de sol (dacd au fost sapate gropi), cat si din puncte
intermediare, distribuite pe suprafata de teren care se studiaza.

Tot in mod obisnuit, atunci cand se cunoaste profilul solului de
analizat, pentru scopuri agrotehnice probele de sol se recolteaza cu
instrumente speciale numite sonde.

Cu ajutorul sondelor se obtin probe din stratul arabil, pe intreg profilul
solului sau pe adancimea stratului in care se dezvolta majoritatea rddacinilor
active, in functie de specia plantei cultivate.

Cercetarea solului se poate face pe probe de sol individuale
(partiale) sau pe probe de sol medii. Volumul de sol recoltat cu o unealta
de recoltare reprezintd o proba individuala, iar prin amestecarea omogena
a mai multor probe de sol individuale rezultd o probd medie. Pentru a
obtine probe medii reprezentative, trebuie avut in vedere ca aceasta sa
reprezinte o suprafatd omogena.

De reguld, proba pentru analize de laborator are un volum mic
(subprobe provenite din divizarea probei initiale). Pentru aobtine valori medii
privind proprietatile solului, se iau probe partiale in cantitati mici, insa din cat
mai multe puncte. Cercetarile aratd cd sunt necesare cel putin 5 sondaje pentru
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o unitate analiticd, pentru a nu depasi eroarea de 10% a mediei, si 12 sondaje
pentru a nu depasi eroarea de 5%. Cele mai mari erori s-au intalnit la
determinarea permeabilitatii solului. Pentru cercetarea solului de la suprafata
se pot lua probe numai din stratul arat, pe unititi neuniformitatea terenului
facandu-se cate un profil pentru fiecare forma de relief.

Groapa de profil se sapa cu un perete drept, orientat cu fata spre sud
pentru o mai bund vizibilitate iar celalalt, in trepte, pentru o mai buna
accesibilitate si pentru a sdpa un volum mai mic de sol. Depozitarea solului
se face lateral pentru a putea aprecia corespunzator stratul superficial.
Peretele vertical se Tmprospateaza prin desprinderea unor portiuni de sol pe
latimea de 10-20 cm, astfel incat solul sd apard in rupturd naturald. Se
delimiteaza apoi straturile de sol in functie de compactitate care se stabileste
cu ajutorul unui cutit ce se infige in sol pe distante scurte incepand de la
suprafatd. Se intocmeste apoi o fisd pentru fiecare profil, in care se
mentioneaza caracteristicile straturilor existente (grosime, culoare, textura,
structura, compactitate, umiditate, radacini, crapaturi, stagnarea apei, grad de
imburuienare s.a.).

1.2. Recoltarea probelor de sol pentru analize agrotehnice

Probele de sol pentru analize agrotehnice se pot lua fie din groapa de
profil, pe diferite adancimi, fie de la suprafata solului. In acest scop, suprafata
exploatatiei trebuie impartitd in parcele cu caracteristici asemanatoare in ceea
ce priveste relieful, expozitia si alte Insusiri ce pot fi observate prin simpla
parcurgere a terenului cu piciorul. Aceste parcele se numesc unitati analitice
care pot coincide cu parcelele sau solele asolamentului. Suprafata obisnuita a
unei unitati analitice este cuprinsa intre 25-50 ha.

Repartizarea punctelor pentru recoltarea probelor individuale se
poate face incadrand suprafata respectivd in zig-zag sau pe directiile
diagonalelor. In mod obisnuit, numarul probelor individuale este de 50.
Pentru campuri experimentale se iau 5-10 probe pentru fiecare hectar si
3-6 probe pentru fiecare variantd. Recoltarea probelor individuale este
urmatd de neuniformitatea terenului ficandu-se cate un profil pentru
fiecare forma de relief.
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Repartizarea punctelor de recoltare a probelor partiale

- pe teren neomogen;
- pe cele doud diagonale la distante egale;
- 1n zig-zag;

Groapa de profil se sapa cu un perete drept, orientat cu fata spre sud
pentru o mai buna vizibilitate iar celdlalt, in trepte, pentru o mai buna
accesibilitate si pentru a sapa un volum mai mic de sol. Depozitarea solului
se face lateral pentru a putea aprecia corespunzator stratul superficial.
Peretele vertical se improspateaza prin desprinderea unor portiuni de sol pe
latimea de 10-20 cm, astfel incat solul sd apara in rupturd naturala. Se
delimiteaza apoi straturile de sol in functie de compactitate care se stabileste
cu ajutorul unui cutit ce se infige in sol pe distante scurte Incepand de la
suprafatd. Se intocmeste apoi o fisd pentru fiecare profil, in care se
mentioneaza caracteristicile straturilor existente (grosime, culoare, textura,
structurd, compactitate, umiditate, radacini, crapaturi, stagnarea apei, grad de
imburuienare s.a.).

Din groapa de profil se iau probe de jos in sus, pentru a evita cdderea
solului pe straturile inferioare.

Se pot folosi doud metode:

- metoda fasiilor
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- metoda "la alegere™.

Prin metoda fasiilor se iau probe din 10 in 10 cm sau din 20 in 20 cm
pe toatd lungimea profilului.

Prin metoda ’la alegere” se recolteaza probe numai din mijlocul fiecarui
strat identificat. Probele se iau pe adancimi de 5-10 cm, se maruntesc, se
ambaleaza in saculeti de panza sau pungi de hartie rezistentd. Sunt necesare
probe de 1-2 kg care se eticheteaza mentionand numarul de ordine,
adancimea, locul de unde s-a luat proba si data. Probele ce sufera modificari
imediate prin uscare se analizeazd imediat dupd aducerea in laborator.
Celelalte probe sunt mai intai uscate la aer, ferite de vapori de substante
chimice sau razele directe ale soarelui. Dupa eliminarea materialului de
schelet prin cernere, solul este pastrat in borcane de sticla cu dop rodat.

Pentru analiza structurii este necesar ca solul din care se ia proba sa fie
reavan pentru a nu modifica forma si marimea elementelor structurale.

7 Strat —

6 arat |

TR
4 |

Strat
3 nearat

Scheme de recoltare a probelor de sol- metoda fasiilor (stdnga) si metoda la
alegere (dreapta)
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1.3. Recoltarea probelor de sol cu ajutorul sondelor

Pentru a determina in laborator proprietatile fizico-chimice, biologice
si agroproductive ale solului este necesard recoltarea acestora atat din
punctele unde au fost facute profiluri de sol cat si din punctele intermediare
din suprafata studiata. Sondele pentru recoltarea probelor de sol se deosebesc
intre ele dupa felul cum se incarca proba de sol si dupa cum se manuiesc la
introducerea si scoaterea lor din sol.

Incircarea cu proba de sol se poate face in tuburi de otel gradate la
exterior, de obicei din 10 in 10 cm, in tuburi compartimentate cu deschideri
longitudinale, sau in tuburi sectionate care permit tdierea coloanei de sol din
3 in 3 cm sau din 5 in 5 cm, sau pe aripioarele unui sfredel sau burghiu.

In cazul recoltirii probelor in structurd naturald, pentru ca structura
probei s nu se strice este nevoie ca proba sa se ncarce 1n cilindri (ambalaje
nedeformabile) care sd se detaseze de sondd si in care sa se transporte
materialul fara a suferi modificari. Pentru aceasta se folosesc cilindri de arama
(50x10cm), carora li se aplica capace la cele doua capete, ori cilindri de otel
care se introduc direct in sol prin batere (10x10cm) sau chiar ambalaje
speciale de material plastic.

Manuirea sondelor pentru introducerea si scoaterea din sol se poate face
prin apdsare, prin rasucire si apasare sau prin batere. S-au realizat diferite
dispozitive anexe care sd usureze introducerea sondelor in sol, sub forma de
spirale, benzi cu spirale, manere concentrice, tije prelungitoare, pedale,
diferite feluri de ciocane, parghii etc.

In general, tindnd seama de scopul urmdrit la recoltarea probelor,
sondele sant de doud categorii: sonde pentru recoltarea de probe in structura
modificatd (structurd de laborator) si sonde pentru probe in structurd naturala.

Sonda tubulara Probele recoltate cu ajutorul ei sunt in structura
modificata si se folosesc 1n special in determinarea umiditatii solului.

Tubul de otel din care este formata are o lungime de 1,5 m si este gradat
din zece in zece cm. Canalul interior al tubului este conic si are la partea
superioara 2 cm 1n diametru si la cea inferioard 1,8 cm, acest lucru face ca
proba sa nu cada la scoaterea sondei din sol. Descarcarea sondei se face in
sens invers. Scoaterea sondei din sol se face cu ajutorul celor doua urechi
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scurte aflate la partea superioard, iar la cea inferioara, sonda are o portiune
bombata care ajuta la introducerea sondei in sol.

Ca accesorii are ciocanul care se foloseste la introducerea si scoaterea
sondei din sol si cricul cu lant care se foloseste numai la scoaterea sondei.
Ciocanul are o greutate de 5 kg, forma paralelipipedica cu patru brate asezate
in cruce. Introducerea sondei in sol se face prin asezarea in pozitie verticala,
se introduce tija lunga a ciocanului in corpul sondei pe la partea superioara si
se lasa sa cada acesta prin batere repetatd, sonda se introduce in sol la
adancimea doritd. Scoaterea sondei din sol se face prin baterea cu ciocanul
sondei de jos 1n sus. Dupa introducerea in sol la adancimea dorita sa se faca
o miscare circulara pentru rupe solul. Sonda tubulara este folosita la obtinerea
probelor n structura artificiala.
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