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TEMA 1
FORMAREA FRUCTELOR S$I A SEMINTELOR

Unititi de invatare:

* Moduri de reproducere si inmultire a plantelor
» Morfologia si biologia florala

* Seminte si fructe

Obiectivele temei:

- invatarea principalelor tipuri de inmultire a plantelor

- insugirea unor cunostinte temeinice despre morfologia si biologia florala
- cunoasterea si clasificarea

Timpul alocat temei: 4 ore

Bibliografie recomandata:

1. Balteanu, Ghe., Barnaure, V., 1989 — Fitotehnie, Ed. Ceres, Bucuresti;

2. Burris, J.S., 1976 — Seed Seedling vigor and field performance, Journal of seed
technology, 1, 2, 58-74.

3. Ceapoiu, N., 1984 — Graul, Ed. Academiei Romane, Bucuresti;

4. Pacurar, 1., 2007 — Producerea semintelor de cereale, leguminoase pentru boabe si

plante tehnice. Ed. Phoenix Brasov.

Parascan, D., 1996 - Botanica, Editura Ceres, Bucuresti.

6. Soare, M., 2006 — Producerea, controlul si circulatia semintelor, Editura Sitech,
Craiova
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1.1. MODURI DE REPRODUCERE SI iNMULTIRE A PLANTELOR

La organismele vegetale, in functie de existenta sau lipsa diferentierii sexuale si a
fenomenelor de reproducere si de fecundare, sistemele de Inmultire pot fi Tmpartite in trei
grupe principale (Muresan, 1967):

- inmultirea amictica — este o forma care se intalneste la organismele inferioare, care
nu prezinta diferentieri sexuale si la care nu are loc fenomenul de reproducere si fecundare. in
acest caz noii indivizi apar prin sciziparitate (bacterii, alge albastre), Tnmugurire (unele
ciuperci), fragmentarea talului (unele ciuperci sau licheni), scleroti, soredii, etc.

- inmultirea apomictica — este o forma particulard de Tnmultire care se intdlneste la
unele organisme care desi prezinta diferentiere sexuata, nu are loc o fecundare propriu-zisa.

- inmultirea amphimictica — este caracteristicd organismelor superioare care prezinta
diferentiere sexuata, iar noii indivizi apar in urma unui proces de fuziune a doi gameti de sexe
diferite.

Dintre aceste trei sisteme de inmultire, in cadrul activitatii de producere a semintelor
la plantele de culturd, intereseaza n primul rand inmultirea amphimictica si intr-o masurad mai
micd Inmultirea apomictica.

inmultirea apomictici.

Acest tip de Tnmultire prezinta caracteristicile interne ale reproducerii sexuate, dar la
care nu are loc procesul de fecundare a gametilor. Prezintd mai multe variante, dar una
singura presupune existenta semintelor si anume agamospermia.

Agamospermia — este o variantd de Tnmultire realizatd prin seminte care au fost
produse fara a avea loc procesul de fecundare, de cétre indivizi cu diferentiere sexuata.
Aceasta variantd se intalneste destul de frecvent la unele plante superioare, fiind pusa pe
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seama a diferite cauze care impiedica desfasurarea normala a procesului sexual si fecundarea,
cum ar fi: autosterilitatea, consangvinizarea, hibridarea indepartata, poliploidia, etc.

In functie de natura celulelor din care se formeazi embrionul semintelor obtinute fara
fecundare, se deosebesc trei situatii:

- partenogeneza — in acest caz semintele iau nastere din celula ou a sacului
embrionar (oosfera) — fara fecundare. La plantele superioare desfdsurarea partenogenezei
poate lua aspecte foarte diferite, atat de o specie la alta, cat si in cadrul florilor unei plante.

- apogametia — in acest caz semintele iau nastere tot fara fecundare din alte celule
ale sacului embrionar (antipode sau sinergide).

- embrionia adventiva — In aceastd situatie semintele se formeaza din anumite celule
somatice, situate Tn afara sacului embrionar (salaza, nuceld sau integumente). Acest tip de
inmultire este destul de frecventd mai ales la specii cultivate ale genului Cifrus (Muresan,
1967).

inmultirea amphimictici.

Acest tip de inmultire se intalneste la organismele care prezinta diferentiere sexuata si
fenomen de reproducere si care se inmultesc prin seminte obtinute in urma fecundarii.
Presupune existenta unui proces de fuziune a doi gameti specializati, de sexe diferite, care dau
nastere unui zigot din care se va dezvolta un nou organism. La toate plantele care prezinta
sexualitate, ciclul de evolutie individuald este Tmpartit in doud faze deosebite din punct de
vedere fiziologic si citologic, una diploida si una haploida care alterneaza intre ele.

Retinem:

La organismele vegetale, in functie de existenta sau lipsa diferentierii sexuale si a
fenomenelor de reproducere si de fecundare, sistemele de Inmultire pot fi impartite In trei
grupe principale (Muresan, 1967):

- inmultirea amictica

- inmultirea apomictica.

- inmultirea amphimictica.

Dintre aceste trei sisteme de inmultire, in cadrul activitatii de producere a semintelor
la plantele de culturd, intereseaza in primul rand inmultirea amphimictica si intr-o masurad mai
mica inmultirea apomictica.

Observatie:

Inmultirea este o insusire fundamentald a materiei vii care consti in capacitatea
organismelor de a da nastere la urmasi asemanatori lor si care de reguld, conduce la sporirea
numadrului de indivizi de acelasi fel. Caile de inmultire a organismelor sunt extrem de variate
si depind in mare masura de conditiile de viata.

TEST DE EVALUARE

1. Care sunt principalele tipuri de inmultire intilnite la organismele vegetale?
Raspuns:

La organismele vegetale, in functie de existenta sau lipsa diferentierii sexuale si a
fenomenelor de reproducere si de fecundare, sistemele de inmultire pot fi Impartite in trei
grupe principale:

- inmultirea amictica

- inmultirea apomictica.

- inmultirea amphimictica.

2. Clasificati si descrieti tipurile de formare a semitei in functie de natura
celulelor din care se formeaza embrionul:
Raspuns:

Exercitii:



Exemplu rezolvat:
1. Apogametia reprezinta:

a) forma care se Intdlneste la organismele inferioare, care nu prezinta diferentieri sexuale
si la care nu are loc fenomenul de reproducere si fecundare.

b) forma particulard de inmultire care se intdlneste la unele organisme care desi prezinta
diferentiere sexuatd, nu are loc o fecundare propriu-zisa.

c) procesul biologic prin care semintele iau nastere tot fara fecundare din alte celule ale
sacului embrionar (antipode sau sinergide).

d) procesul biologic prin care semintele se formeaza din anumite celule somatice, situate
in afara sacului embrionar (salaza, nucela sau integumente).

Raspuns corect c).
De rezolvat:
2. Inmultirea amphimictica se intlneste:

a) acolo unde semintele iau nastere din celula ou a sacului embrionar (oosfera) — fara
fecundare.

b) in situatia in care semintele iau nastere tot fara fecundare din alte celule ale sacului
embrionar (antipode sau sinergide).

c¢) atunci cand semintele se formeaza din anumite celule somatice, situate in afara sacului
embrionar (salaza, nuceld sau integumente).

d) la organismele care prezintd diferentiere sexuatd si fenomen de reproducere si care se
inmultesc prin seminte obtinute in urma fecundarii.
Rezolvare:

1.2. MORFOLOGIA SI BIOLOGIA FLORALA

La Angiospermae, floarea este compusa din:

- pedicel sau peduncul — care are rol de fixare a florii pe planta, de regula la subsoara
unei frunze si are lungime variabilg;

- receptacul sau sacul floral — este partea terminald a pedunculului mai mult sau mai
putin umflata, pe care sunt inserate componentele florii. Din punct de vedere morfologic poate
avea diferite forme si poate participa la formarea fructului, devenind carnos. La unele specii
receptaculul ajunge sa inchida in interiorul sau, fructele la maturitate, iar la altele realizeaza o
concrestere cu ovarul,

- periantul sau invelisul floral - este alcatuit din doua invelisuri:

- invelisul extern sau caliciul — format din sepale, de reguld de culoare verde si
invelisul intern sau corola, alcdtuit din petale care iIn marea majoritate a cazurilor au alta
culoare decat cea verde. La majoritatea angiospermelor, sepalele se deosebesc de petale prin
forma, marime si culoare. in acest caz periantul florilor este dublu. Sunt insa si plante la care
periantul este simplu si la care componentele invelisului floral nu se deosebesc prin forma,
marimea si culoarea lor. In aceasti situatie, componentele invelisului floral se numesc tepale,
iar totalitatea lor formeazd perigonul (de la grecescul peri — in jur si gone — germen,
sambure). Cand tepalele sunt verzi, perigonul este sepaloid (la Urtica, Beta, Rumex, etc), iar
cand tepalele au o alta culoare decat verde, perigonul este petaloid (la Tulipa, Lilium, etc).

La unele specii, perigonul participa la formarea fructului, fie concrescand cu ovarul si
devenind dur, avand rol de protejare a fructului (Chenopidiaceae), fie devenind carnos si
formand pulpa fructului, ca la dud.

In cazul in care tepalele sunt concrescute total sau partial prin marginile lor, perigonul
este gamotepal (la Convalaria, Polygonatum), iar cand tepalele sunt libere, perigonul este
dialipetal (la Lilium, Tulipa, etc). Exista si flori la care periantul este redus la niste perisori sau
poate lipsi si atunci florile se numesc nude.



Dupa durata mentinerii pe floare, caliciul poate fi caduc, la care sepalele se scutura
imediat dupa inflorire (la mac) si caliciu persistent, la care sepalele raiman pana la fructificare
(la in). Daca sepalele sunt libere, caliciul este denumit dialisepal (fam. Cruciferae,
Umbeliferae, etc.), iar daca au marginile concrescute, este denumit gamosepal (Labiatae).

Corola, dupa durata mentinerii, poate fi caduca, scuturdndu-se dupa fecundare si foarte
rar, persistentd. Dupa raportul de concrestere dintre petale, corola poate fi dialipetala — cu
petale libere (Rosaceae, Cruciferae, Umbeliferae) sau gamopetald — cu petale concrescute
partial sau total intre ele (Solanaceae, Labiatae).

- Androceul — este reprezentat de totalitatea staminelor dintr-o floare si constituie
partea barbateasca a florii. O stamina este formata din filament conectiv si antera.

Filamentul sau codita este lung, subtire, cilindric, de obicei filiform, neramificat. La
unele plante filamentul poate fi bifurcat, cum este la alun, ceapa sau ramificat de mai multe
ori, cum este la ricin. La majoritatea plantelor, filamentele staminelor dintr-o floare sunt egale
ca lungime. Existd 1nsa si plante la care filamentele dintr-o floare nu au toate aceeasi lungime.

Filamentele sunt cel mai adesea libere intre ele, dar pot fi si unite ca la unele specii de
bumbac, mazare. Numarul staminelor variaza la diferitele grupe de plante, dar este un caracter
constant al speciilor si poate fi de 1, 2, 3, 4, 5, 6 sau mai multe. Cu ajutorul filamentelor,
staminele se prind de receptacul, iar in unele cazuri filamentele staminelor concresc cu tubul
corolei. Conectivul reprezinta o prelungire a filamentului cu rol de sustinere a anterei si de
separare a celor doua loji ale acesteia.

Antera se compune, in general, din doud jumatati asemanatoare (loji) care cuprind
fiecare, de regula cate doi saci polinici. Antera prezinta la exterior o epiderma alcatuita dintr-
un singur strat de celule cu rol protector. Sub epiderma se afla unul sau mai multe straturi de
celule mecanice, cu pereti laterali si interni ingrosati, iar peretii externi subtiri. Acest tesut
mecanic are un rol deosebit de important in deschiderea anterei. Sun tesutul mecanic se afla
stratul tranzitoriu si apoi stratul tapet ce captuseste cele patru cavititi — sau polinici, In
interiorul carora se gasesc graunciorii de polen.

Sacii polinici sunt compusi din tesuturi sporogene, in care fiecare celulda mama a
tesutului sporogen, prin meioza, da nastere la cate patru celule haploide, care nu sunt altceva
decat o tetradd de microspori. Procesul formarii acestora poartd denumirea de
microsporogeneza. Inainte de deschiderea anterelor, microsporii uninucleati din sacii polinici,
prin mitoza devin binucleati, transformandu-se in graunciori de polen. Unul din nuclei,
impreuna cu citoplasma microsporului, alcatuieste celula vegetativa a graunciorului de polen,
iar cel de-al doilea nucleu se deplaseaza spre periferie, se inconjoard de putind citoplasma,
alcatuind a doua celuld a graunciorului de polen, mai micd, lenticulard, care este celula
generativa sau spermatogend. Aceastd celuld se divide in procesul de fecundatie si va forma
doi gameti masculi imobili, faira membrana rigida, numiti spermatii.

Dimensiunile medii ale graunciorilor de polen sunt cuprinse intre 15-25 p, insa la
unele plante (Cucurbitaceae, Malvaceae) diametrul lor poate ajunge pana la 200 p.

Graunciorii de polen prezintd un invelis dublu denumit sporodernd, alcatuit dintr-o
membrana externd, numita exina, mai groasa, cutinizata, cu diferite ornamentatii $i pori si o
membrana internd, denumita intind, mai subtire, lipsitd de ornamentatii, formata din celuloza
si pectina.

Cand anterele ajung la maturitate, peretele ce separa sacii polinici, se resoarbe, apoi
cele doud loji se deschid, punand in libertate graunciorii de polen. Deschiderea anterelor se
produce diferit (longitudinal, transversal, poricid, prin cépacele, valve, etc.).

- Gineceul — este reprezentat de totalitatea pistilelor dintr-o floare §i reprezinta partea
femeld din floare. El este format din una sau mai multe macrosporofile sau carpele, care
ocupd extremitatea axului floral. Indiferent de numarul carpelelor din care este alcatuit,
gineceul prezinta trei parti: ovarul, stilul si stigmatul.



Retinem:

Majoritatea plantelor cu importantd agricold apartin grupei Angiospermae §i prezinta
aceeasi morfologie florala. Floarea este un organ de reproducere in care au loc anumite
procese biologice care duc in final la formarea noului germen de inmultire — saménta — care
este protejata de fruct.

Observatie:

Majoritatea plantelor posedd flori cu periant, androceu si gineceu. Acestea poartd
numele de flori complete. Atunci cand sunt lipsite de periant, androceu sau gineceu, ele se
numesc flori incomplete.

Cand florile poseda atat androceu, cat si gineceu, sunt bisexuate sau hermafrodite,
iar cele lipsite de androceu sau gineceu sunt unisexuate. Marea majoritate a plantelor agricole
(cca 70%), prezintd flori hermafrodite. In aceasti grupa intrd cerealele, leguminoasele,
cruciferele, solanaceele, etc. La florile hermafrodite, prezintd o importantd practica deosebita,
pozitia reciproca a staminelor, a stigmatului, a ovarului si a invelisului floral

TEST DE EVALUARE

1. Definiti si caracterizati receptaculul sau sacul florar la angiosperme.

Réspuns:

Receptacul sau sacul floral este partea terminald a pedunculului mai mult sau mai
putin umflata, pe care sunt inserate componentele florii. Din punct de vedere morfologic
poate avea diferite forme si poate participa la formarea fructului, devenind carnos. La unele
specii receptaculul ajunge sa inchida in interiorul sau, fructele la maturitate, iar la altele
realizeaza o concrestere cu ovarul.

2. Definiti si caracterizati gineceul.

Raspuns:

Exercitii:

Exemplu rezolvat:

1. Androceul este:

a) de totalitatea pistilelor dintr-o floare si reprezintd partea femela din floare

b) totalitatea staminelor dintr-o floare si constituie partea barbateasca a florii

¢) partea terminald a pedunculului mai mult sau mai putin umflata, pe care sunt
inserate componentele florii

d) totalitatea sepalelor dintr-o floare

Rezolvare: b

De rezolvat:

Cele doui membrane ale graunciorilor de polen se numesc:

a) androceu

b) exina

¢) intina

d) tepale

Rezolvare:



1.3. SEMINTE SI FRUCTE

Semintele nu sunt altceva decat ovule transformate ca atare, dupa fecundare. Astfel,
integumentele ovulului formeaza coaja sau tegumentul semintei (testa), oosfera fecundata da
nastere embrionului, iar din celula secundara a sacului embrionar, de asemenea fecundata, se
formeaza tesutul nutritiv de rezerva al semintei, numit endosperm.

La unele specii, participa la alcatuirea tesutului nutritiv si nucela, fie singura, fie
impreuna cu endospermul. Tesutul nutritiv de rezerva al semintei, provenit din transformarea
nucelei, se numeste perisperm.

> Tegumentul seminal

Dupa fecundare si pe masura maturizarii ovulului, integumentul sau integumentele
acestuia suferd o serie de modificiri. Modificarile integumentelor pot consta fie in
dezorganizarea lor partiald, soldatd cu reducerea grosimii initiale, fie dimpotriva, in formarea
de noi straturi de celule, ceea ce duce la o ingrosare.

in final se produce desprinderea semintei de funicul, in urma formarii unui strat de
separare. Cicatricea ramasa vizibild pe simanta se numeste hil. Pe suprafata hilului lipseste
cuticula, care este pielita caracteristicd celulelor epidermice. In general, cuticula este putin
permeabila pentru apa si ca atare, hilul constituie principalul loc de patrundere a apei pentru
germinatia semintei.

Hilul se diferentiaza de restul suprafetei semintei si prin aspectul sdu mat, datorat tot
lipsei cuticulei, precum si prin culoarea de reguld mai deschisd sau mai inchisa. Forma hilului
difera in functie de specie, putand fi rotunda, ovala, triunghiulard sau lineara. Se poate afla la
nivelul suprafetei tegumentului seminal, sau poate fi adancit sau ridicat.

In cazul ovulelor anatrope, care sunt rasturnate cu 180°, acestea, pe o anumitd
portiune, cresc alipite cu funiculului, astfel ca apare pe sdmanta maturd o creastd
longitudinald, denumitd raphe. Creasta reprezintd acea portiune a funiculului care a fost
aderentd la ovul. Aceasta se poate diferentia si prin culoarea deosebita fatd de tegument si
poate constitui la unele specii un caracter distinctiv.

La unele specii, indeosebi din familia Leguminoase, se poate observa pe suprafata
semintelor, in apropierea hilului, o micd adanciturd punctiformd, denumitd micropil
(Phaseolus, Vicia).

Dintre formatiunile legate de integumentele ovulului, care persista la semintele unor
familii §1 pot prezenta importantd pentru identificare, sunt de semnalat: arilul, carunculul si
sarcotesta.

Principala, dacd nu singura functie a acestor formatiuni, este aceea de a contribui la
raspandirea semintelor respective si de aceea, ele sunt construite si fie atrdgatoare pentru
pasari si animale prin colorit, suculentd sau substante de rezerva.

Aceste formatiuni inconjoard saimanta mai mult sau mai putin complet, reprezentand,
in unele cazuri, ca un al treilea integument sau invelis extern.

» Embrionul

Oosfera fecundata sufera in continuare o serie de diviziuni caracteristice, In urma
carora ia nastere embrionul. Un embrion complet format este alcatuit din radacinita
(radicula), tulpinita (caulicul) — reprezentata de un ax scurt pe care sunt prinse cotiledoanele
si care continud fard o delimitare strictd cu radicula — si din muguras (plumula). La
dicotiledonate, aceste se afla situat intre cele doua cotiledoane, iar la monocotiledonate, lateral
fata de cotiledon.

La tulpinita, se pot distinge in special in stadiu mai avansat, cand embrionul evolueaza
spre plantula, doua portiuni: hipocotilul — cuprins intre radiceld si cotiledoane si epicotilul —
situat deasupra cotiledoanelor.

In cadrul speciilor vegetale, embrionul prezinti o mare variabilitate in privinta formei,
marimii $i amplasarii in sdmanta, constituind un caracter de diferentiere important.
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» Endospermul

Este un tesut de rezervad specific angiospermelor si provine din fecundarea celulei
secundare a sacului embrionar de catre al doilea nucleu spermatic. Produsul fecundarii, adica
nucleul primar al viitorului endosperm, este de regula triploid, dar pot apare si cazuri cu alte
grade de ploidie (Oenothera, Peperonia, Penaea, etc.).

> Transformarea ovarului in fruct

Fructul provine, in principiu, din transformarea ovarului dupa fecundare. La formarea
fructului participa fie numai carpela sau carpelele care au alcatuit ovarul (fruct adevarat), tie
si alte structuri, cum ar fi axul floral divers modificat sau chiar si pericarpul (fruct fals).

In cazul prezentei unei singure carpele, transformarea de dupa fecundare consti in
concresterea marginilor acesteia, rezultand o folicula sau o pastaie.

in cazul ovarelor formate din doud sau mai multe carpele, transformarea consti in
concresterea acestora, care se poate realiza fie numai in zona marginilor carpelare superioare,
rezultand un fruct inchis monolocular, fie pe toatd lungimea carpelelor pana la axul floral,
rezultdnd un fruct plurilocular tip capsula.

Numarul de compartimente dintr-un fruct mai poate fi insd determinat si de aparitia
unor pereti falsi despartitori, in acest caz fructul fiind o silicva.

Peretele fructului (pericarpul), rezultd din transformarea peretilor ovarului. Pericarpul
este alcatuit din trei straturi ce se succed astfel, de la exterior spre interior:

-exocarpul — din punct de vedere anatomic corespunde cu epiderma fetei inferioare a
frunzelor §i ca atare, prezinta stomate si peri;

-mezocarpul — de obicei carnos si zemos, alcatuit din celule mari cu pereti subtiri;

-endocarpul — care poate avea aceeasi structurd ca si primul strat, dar care poate fi
transformat si intr-o coaja durd, prin formarea de celule sclerenchimatice cu pereti grosi.

In functie de grosimea si consistenta acestor trei straturi ale pericarpului, se deosebesc
doua tipuri de fructe:

1. fructe uscate — cu straturile subtiri si seci;

2. fructe carnoase — cu straturile (in special mezocarpul) carnos si suculent.

In functie de comportarea in stadiul ajungerii la maturitate, se deosebesc doud tipuri de
fructe:

1. fructe dehiscente, care se deschid la coacere, eliberand semintele;

2. fructe indehiscente, care nu se deschid.

In functie de numirul de seminte continut, fructele pot fi: monosperme sau
polisperme.

In functie de raportul numeric floare-fruct:

1. fructe simple — o floare formeaza un singur fruct;

2. fructe multiple — din fiecare carpeld liberd a unei flori se formeaza céate un

fructulet, care se leaga intre ele formand fructul;

3. fructe compuse — se formeaza prin concresterea ovarelor mai multor flori

invecinate, care dau nastere unei singure unitati de diseminare.

Retinem:

Termenul de samanta este utilizat pentru delimitarea mai multor notiuni si are mai
multe intelesuri, dintre care unele inadecvate sau incorecte.

Morfologic, termenul de samanta defineste un ovul matur fecundat, care s-a dezvoltat
normal, contindnd: embrion, substantd nutritivd de rezerva si unul sau mai multe Invelisuri
protectoare. In mod exceptional, substanta de rezerva poate sa lipseascd. Aceasti definitie se
recomanda pentru cazurile in care avem de-a face cu o sdmanta adevarata si cu sensul de a
delimita acest termen de alte intelesuri.
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