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Dinamica structurilor si elemente de inginerie seismica — Indrumar de laborator

A. DINAMICA STRUCTURILOR

A. 1 GHID DE UTILIZARE A PROGRAMULUI
» VIPRO”

1. GENERALITATI

VIPRO este un program de calcul pentru determinarea
caracteristicilor dinamice proprii ale structurilor plane formate din bare
drepte [14].

Programul are la baza metoda deplasarilor. De remarcat faptul ca,
fata de calculul manual, in calculul automat se {ine cont si de deformarea
axiala a barelor. Se pot considera ca grade de libertate dinamica atat
deplasarile pe orizontala, cat si pe verticala ale maselor. Masele se
considera concentrate in noduri.

Programul are caracter didactic, astfel ca el are urmatoarele limitari
in ceea ce priveste numarul datelor ce se pot introduce:

- numarul maxim de NODURI: 20;

- numarul maxim de MATERIALE: 2;

- numarul maxim de SECTIUNI: 3;

- numarul maxim de ELEMENTE: 25;

- numar maxim de FORME DE VIBRATIE: dublul numarului de
noduri introduse.

Se vor utiliza ca unitati de masura:

- pentru caracteristicile structurii: m, m2, m#
- pentru mase: kN*s?/m;
- pulsatia: rad/s;
- perioada: s;
- frecventa: Hz.
Sensul pozitiv al axelor este cel prezentat in Fig. A.1.
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Fig. A. 1 Sistemul axelor de coordonate
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Pentru determinarea caracteristicilor dinamice ale modurilor de
vibrate (pulsatia, perioada, frecventa) si a formelor de vibratie sunt
necesare parcurgerea urmatoareloretape:

1. etapa de pregatire a datelor de intrare;
2. introducerea propriu-zisa a datelor de intrare;
3. calculul propriu-zis;
4. interpretarea rezultatelor obtinute.
In programul VIPRO sunt implementate etapele 2 - 4.

2. ETAPE

2.1 Etapa de pregatire a datelor de intrare
Etapa de pregatire a datelor de intrare incepe prin crearea unui
director care sa contina aplicatiile:
- VIPRO.exe - program executabil prin care:
¢ se realizeaza introducerea tuturor informatiilor cu privire la:
o topologia structurii (noduri, conditii de rezemare);
o elementele componente;
o caracteristicile materialelor si ale sectiunilor transversale;
o masele concentrate din noduri;
e se apeleaza programul CALCULV.exe, pentru calcululul propriu-zis;
e se realizeaza interpretarea rezultatelor obtinute Tn urma rularii
programului CALCULV.exe;
- CALCULV.exe — program apelat de VIPRO.exe pentru calculul dinamic
alstructurii analizate.

In acest director, pe parcursul rularii aplicatiei VIPRO, vor fi salvate
datele introduse si rezultatele obfinute sub forma de figiere text. Aceste
fisiere sunt:

- fisiere de date:
e START
e« NOD
e ELEM
e MATER
o SECT
e MASE
- fisiere de rezultate:
e REZULTATE
e MODURI
e MODURI-EL
e CARACTDIN
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Observatie
Orice modificare in continutul figierelor de date atrage, in cazul

apelarii programului CALCULV, modificarea figierelor de rezultate.

Pentru o structura data este necesar sa se parcurga urmatorii pasi:
se discretizeaza structura in elemente de bar3a;
se numeroteaza nodurile; numerotarea se va face, de preferinta, de la
stdnga la dreapta si de jos in sus; se vor considera ca noduri:
e punctele de intersectie a mai multor bare;
e punctele in care are loc o variatie brusca a sectiunii transversale;
e punctele in care apar forte si/sau momente concentrate.
se numeroteaza elementele; pentru o structura in forma de cadre, este
de preferat sa se inceapa cu numerotarea stalpilor, iar apoi cu cea a
riglelor;
se stabilesc coordonatele nodurilor in raport cu un sistem global de axe.
se stabilesc incarcarile in fiecare nod si pe fiecare element {inand cont
de datele problemei.

Observatie
Originea sistemul global de axe fatd de care se stabilesc

coordonatele fiecarui nod este plasat in mod obligatoriu in coltul cel mai din
stdnga jos al structurii, astfel incat toate coordonatele nodurilor sa fie
pozitive.

2.2 Aplicatia VIPRO

Aplicatia VIPRO cuprinde urmatoarele meniuri: Start, Definire

geometrie, Definire mase, Reprezentare grafica, Rulare, Rezultate,
Ajutor si lesire (Fig. A.2).

Definire geometrie Definire mase Reprezentare grafica Ajutor “ IESIRE ~

Structura existenta Ctrl+O
Structura noua Chri+a

‘Ilinmilr rilor plan

Fig. A. 2 Meniurile aplicatiei

La deschiderea aplicatiei sunt active numai: Start, Ajutor si lesire.
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2.2.1 Meniul Start

Meniul Start cuprinde:

- Structura existenta (CTRL+O). Permite incarcarea fisierelor de
date care se afla in directorul de lucru. Aceasta optiune este valabila doar
daca exista toate cele 10 fisiere de date, in caz contrar aplicatia se va
inchide. Meniul Structura existenta se utilizeaza cand exista o structura
definita Tn totalitate si se doreste modificarea valorilor unor inregistrari
(coordonate de noduri, incarcari, proprietati materiale, proprietati sectiuni
transversale). Nu se pot modifica inregistrarile din DATE GENERALE
(numarul de noduri, de materiale, de sectiuni si de elemente).

- Structura noua (CTRL+A). Pe ecran va aparea fereastra DATE
GENERALE unde se vor introduce numarul total de noduri, de materiale,
de sectiuni si de elemente. Pentru a continua aplicatia se apasa butonul
Validare. In acest moment se creaza fisierul START si se deblocheaza
celelalte meniuri ale aplicatiei VIPRO. Pentru parasirea ferestrei fara a
salva datele se apasa butonul Anulare.

Observatie

Daca la apasarea butonului Validare apar mesaje de atentionare
fnseamna ca:

- nu au fost introduse toate datele;
- nu au fost introduse valori corecte (valori mai mici decat numarul minim
posibil sau mai mari decat numarul maxim posibil).

2.2.2 Meniul Definire Geometrie
Meniul Definire Geometrie cuprinde urmatoarele ferestre (Fig. A. 3):
- Noduri (Ctrl+N);
- Sectiuni (Ctrl+S);
- Materiale (Ctrl+M);
- Elemente (Ctrl+E);

~ IESIRE ~

)

Cal tructurilor plane

Fig. A. 3 Meniul Definire geometrie

In cazul in care se defineste o structura noud, ferestrele se vor
activa pe rand. La inceput este activd numai fereastra Noduri. Daca s-a

10



Dinamica structurilor si elemente de inginerie seismica — Indrumar de laborator

deschis o structura existenta atunci toate ferestrele sunt active si se poate
apela oricare pentru modificari.

2.2.2.1 Fereastra Noduri

In cazul in care avem de-a face cu o structura nou la deschiderea
ferestrei NODURI (Fig. A. 4), in aceasta apare un tabel avand un numar de
linii egal cu numarul de noduri introdus de utilizator in fereastra DATE
GENERALE, in care ultimele trei coloane contin zero-uri.

Deschide ... Salveaza
Unitati de masura: - kN [ NoD. knodfmj ] ;nodkm.)- .I_B.Ioc_a-r.k. [ E.I.Dc_.u.hr.\" ] éll.ac_rot-.
—m 1 0 0 0
2 0 o a
Numar maxim posibil de inregistrari: 3 0 0 o
4 0 o o
= Noduri: 50 5 1] 0 o
= Elemente: 100 & o o o
- Materiale: 5 ] 0 o o

- Sectiuni; 10

Reprezentare
grafica

Conventie de semne:

Y
a
X

Validare Anulare

Fig. A. 4 Fereastra NODURI

Datele ce se introduc in acest tabel se refera la coordonatele
fiecarui punct (Xnod si Ynod), precum si conditiile de rezemare ale acestuia
(Bloc_dir.X, Bloc_dir.Y, Bloc_rot).

Pentru a introduce coordonatele nodurilor se click-eaza pe casuta
dorita si se tasteaza valoarea.

Conditile de rezemare se introduc prin blocarea deplasarilor
nodurilor (pe directiaX, pe directia Y sau rotirea in raport cu axa Z - pe
planul XOY) conform legaturii existente Tn nodul respectiv. Aceasta se
realizeaza prin introducerea valorii 1 in casufa corespunzatoare deplasarii
blocate. Se pot introduce tipurile de rezemari din Tabelul A. 1:

11



Dinamica structurilor si elemente de inginerie seismicé — Indrumar de laborator

Tabel A. 1 Tipuri de rezemari

. . Directii blocate
Tip de rezemare Schematizare
Dir._X | Dir._Y | Rot.Z
Reazem simplu 1 Q| 1 0 0
Reazem simplu 2 AN 0 1 0
Articulatie plana Pany 1 1 0
Incastrare glisanta 1 —iE 1 0 1
incastrare glisanta 2 = 0 1 1
incastrare perfecta . 1 1 1

Meniul Deschide... se utilizeaza cand existd o structura partial
definita la care dorim sa modificam anumite informatii. Meniul Deschide...
face posibila incarcarea in tabel a unui fisier de tip text, care are in mod
obligatoriu formatul figierului pe care programul il genereaza (fisierul NOD),
adica, avand 6 inregistrari pe fiecare linie, despariite prin virgule, primul
numar si ultimele 3 de pe fiecare linie fiind intregi, iar ultimele 3 avand una
din valorile 0 sau 1 (Fig.A.5).

Lookin: |\ viprel - e@erE-
. Fcarcuy exe
_J [ caracTom

: =|MASE
@ MATER
Deskiop Hmocur:

: S moourr-EL

My Documents | SIREZULTATE

- [ skt
HNODURI g' [ s18mT

Computer SVFRO:;:

NOD | Xnod(m) | vnod

Matweork, Flaces

File name [noo

CRAEY
i

Fiies of tyos:

[ Open as read-orly

O jin | | L A |

=J
o
[=]
o

Reprezentare

grafica Yalidare | Anulare |

Fig. A. 5 Incércarea in tabel a unui ﬁ§ief de tip text
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