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Prefata

Prezentul ghid se adreseaza celor care se pregatesc pentru proba scrisa
la matematica a examenului de admitere la licenta la Facultatea de Au-
tomatica, Calculatoare si Electronica a Universitatii din Craiova, dar si
celor care se pregatesc pentru sustinerea examenului national de bacalau-
reat la matematica, respectand programa analitica prezentata in acest
volum.

Lucrarea este structurata in trei capitole si contine teste propuse de
autori gi subiectele date in anul 2023 la admiterea la aceasta facultate, in
total 44 variante. Fiecare test propus in acest volum are 30 de probleme
de tip grila, fiecare problema avand cate 5 raspunsuri, dintre care unul
singur este corect.

Primul capitol contine enunturile a 44 teste propuse. Acestea sunt
insotite in capitolul al doilea, de solutii si raspunsuri corecte. Capitolul
al treilea prezinta enunturile si raspunsurile corecte ale subiectelor date
la examenul de admitere la licenta de la Facultatea de Automatica, Cal-
culatoare si Electronica, din anul 2023.

Variantele propuse sunt elaborate de cadre didactice ale Departamen-
tului de Matematici Aplicate al Facultatii de Stiinte a Universitatii din
Craiova, astfel: variantele 1-5 sunt redactate de conf. dr. Cristian Vladi-
mirescu, variantele 6-10 de lect. dr. Florian Munteanu, variantele 11-15
de lect. dr. Cristian—Paul Danet, variantele 16-20 de conf. dr. Maria—
Magdalena Boureanu, variantele 21-25 de conf. dr. Mihaela Racila, vari-
antele 26-30 de lect. dr. Laurentiu-Emanuel Temereanca, 31-35 de conf.
dr. Luminita Grecu, variantele 36-40 de lect. dr. George Popescu, vari-
antele 41-42 de lect. dr. Liliana—Maria Bucur si variantele 43—44 de lect.
dr. Dumitru Bala.

Lucrarea poate fi utila atat profesorilor, cat si elevilor, in activitatile
curente de invatare gi evaluare de la clasa.

Va dorim succes in pregatirea examenelor !

Autorii



Prefata

Programa analitica a probei scrise la matematica
din Concursul de Admitere la Licenta
la Facultatea de Automatica, Calculatoare si Electronica

e Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale,
ordonarea numerelor reale, modulul unui numar real, puteri,
aproximari rationale pentru numere irationale sau reale, partea
intreaga gi partea fractionara a unui numar real, operatii cu in-
tervale de numere reale, radicali, logaritmi.

e Elemente de logica matematica: operatii logice elementare
(negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta) core-
late cu operatiile si cu relatiile dintre multimi (complementara,
intersectia, reuniunea, incluziunea, egalitatea), rationament prin
reducere la absurd.

e Inductia matematica.

e Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice,
formula termenului general in functie de un termen dat si ratie,
suma primilor n termeni ai unei progresii, conditia ca n numere
sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru n > 3.

e Multimea numerelor complexe: numere complexe sub forma
algebrica, conjugatul unui numar complex, modulul unui numar
complex, operatii cu numere complexe.

e Functii: functia de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia
putere, functia radical, functia exponentiala, functia logaritmica,
injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, functii inversabile, com-
punerea functiilor.

e Ecuatii: ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3,
ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice, ecuatii algebrice avand
coeficienti in Z, Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii
bipatrate.

e Metode de numarare: permutari, aranjamente, combinari, bi-
nomul lui Newton.

e Vectori in plan si aplicatii ale calculului vectorial in geo-
metria plana: operatii cu vectori, vectori coliniari, vectorul de
pozitie al unui punct, vectorul de pozitie al centrului de greutate
al unui triunghi.
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e Elemente de geometrie analitica in plan: reper cartezian,
coordonate carteziene, distanta dintre doua puncte in plan, coor-
donatele unui vector, ale sumei vectoriale si ale produsului dintre
un vector si un numar real, ecuatia dreptei in plan determinate
de un punct si de o directie data, ecuatia dreptei in plan de-
terminate de doua puncte distincte, conditii de paralelism si de
perpendicularitate a doua drepte din plan, coliniaritatea a trei
puncte in plan, calcularea unor distante si a unor arii.

e Elemente de trigonometrie: cercul trigonometric, functii tri-
gonometrice directe si inverse, reducerea la primul cadran, for-
mule trigonometrice de baza (sin (a + b), sin (a — b), cos (a + b),
cos (a — b), sin 2a, cos 2a, sina + sin b, sina — sinb, cosa + cos b,
cosa — cosb), ecuatii trigonometrice (sinx = a, cosz = a,
a€|[-1,1,tgx =a, ctgx =a, a € R; sin f(z) = sing(x),
cos f (z) = cosg (z), tg f (z) = tg g (2), ctg f (2) = ctg g (z)).

e Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar al
doi vectori in geometria plana: produsul scalar al doi vec-
tori (definitie, proprietati), teorema cosinusului, rezolvarea tri-
unghiului dreptunghic, teorema sinusurilor, rezolvarea triunghi-
urilor oarecare, calcularea razei cercului inscris intr-un triunghi
si a razei cercului circumscris unui triunghi, calcularea lungimilor
unor segmente importante din triunghi, calcularea unor arii.

¢ Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare:
operatii cu matrice (adunarea, inmultirea, inmultirea unei ma-
trice cu un scalar, proprietati), determinanti (determinantul unei
matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati), matrice in-
versabile, ecuatii matriceale, sisteme de ecuatii liniare cu cel mult
3 necunoscute.

e Grupuri: legi de compozitie interna, grupuri, grupuri numerice,
morfism si izomorfism de grupuri.

e Inele si corpuri: inele, inele numerice, corpuri, corpuri nu-
merice, izomorfism de inele si corpuri.

e Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ:
operatii cu polinoame, divizibilitatea polinoamelor, c.m.m.d.c. si
c.m.m. m.c. ale unor polinoame, descompunerea polinoamelor in
factori ireductibili, radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete
pentru polinoame avand gradul cel mult 4.
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e Limite de functii, continuitate si derivabilitate: limita
unei functii intr-un punct, limite laterale, cazuri exceptate in
calculul limitelor de functii, asimptotele graficului unei functii,
continuitatea unei functii, operatii cu functii continue, derivata
unei functii intr-un punct, derivabilitatea unei functii, calculul
derivatelor de ordinul I si al II-lea, regulile lui I’Hospital, studiul
functiilor cu ajutorul derivatelor.

e Primitivele unei functii si integrala definita: primitive
uzuale, proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite, pro-
prietati ale integralei definite (liniaritate, monotonie, aditivitate
in raport cu intervalul de integrare), metode de calcul al inte-
gralelor definite (integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de variabila, integrarea prin metoda descompunerii in fractii sim-
ple), aplicatii ale integralei definite (aria unei suprafete plane,
volumul unui corp de rotatie).



CAPITOLUL 1

Enunturi

Varianta 1

1. (3p) Se considera progresia aritmetica 2, 4, 6,... Suma primilor 50 de
termeni ai acestei progresii este:

2450); 2500; 2550; D] 5100; 4900.

2. (3p) Se considera functia f: R = R, f(z)=2>-2(a—1)z+1—a.
Multimea valorilor parametrului a € R pentru care graficul functiei f are
un singur punct comun cu axa Ox este:

{_27_1}; {071}; {_172}; @{2};
{~1}.

3. (3p) Valoarea modulului numarului complex z =

1 2
g% 5; 2; @3; 1.

4. (3p) Solutia ecuatiei lg (—3z + 23) = lg (2x) + 1 este:

1
[A]6; 5; [C]2; D] 1; [E]o.

5. (3p) Coeficientul termenului care il contine pe z* in dezvoltarea

T+ — este:
(++3)
C§8%; Cg8%; czs%;  [D]Cgs’; Cg8°.

6. (3p) In planul Ozy se considers triunghiul ABC, de varfuri A (2,6),
B (4,4), C'(—6,6) . Lungimea medianei duse din A este:

5

2+ v/6i
2 —/6i

este:
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1 3
[Al3v2;  [Bl2v2,  [C] VIO @E; E'

1
7. (3p) Stiind ca z € (g, 7T> sicosx = ~3 atunci numarul sin x + cos x
este egal cu:
1 5 1 V3—1 V3+1
- - - [D] : - :
4 4 4 2 2
8. (3p) Valoarea lui m € R pentru care vectorii @ = (m — 1)7 + 3j si

¥ = (m —2)i+4j sunt coliniari este:

10 2
[A] -2 B 1; 7; @—;; [E]3.

9. (3p) In triunghiul ABC avem BC = 2sim (ﬁ) = 30°. Raza cercului

circumscris triunghiului ABC' este egala cu:

7

[Al2v3;  [B]3v7,  [Cl2;  [D]4 \/;
10. (3p) Se considera functia f : R — R, f(x) = 3z + 2. Valoarea lui
(f o f) (1) este:

5 3 2;  [D]15; 17.
11. (3p) Multimea solutiilor din R ale ecuatiei 4* — 3 - 2% + 2 = 0 este:

{071}; {_172}; {2a4}a @{273}7

{3,4}.

12. (3p) Inversa matricei A = ( _11 (2) ) € M5 (R) este:
p L 0 2+ A
1P| 1P| , T
2 2 2 2 2
0 -1 0 1
D] ( 11 ) ; < 11 ) :
2 2 2 2
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13. (3p) Se considera functia f : (1,00) = R, f(x) =

verticala la graficul functiei f are ecuatia:

a::(); x:—l; le; @x:—Q;
m:2.

1
14. (3p) Valoarea integralei / (" + 27) da este:
0

e—l; e—g; e+%; @e+§; e+1.

3
15. (3p) Se comsiderd functia f : R — R, f(z) = z%°. Numarul
punctelor de extrem ale functiei f este:

[Al2; [Blo;  [c]1;, [D]3 [E]4

16. (3p) Se considera functia f: R — R, f(z) = 2% + 322 + 4. Numarul
punctelor de inflexiune ale graficului functiei f este:

A2, [B]1;,  [¢]3;  [Dlo;  [E]4

tod
17. (3p) Valoarea integralei / ’
o =2+ 16

[A]o; g; 614; @g; 116-

223 — 5a* + br — 2
18. (3p) Valoarea limitei lim ° v este:
rz—1 €T — 1

[A] oo; B] -1 c]o; D] 1; [E] oo,

x
a1 Asimptota

este:

1
19. (3p) Valoarea integralei / 52 dzx este:
o _
1n2; —1114; —1n2; @1114; O.
T
20. (3p) Se considera functia f : R — R, f(r) = ——. Atundi,

pentru orice « € R, valoarea derivatei f’(x) este:

8 8 8
A ; —; C| ———;
(;p2+8) 1‘2+8’ $2+87 I2+87
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1 1
; E .
D] (22 +8) Va2 + 8’ (22 + 8)* Va2 + 8

1 -1 -1
21. (3p) Se considera matricea A= [ 2 —1 —2 | € .43 (R). Numarul
1 2 1

natural n pentru care det (A™) = 256 este:

11; 6; 10; [D]s; 12.

22. (3p) Se considera polinomul f = X4+ 2X3+ X +1 € R[X], avand

1 1 1 1
radacinile zy, xy, T3, v4. Valoarea expresiei — + — + — + —; este:
e o S 1 S

—1; 4; —3; @l 0; 1.

23. (3p) Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie

roy=vVa2+54+ /12 +5.

Ecuatia x o x = 3z are solutia reala:

[A]-1; [B]2  [c]v20;  [D]-v20;  [E]VI0.
24. (3p) Se considerd functia f : R — R, f(z) = e *’. Tangenta la
graficul functiei f, care este paralela cu axa Ox, are ecuatia:
1
[Ay=0; y=§; Cly=1;,  [Dly=2;
y=—1

1
25. (3p) Valoarea limitei lim — (tg « — 2x) este:

z—0

03 13 OO; @—1; —oo.

26. (3p) Se considerd polinomul f = X?+2X%24+2X +1 € R[X]. Suma
modulelor radacinilor din C\R ale polinomului f este:

1 1
[Al2 [B]5: [¢]; [D]n [l

27. (3p) Pe multimea G = (3,00) se considera legea de comporzitie
asociativa

rxy =1y — 3xr — 3y + 12.
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Ecuatia x * x % x = 11 are in multimea G solutia:

[A]12; [B]6; [C]4; (D] 11; (E]s.

2023
28. (3p) Partea intreaga a numarului [ = / dz are valoarea:
2022 T
L; 0; 2022;  [D]2023; 2.
1o e
29. (3p) Valoarea limitei lim — e " dt este:

z—=oo T J,.

1
[A] oo; B 1; [C]2; D] o; 5-

30. (3p) Valoarea limitei lim (vVz2+ 2z +4 — 2?2+ 22 +2) (z — Inz)

T—00

este:

1
[A] 1 B oo [C]o; D] 2; 5-
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Varianta 2
1. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/2x + 1 = x + 1 este:

Q); {0}7 {071}; @{1}; {_1’071}'

2. (3p) Se considera progresia aritmetica 1, 4, 7, 10, ... Al douazecilea
termen al sau este:

60; 58; 56;  [D]54;  [E]62.

1—37
3. (3p) Modulul numarului complex z = . !

1 1
2; V3; 7 D] 1.
4. (3p) Coeficientul termenului care il contine pe z° din dezvoltarea
2 2 gt
(x + \/5) este:
Cy2% Cg2°; ci2; Dl 8.
5. (3p) Solutia ecuatiei logg (2 +9) — log, (2z) = 1 este:
1
0; L; 3’ [D]9; 3.

6. (3p) Se considera punctul A(—1,0). Distanta de la punctul A la
dreapta d de ecuatic x — v/3y + 3 = 0 este:

1 1
ﬁ; 5; cl2;  [D]1;  [E]o.

7. (3p) Valoarea numarului 4sin 112 cos % este:

1 V3
[A]2; E; C]v2; D] 1; 7.

8. (3p) Se considera triunghiul ABC' de varfuri A(-2,1), B(—1,0),
C'(3,4) . Ecuatia medianei duse din varful A este:

3x—y+1=0; x—3y+5=0; 2x—3y+5:0;
D]z+3y—5=0; [E|3z—y+5=0.

este:
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9. (3p) Toate solutiile ecuatiei sin 2x = cosx, care apartin intervalului
[0, 27], sunt:

T 3T w T m bm bm T m bm W

Ayoy Bleers T Wi os
T m bm 3w T T om 37

Dlgy sy Eopry

Problemele 10., 11., 12. se refera la functia f: R — R,

ot

f(x) =a"+3%—2-5% unde a € (0,00).

10. (3p) Derivata f’(0) este:
[A]1; [B]In(3a); lng—g; @1n2_15; ln%.

1
11. (3p) Daca f (z) > 0, pentru orice x € R, atunci numarul a + — este
a

egal cu:

75 634 5 10
; o5 2; D] > 3

628’

1
12. (3p) Daca a = e, atunci / f (z) dz este:
0

%—%; e—l; %_’_%; @e—Fl;
e—1+ 3 o
Problemele 13., 14., 15. se refera la functia f: (0,1) — R,
flz)=2In(l—x).
13. (3p) Derivata [’ (z), pentru orice z € (0, 1), este:
ln(l—x)—%; 1f$; [Cln(1—2)+1;
D]In(1—x); ln(l—x)—i—%.

14. (3p) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa
e J—

este:
e
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y:—l—l—%—e(x—l—i-%); y:—l;
y:—e(m—1+é); @y:—1+é; x:e_l.

e

T

15. (3p) Valoarea limitei lirr} f(t)dt este:
z—

<l 0

%1; [BJo; —i; @—%s %
Problemele 16., 17., 18. se refera la legea de compozitie asociativa
roy=uzy— dr — dy + 30,
definita pe multimea numerelor reale.
16. (3p) Elementul neutru ale legii ,,0” este:
5; 2; 6;  [D]4 0.
17. (3p) Numarul 10203 0...0800 este egal cu:
[A]5 [B]22;  [c]9; [D]1o;  [E]15.
18. (3p) Suma solutiilor reale ale ecuatiei z oz o x = x este:
2; 22; 9 [D]1o; 15.

Problemele 19., 20. se refera la polinomul polinomul f = X3 —2X?2—
2X + 3 cu radacinile zy, x4, x3.

19. (3p) Care este valoarea numarului z; + xo + x3 ?

2; 3; -2, [D]-3; 1.

1 1 1
20. (3p) Care este valoarea numarului — + — + — 7
3 xd

1 1 16 4 9
e 5 5 D5 T
Problemele 21., 22., 23. se refera la functia f : R — R,

flz)=x+e".

21. (3p) Punctele de extrem ale functiei f sunt in numar de:
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A3 [Bl4  [c]o; D] [E]2

22. (3p) Functia f este descrescatoare pe multimea:
(Al (00,05 [B][-1,2); [C](0,00); [D]R; [E](0,5).

1
23. (3p) Valoarea integralei / zf (%) dz este:
0

1-3 53 143 23
66; 66; 66; D] 4ee;

—2
+ 36.
4e
Problemele 24., 25., 26. se refera la functia f: (—8,8) — R,
8+x
=1 .
fa) = st

24. (3p) Asimptotele la graficul functiei f sunt in numar de:
2; 4 0; [DJ 3.

1
25. (3p) Care este valoarea limitei lim x f (—> ?
x

Tr—r0o0
[A]8; B4 i; (D] ei; [E] 8.

1
26. (3p) Valoarea integralei / e’ @dg este:
0

(A1, 16ln§—1; 16lng—1; @16111;“;
E]-1.

1 -1 -1
Problemele 27., 28., 29. serefera la matriceaA=| -1 1 -1
-1 -1 1

27. (3p) Valoarea determinantului matricei A este:

2§ 0; —4; @1; 6.

28. (3p) Inversa matricei A este:

13





