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1. SINTEZA AC|ION{RILOR  HIDRAULICE }I
PNEUMATICE F{R{ REAC|IE. GENERALIT{|I. 

Uzual aceste sisteme sunt denumite sisteme de ac\ionare 
hidraulic[ ]i pneumatic[ f[r[ reglare automat[ 

Ele sunt sisteme de ac\ionare care nu prezint[ elemente 
suplimentare de: m[surare, control, reac\ie ]i corec\ie asupra 
m[rimilor de ie]ire, asociate elementelor de execu\ie hidraulice 
sau pneumatice ale sistemului. 

Sinteza structural[ a unui astfel de sistem const[ @n 
principiu @n determinarea unei scheme de ac\ionare hidraulic[ 
sau pneumatic[, plec`nd de la un tabel a fazelor de lucru impus 
de c[tre beneficiar. 

Dup[ sintetizarea schemei se trece la calculul de alegere 
]i verificare a elementelor componente tipizate care alc[tuiesc  
schema indic`nd: furnizorii, caracteristicile tehnico-
constructicve ale elementului hidraulic, modul de instalare 
mecanic[ ]i hidraulic[ @n sistem, etc. 

Urmeaz[ calculul a parametrilor de reglaj necesari 
func\ion[rii corecte a diferitelor aparate, din care se pot aminti 
parametrii de reglaj a supapelor: de debit,de presiune,a 
aparatajul auxiliar, a aparatajul de contrul direc\ional, etc. 

Proiectarea se finalizeaz[ cu analiza comport[rii @n 
ansamblu a sistemului hidraulic sintetizat, sau pe elemente 
componente individuale cu ar fi: motoarele hidraulice sau 
pe  agregate hidraulice @n regim de func\ionare sta\ionar 
sau dinamic. 

Cele mai uzuale elementele de execu\ie ale unei scheme 
de ac\ionare sunt motoarele ]i acestea pot fi motoare 
hidraulice rotative continuu (MHR) sau rotative secven\ial pas 
cu pas  (MHRPP) sau motoarele hidraulice liniare continue 
(MHL), sau secven\iale pas cu pas (MHLPP).  
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#n aceast[ lucrare se presupe cunoscut: rolul, modul de 
func\ionare ]i alc[tuire constructiv[ c`t ]i simbolizarea 
elementelor dintro schem[ de ac\ionare hidraulic[ sau 
pneumatic[.Acest lucru ia @n considerare cuno]tin\ele  
aprofundate @n detaliu la laboratorul de specialitate a disciplinei. 

Ca urmare se va insista numai pe: sinteza schemei de 
ac\ionare hidraulic[, calculul de alegere ]i verificare a 
elementelor ]i aparatelor din schem[, calculul m[rimilor de 
reglaj a aparatelor ]i eventual studiul comport[rii @n regim 
dinamic sau sta\ionar pentru unele elemente sau pentru schema 
hidraulic[ @n ansamblu.  

Se prezint[ recomand[ri legate de alegerea ]i instalarea 
mecanic[ sau hidraulic[ optim[ @n schemele de ac\ionare 
pentru elementele componente ale sistemelor de ac\ionare 
hidraulice sau pneumatice. 
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2. MOTOARE HIDRAULICE LINIARE./1/

Schemele de montaj @n sistemele hidraulice de ac\ionare 
hidraulice sau pneumatice pot con\ine unul sau mai multe 
motoare hidraulice liniare care pot fi cu simpl[ sau dubl[ 
ac\iune, cu pistoane cuplate @n serie sau paralel. 

2.1. Scheme de montaj hidraulice pentru MHL. 
2.1.1. Scheme hidraulice de montaj cu un singur MHL. 
#n fig.2.1 se prezint[ un motor hidraulic liniar MHL cu 

reglaj de vitez[ a cursei de extensie, utiliz`nd pe tur un 
regulator de debit cu trei c[i RD3 ]i pentru comanda 
direc\ional[ un distribuitor de tip 4/2. Schema permite oprirea 
deplas[rii pistonului numai la cap de curs[.  

T 

DH 

Fig.2.1 

SSU 
SP 

RD3 

MHL 

SSU 
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Supapa de sens unic montat[ pe retur men\ine o 
contrapresiune a uleiului necesar[ evit[rii ambal[rii motorului @n 
timpul func\ion[rii ]i la golirea gravita\ional[ a returului de ulei. 

#n cazul @n care este necesar[ oprirea @ntro pozi\ie 
intermediar[ prescris[ a motorului hidraulic liniar,  se 
introduce un aparat de comand[ direc\ional ca de exeplu un 
distribuitor de tip 4/3 cu  centru @n tandem fig.2.2, sau cu 
centrul @nchis, fig.2.3. 

Ca observa\ie la varianta cu centru @nchis, pe pozi\ia 
neutr[ (de mijloc) de func\ionare se solicit[ suplimentar arcul 
de reglaj a supapei de siguran\[, ( supap[ montat[ @n paralel la 
racordul de refulare a pompei) deoarece debitul maxim refulat 
de pomp[ este desc[rcat @n totalitate prin supap[ c[tre rezervor.  

Ca urmare varianta de distribuitor cu centru tandem a 
c[rui simbol este prezentat @n fig.2.3, este de preferat deoarece 
descarc[ uleiul refulat de pomp[ prin distribuitor aflat pe 
pozi\ia neutr[ pe calea de  P→ T, trece direct @n bazin, evit`nd 
solicitarea  suplimentar[ a supapei de siguran\[.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 T 
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#n cazul cerin\ei impuse de deplasare liber[ a pistonului, 
pe pozi\ia neutr[ a distribuitorului, acesta  trebuie s[ aib[ o 
schem[ de conexiuni hidraulice interne cu centru flotant, 
fig.2.3. 

Pentru a evita ]ocurile hidraulice care pot s[ apar[ @n 
schem[, se monteaz[ un num[r de dou[ supapele normal 
@nchise, cu comand[ din amonte (de la intrare) de tip normal 
@nchise: SNI1 ]i SNI2 , care mai sunt denumite supape anti]oc. 

Dac[ pe turul motorului hidraulic presiunea scade p`n[ la 
limita de apari\ie a cavita\iei, pentru protec\ie se monteaz[ 
suplimentar o supapa anticavita\ie de de sens unic SSU2 , care 
permite aspira\ia suplimentar[ a uleiului din rezervor, pentru 
anularea fenomenului de cavita\ie. 

 

Fig.2.4 T

SSU
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RD3

SP
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SSU2 

SSU1 
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2.1.2. Scheme hidraulice de ac\ionare cu mai multe MHL. 
Schemele de instalare pot fi realizate cu alimentare 

individual[, la care fiecare motor prezint[ distribuitorul s[u,  
sau @n conexiune: serie, paralel sau mixt[. 

 
2.2.  Calculul de alegere ]i verificare a MHL 

Pentru calculul de alegere ]i verificare se parcurg 
urm[torii pa]i 

1.  Se calculeaz[ for\a rezistent[ maxim[ care apare la 
demaraj cu formula: 

                                 THiTR FFF +=        N                   (2.1) 
@n care s-a notat cu: 
- Fi, for\a de iner\ie 
- FTH, for\a tehnologic[ care trebuie asigurat[ pentru 

func\ionarea corect[ a utilajului ac\ionat specificat[ 
de c[tre beneficiar; 

 
Referitor la for\a de iner\ie se calculeaz[ cu formula: 
                                  dredi amF ⋅=        N                    (2.2) 
unde : 
- ad , reprezint[ accelera\ia de demaraj calculat[ @n 

ipoteza unui timp de demaraj Td , cunoscut: 

                            
d

d T
va =        m /s2                      (2.3) 

@n care s-a notat cu: 
- v, viteza pistonului @n regimul de func\ionare sta\ionar. 

 
Sau dac[ avem impus spa\iul de demarare sd , folosim  

formula de calcul: 

                                 
d

2

d s2
va
⋅

=        m /s2                  (2.4) 
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