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Cuvant Tnainte

Agricultura a avut dintotdeauna un rol deosebit de important in
dezvoltarea economiei, indeplinind o serie de functii cu caracter
economic si social. Ramura de bazéa a economiei unei téri din cele mai
vechi timpuri, agricultura furnizeazé produsele agroalimentare pentru
consumul intern al populatiei si materiile prime agricole necesare
industriilor procesatoare, participdnd in acelasi timp la crearea Si
reimprospétarea periodica a rezervelor de stat.

Spre deosebire de tendinta la nivel mondial, se preconizeaza
cd populatia europeand va imbéatrani si va stagna. Imbétranirea
populatiei este considerata a fi una dintre provocarile socio-economice
fundamentale ale Europei in urmétorii cincizeci de ani, provocare
ajunsa la un nivel fara precedent. De asemenea, este de asteptat ca
populatia activd sa scada, din punct de vedere numeric. Aceste
tendinte, alaturi de schimbarile climatice, au implicatii serioase in ceea
ce priveste cererea de produse agroalimentare, deoarece se
preconizeaza ca pietele europene vor oferi posibilitati limitate de
extindere. Produsele agricole de natura vegetala constituie materia
prima pentru industria alimentara.

Alaturi de cererea tot mai mare pentru alimente, a crescut si
interesul consumatorilor fata de metodele de procesare si trasabilitate
a materiilor prime vegetale utilizate in industria alimentara,
consumatorii preferand din ce in ce mai mult produse sénétoase si
accesibile in orice moment.

Situatia actuald in ceea ce priveste procesarea productiei
vegetale si a obtinerii produselor alimentare, se refera in principal la
tratamentele termice, care constituie principala modalitate de
asigurare a inocuitatii si de conservare a alimentelor. Tendinta noua
din acest punct de vedere se referd la procedee sustenabile de
minimizarea sau inlocuire a tratamentelor termice cu procese non-
termale, non-distructive, cu scopul de a pastra prospetimea, valoarea
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nutritiva si bioactiva a produselor alimentare procesate, in conditii de
deplina siguranta in consum.

In lucrarea de fatd ne-am propus un ,update” din punct de
vedere al informatiilor privind noile tendinte inregistrate in prelucrarea
sustenabila si trasabilitatea productiei agricole vegetale, in contextul
sigurantei  alimentare si al necesitatii cresterii  increderii
consumatorului.

Cartea se adreseaza, cu precadere, studentilor din domeniul de
licenta Agronomie si Ingineria Produselor Alimentare, dar poate fi utila
si specialistilor care Tisi desfasoara activitatea in unitati de productie,
procesare sau valorificare a productiei agricole vegetale.

Autorii

10



Aurel Liviu OLARU, Elena BONCIU - Tendinte noi in prelucrarea sustenabila
si trasabilitatea productiei agricole

CAPITOLUL |
NOTIUNI INTRODUCTIVE

1.1. Inlaturarea spectrului ,crizei ecologice”,
deziderat al viitorului apropiat

In sfera socialului, revolutia stiintifica si tehnica a imprimat, in
special proceselor din aria productiei industriale si a consumului, o
viteza care intrece cu mai multe ordine de marime desfasurarile din
sistemele naturii. Aceasta caracteristica discrepanta dintre procesele
care au loc in natura si actiunile omului, a avut o contributie esentiala
in geneza ,crizei ecologice” contemporane.

Cu toate ca industrializarea a exercitat de-a lungul timpului
influente favorabile incontestabile asupra progresului economico-
social al popoarelor, aceasta, treptat, a generat si o serie de
consecinte negative, neprevazute si neluate Tn calcul. Aceste
consecinte au devenit mai evidente in tarile in care tipul respectiv de
crestere a depasit faza de dezvoltare matura, iar poluarea tinde sa
atinga pragul de tolerabilitate al echilibrului mediului ambiant.

Practica a demonstrat ca intre o anumita maniera de concepere
a industrializarii si de stimulare a progresului tehnic si progresul
economico-social nu numai ca nu exista o concordanta efectiva, ci, cel
mai adesea, intr-un fel sau altul, se opun. Argumentul cel mai
convingator este faptul ca desi acestea au condus la performante
tehnice si tehnologice importante, au antrenat, in acelasi timp si
consumuri mari de materii prime si energie, cu efecte grave asupra
mediului ambiant.

Crizele recente din domeniul alimentelor au demonstrat
avantajele existentei unor planuri/proceduri adaptate la realitate ce au
ca scop reglementarea managementului $i asigurarea unui raspuns
rapid si coordonat a structurilor cu atributii In domeniul gestionarii
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crizelor. Aceste proceduri organizatorice ar trebui sa faca posibila o
coordonare mai buna a eforturilor, identificarea si aplicarea celor mai
eficiente masuri bazate pe cele mai bune informatii stiintifice.

Autoritatile din fiecare tara trebuie sa previna si sa gestioneze
situatile de criza in concordanta cu natura, tipul, intensitatea si
amploarea acesteia, prin aplicarea unor pachete de masuri, cu un grad
ridicat de interdependenta. Un management eficient al sistemului
alimentar necesita o coordonare interinstitutionala, a competentelor
multidisciplinare pentru reducerea timpului de reactie, limitarea si
prevenirea efectelor negative asupra partilor interesate si/sau implicate.

Viitorul omenirii depinde, in cea mai mare masura, de modul in
care ratiunea umana va reusi sa gaseasca o cale de impacare intre
ritmul accelerat al dezvoltarii din interiorul societatii umane, cu ritmurile
lente, stabile, ale proceselor din sistemele naturale. Armonizarea
acestor doua tendinte contrare, este posibila prin ecologizarea
actiunilor umane si prin introducerea in toate interventiile antropice a
unui mod de gandire sistemic. In acest sens, viziunea tehnologului
trebuie sa ftinteasca dincolo de procedeele tehnice, de liniile
tehnologice, de produsele finite si de resorturile economice.

Ecologizarea impune ca, procesele ce se desfasoara in unitatile
de productie, sa fie urmarite prin efectele lor pana la impactul acestora
asupra naturii neamenajate de om si netulburate de acesta. In prezent,
este necesara armonizarea dezvoltarii societatii cu cerintele obiective
ale mediului inconjurator.

Intre sistemele lumii vii si cele ale lumii nevii, existd anumite
raporturi si legaturi considerate esentiale. in afara lor, starea speciala
de viu, nu este posibila. Fizica si chimia sistemelor vii ne ofera
numeroase dovezi ale modului in care, pana la o anumita limita,
sistemele vii igi sprijina existenta pe sistemele si subsistemele mai
simple, nevii. Majoritatea vietuitoarelor care alcatuiesc biosfera se
folosesc, cel mai adesea, de sistemele nevii, intercalandu-le in
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structurile si functiile lor, asimilandu-le. Aceasta este calea
endosomatica de incorporare a mediului in fiintele vii.

Obiectivul agriculturii 1l constituie conlucrarea omului cu natura
sau cu unii factori ai acesteia, in scopul cresterii productiei primare —
a plantelor si animalelor, in vederea obfinerii de elemente si alte
materii prime, sarcinile agriculturii fiind, uneori, foarte complexe.

Sistemele vii asupra carora se actioneaza in agricultura contin
in structura lor programe informationale proprii. Raspunsurile
sistemelor vii sunt legate, inainte de toate, de cerintele biologiei
intrinsece lor, si numai dupa satisfacerea acestora, ele raspund si
cerintelor noastre economice.

Formarea si dezvoltarea legislatiei ecologice au fost si continua
sa fie influentate puternic de o serie de factori externi, determinati de
procesele obiective ale globalizarii si internationalizarii problemelor
ecologice. Tn acest context, este de remarcat cd armonizarea
legislatiei si racordarea ei la modelele recunoscute pe plan
international constituie un principiu important al procesului de
dezvoltare a legislatiei ecologice nationale. Cu toate acestea insa,
asistam la o continua degradare a factorilor de mediu si de acutizare
a problemelor ecologice, momente destul de frecvent semnalizate de
catre reprezentantii societatii civile. Indiferent de cauzele ce
genereaza si mentin o asemenea situatie, cert este faptul ca sunt
necesare remanieri urgente, de calitate si eficiente, la baza carora sa
stea cercetari stiintifice fundamentale in domeniu (Rotaru, 2012).

Scopul unui plan de contingenta (interventie) este stabilirea
cadrului necesar prevenirii si gestionarii crizelor in domeniul
alimentelor, incluzand responsabilitatile tuturor institutiilor implicate in
domeniul sigurantei alimentelor, in cazul unei situatii de criza / criza
potentiala pentru a asigura ca aceasta poate fi gestionata in mod
corespunzator cat mai repede posibil.

in contextul planului de contingentd, sunt definiti urmatorii
termeni:
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e Incidentul alimentar reprezinta orice eveniment care, in baza
informatiilor disponibile, poate genera ingrijorari cu privire la
amenintarile actuale sau suspicionate, cu implicatie asupra sigurantei
sau calitatii unui produs alimentar gi care ar necesita interventie pentru
a proteja interesele consumatorilor;

e Criza potentiald este situatia in care, prin evolutia
necontrolata a incidentelor alimentare, s-ar putea ajunge la o situatie
de criza generata de alimente si in care trebuie aplicate masuri
urgente, coordonate in mod adecvat, pentru a nu evolua intr-o criza.

e Criza este situatia care implica un risc grav direct sau
indirect pentru sanatatea umana, generata de alimente si care nu
poate fi gestionata in mod adecvat prin aplicarea legislatiei si a
procedurilor existente. In aceste situatii, trebuie luate masuri si
actiuni urgente, coordonate, cu alocarea de resurse suplimentare
pentru restabilirea normalitatii.

e Managementul crizei reprezinta un pachet de masuri si actiuni
organizate si executate de autoritati/institutii/persoane abilitate, ce
ajuta la restabilirea situatiei exceptionale aparute, cat mai repede
posibil, pentru a preveni escaladarea sa pe orizontala (raspandirea
teritoriald) si pe verticala (conflicte).

Strategia  dezvoltarii durabile a economiei romanesti se
fundamenteaza pe un ansamblu de obiective generale a caror
convergenta este stabilita pe baza evaluarii resurselor si posibilitatilor
Romaniei, a contextului intern si international, in vederea formarii unei
economii de piata functionale de inalta eficienta economica, sociala si
ecologica. In acest sens, relansarea agriculturii are un rol important,
inscriindu-se pe linia edificarii sale durabile.

In acest sens, este necesara abordarea unor strategii si politici
agricole cu urmatoarele obiective generale:

- asigurarea unui nivel de trai decent pentru fermieri si
producerea de produse agroelimentare de calitate, la preturi accesibile
pentru consumatori;
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- asigurarea sigurantei alimentare si a protectiei mediului
inconjurator;

- afirmarea rolului de antreprenor al fermierilor in vederea
mentinerii $i dezvoltarii economice a comunitatilor rurale, imbinatatirii
calitatii, conservarii biodiversitatii si peisajului rural.

Productia in agricultura trebuie sa se supuna legilor biologice
de productie a biomasei, legi care actioneaza mai intai in favoarea
(sau, uneori, in defavoarea) organismelor in cauza, si numai dupa
aceea in folosul omului. Inlaturarea spectrului ,crizei ecologice” si grija
fata de natura raman un deziderat al viitorului apropiat.

1.2. Mediul de viata al plantelor agricole si componentele sale

Toate organismele vegetale, ca si cele animale, in timpul vietii
lor, se afla intr-o permanenta si stransa interactiune cu mediul
inconjurator.

Pentru a realiza productii ridicate, constante, de calitate
superioara si eficiente din punct de vedere economic si energetic,
trebuie satisfacute cerintele plantelor fata de toti factorii care concura
la obtinerea recoltelor. Cerintele plantelor variaza in functie de specie,
soi sau hibrid, fenofaza, deci intervine zestrea ereditara stabilizata in
timp indelungat in procesul evolutiei speciilor sau selectionata in
activitatea de ameliorare a plantelor.

Termenul de adaptare se refera la insusirea organismelor vii de
a suferii schimbari in alcatuirea interna si in activitatea organelor, care
sa le permita ca, in anumite conditii de mediu, sa treaca prin toate
etapele ciclului de viata. Factori ecologici includ urmatorii factori de
mediu: factorii abiotici (temperatura, lumina, precipitatii, presiune etc.)
si factorii biotici (parazitii, daunatorii, competitia intraspecifica si
interspecifica) cu care un organism vine in contact si cu care se
interconditioneaza reciproc. Factorii de mediu sunt foarte variati, ei pot
fi necesari (utili) sau din contra pot fi ddunatori pentru fiintele vii si, de
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asemenea pot, sa favorizeze sau sa impiedice supravietuirea si
reproducerea organismelor.

Mediul de viata al plantelor este format din doua componente:

- Conditiile de mediu care caracterizeaza cadrul spatial al vietii
pe pamant, fara a avea un rol direct, activ, in viata lor. Acestea sunt:
relieful, roca si solul.

- Factorii de vegetatie care intervin direct, activ, in viata
plantelor, delimitandu-le arealul de cultivare. Acesti factori
indispensabili vietii plantelor sunt: lumina, caldura, apa, aerul,
elementele nutritive gi activitatea biologica din sol.

Factorii de vegetatie se clasifica astfel:

A. Factori abiotici:

- factori climatici (cosmico-atmosferici): lumina, caldura, aerul si
apa din atmosfera;

- factori edafici (substantele nutritive si apa cu toate formele
sale aflate in sol)

B. Factori biotici: organismele vii din sol si ineractiunile
dintre elementele constitutive ale biocenozei.

Viata si mediul reprezinta un sistem functional unitar, iar in
cadrul acestei unitati, dezvoltarea substantei vii este limitata de factorii
de mediu. Conexiunea dintre specie si biotop nu este determinata de
valori limite absolute, ci de oscilatiile concentratiilor anumitor factori.
Relatiile reciproce intre viata si mediu sunt de natura statistica, fiind
exprimate prin anumiti parametri; absenta unei anumite specii intr-un
biotop nu denota in mod necesar o zona de toleranta foarte ingusta
fata de un factor chimic din acel biotop, ci poate fi si rezultatul
insuccesului in concurenta cu alte specii.

Factorii de mediu ce constituie cadrul de viata al plantelor
agricole care formeaza productia vegetala sunt: lumina, temperatura,
apa, aerul si substratul de cultura.

Lumina constituie sursa de energie pentru sinteza substantelor
organice si influenteaza asimilatia, forma, structura si dimensiunea
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organelor vegetative, precum sgi parcurgerea diverselor stadii de
dezvoltare a plantei. In lipsa luminii plantele se alungesc, sunt fragile
si au putina clorofila, fenomen denumit etiolare. in méasura in care
lumina variaza cu latitudinea, altitudinea, expozitia si felul fitocenozei,
ea devine un factor ecologic foarte complex.

Lumina influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor prin
intensitate (lucsi), durata si lungime de unda. Participand ca sursa de
energie in fotosinteza, lumina constituie conditia de baza in realizarea
unor productii mari si de calitate. Ajunge la suprafata solului sub doua
forme: lumina directda si lumina difuza. Difuzia este produsa de
moleculele gazoase ale atmosferei, de particulele lichide si solide
(praf) aflate in suspensie in atmosfera, de nori, etc.; ea este distribuita
inegal in raport cu iregularitatile reliefului.

Vegetatia spontana si cultivata beneficiaza de energia adusa de
radiatile solare din sectorul vizibil, de la ultraviolet la infrarogu.
Particularitatile structurale ale frunzelor, atat in cazul vegetatiei spontane,
cat si a celei cultivate, determina unele procese fizice distincte la impactul
cu lumina. Din lumina incidenta, o parte este reflectata de vegetatie, o
parte este absorbita, iar alta — transmisa spre sol.

Proprietatile optice ale frunzelor si ale altor parti ale vegetatiei
sunt caracterizate prin coeficientii proprii de reflectie, transmisie si
absorbtie. Suprafata foliara a unei culturi anuale inregistreaza o
crestere continua pana la inflorire, cand depaseste de cateva ori
suprafata terenului pe care o ocupa.

Raportul dintre suprafata foliara si suprafata biotopului ocupat
se numeste indice foliar sau indicele suprafetei foliare. Acesta depinde
de specie, de calitatea biotopului, aprovizionarea cu elemente
nutritive, apa, tehnologia aplicata, etc. Astfel, in conditii de irigare
indicele foliar poate fi mai mare cu 15%. De asemenea, azotul are un
rol deosebit in cresterea suprafetei foliare. Cresterea indicelui foliar se
coreleaza direct cu cresterea capacitatii fotosintetice a ecosistemului
agricol si a productiei agricole, dar pana la o anumita valoare. In acest
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fel, desimea plantelor este un indicator esential al tehnologiilor de
cultura (Ciolac A., 2004).

Patrunderea radiatiilor solare prin covorul vegetal depinde nu
numai de indicele foliar al acestuia, ci si de repartizarea frunzelor pe
etaje, de pozitia si orientarea lor una fata de alta si fata de fluxul
luminos. Caracteristicile arhitecturale ale covorului vegetal se exprima
cu ajutorul unghiului foliar si al distributiei foliare a plantei pe verticala,
iar unghiul foliar exprima pozitia limbului frunzei in raport cu orizontala.
Distributia suprafetei foliare se refera fie la suprafata frunzelor de la un
anumit nivel, fie la suprafata foliara cumulata in raport cu volumul
frunzisului de la suprafata biotopului pana la nivelul respectiv.

Unghiul foliar si distributia suprafetei foliare a plantelor de
cultura reprezinta o insusire genetica, evidentiata in anumite conditii
de densitate. La graminee, unghiul foliar creste pe masura apropierii
de varful tulpinii, concomitent cu scaderea suprafetei foliare. La grau
de exemplu, unghiul foliar este de 40-80°, la porumb de 30-60°, iar la
floarea soarelui este 0°. Unghiul foliar redus are avantajul ca plantele
acopera solul mai repede, in timp ce unghiul foliar mai mare al
frunzelor din varful tulpinii asigura patrunderea luminii spre frunzele
inferioare. Plantele cu unghiul foliar mai mare permit o desime mai
ridicata la unitatea de suprafata (Samuil C., 2007).

Plantele reactioneaza diferit la durata perioadei luminoase a zilei
in parcurgerea unor fenofaze (inflorirea, caderea frunzelor, formarea
tuberculilor, etc.). Din acest punct de vedere, exista plante de zi lunga,
care infloresc primavara si vara si plante de zi scurta, care infloresc
toamna. Unele plante isi orienteaza anumite organe vegetative catre
sursa de lumina, prin miscari fototrope (floarea-soarelui).

Declansarea stadiilor de dezvoltare a plantelor are loc in functie
de durata iluminarii diurne. Astfel, faza de inflorire-fructificare, la unele
specii se produce numai in perioadele anului cu zi scurta (<12 ore),
cum ar fi: meiul, soia, bumbacul, floarea soarelui, porumbul, iar altele
in cele cu zi lunga (>12 ore): secara, graul, inul, cartoful, sfecla, etc.
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Lumina influenteaza planta in tot cursul dezvoltarii sale,
exercitand un efect profund asupra formei si structurii ei caracteristice.

Temperatura reprezinta un alt factor ecologic foarte important
pentru viata plantelor, sursa de caldura fiind, ca si in cazul luminii, tot
soarele. Prezinta importanta atat cantitatea de caldura absorbita cat si
repartitia ei in spatiu si timp.

Temperatura este conditionata, ca domeniu de fluctuatie, de
pozitia geografica pe glob, expozitie, altitudine, etc., ea influentand
direct sau in corelatie cu alii factori ecologici, compozitia biocenozelor,
parametrii structurali si functionali ai populatiilor naturale din
ecosistemele terestre si acvatice. Cantitatea de caldura ajunsa pe
pamant scade de la ecuator spre poli, avand un rol deosebit in
raspandirea vegetatiei pe glob.

Toate procesele vitale ale plantelor (germinare, crestere,
inflorire, fructificare, fotosinteza, respiratie) nu se pot desfasura
decat ntre limitele unor anumite temperaturi (t° max. si t° min.), intre
aceste limite existand temperatura optima. Pentru fiecare populatie,
organism sau stadiu de dezvoltare se distinge o temperatura optima,
moment in care procesele metabolice se produc cu cele mai mici
pierderi de energie, enzimele functionand in acest caz cu randament
optim. De mentionat totusi ca, temperatura optima fiziologica, cea
care conditioneaza dezvoltarea individuala a populatiei, nu
corespunde totdeauna cu temperatura optima ecologica, cea la care
activitatea unei populatii sau a unor indivizi se desfasoara cu minim
de pierderi energetice.

Plantele sunt organisme poechiloterme, adica au o temperatura
care tinde sa devina egala cu aceea a mediului. Cu toate acestea, in
anumite situatii, diferitele organe vegetale pot poseda o temperatura
diferita de cea a mediului. Populatiile vegetale mai intinse, au tendinta
de generare a unui climat propriu si posibilitatea de stabilizare, in
anumite limite, a temperaturii (fitoclimat).
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