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CAPITOLUL 1 

INSTRUMENTE PENTRU MĂSURAREA 

DIRECTĂ A DISTANŢELOR 

Instrumentele folosite în topografie pentru măsurarea distanţelor 
sunt: 

- instrumente expeditive; 
- instrumente precise; 
- instrumente foarte precise. 

1.1. INSTRUMENTE EXPEDITIVE 

Din această categorie fac parte: pasul omenesc; prăjina; compasul; 
roata de măsurat; lanţul; ruleta. 

1.1.1. Pasul omenesc: - lungimea pasului unui adult se poate socoti 
în medie egală cu 80 cm, cu o aproximaţie de 5%. 

Pentru a măsura o distanţă, fiecare persoană îşi va etalona lungimea 
pasului, parcurgând o distanţă de 100 m de două, trei ori, stabilind în final o 
medie aritmetică a numărului de paşi pe această distanţă. Media aritmetică 
făcută, se foloseşte pentru determinarea metrică a distanţelor parcurse, pe 
baza numărului de paşi făcuţi. 

1.1.2. Prăjina: - constă într-o riglă de lemn lungă de 2-4 m, cu 
ajutorul căreia se măsoară distanţele, prin aplicarea din mers pe distanţa 
respectivă. Pentru aflarea distanţei dintre două puncte, numărul de prăjini 
rezultate pe această distanţă, se va înmulţi cu lungimea în metri a unei 
prăjini. 

1.1.3. Compasul: - instrumentul mai este şi în prezent folosit la noi 
în agricultură şi se confecţionează din două bucăţi de lemn, aşezate astfel 
încât  între vârfurile lui să avem 2 m, iar înălţimea practică a construcţiei 
este de 1,30-1,40 m (fig. 1). 
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Fig. 1. Forme de compas 

 
Pentru măsurarea unei distanţe, compasul se aplică din mers prin 

rotirea în jurul unuia din braţe şi se determină numărul de compase cuprins în 
lungimea respectivă iar prin înmulţirea cu 2 m, se obţine valoarea distanţei 
totale. 

 
 1.1.4. Roata de măsurat: - este o roată oarecare căreia i se cunoaşte 
sau i se calculează circumferinţa exterioară. Roata se conduce pe teren cu 
ajutorul unei furci, cum ar fi cea de la bicicletă, ea având o mică piedică 
elastică pe una din spiţe, care trecând pe lângă furcă produce o bătaie. Prin 
numărarea acestor lovituri pe furcă, vom putea cunoaşte numărul de 
învârtituri ale roţii. După aceea, numărul de învârtituri se înmulţeşte cu 
lungimea circumferinţei şi astfel se află distanţa măsurată (fig. 2). 

 
Fig. 2. Roata de măsurat  
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 1.1.5. Lanţul: - este un instrument lung de 10-20 m, confecţionat 
din vergele de fier, oţel zincat sau alamă, lungi de 20 cm (fig. 3). 
 

 
Fig. 3. Lanțul de măsurat 

 
 Vergelele sunt prinse între ele cu inele din acelaşi material. La capete se 
află două mânere de formă elipsoidală pe care sunt marcate reperele zero. 
 Din metru în metru, adică la a cincea vergea, se află un inel 
suplimentar, iar din 5 în 5 m, are o plăcuţă pe care sunt înscrise valorile metrice. 
 
 1.1.6. Ruleta: - se foloseşte în măsurătorile de amănunt, la măsurarea 
înălţimii semnalelor, a aparatelor în staţie, în construcţii pentru diverse 
lucrări mici. Este confecţionată dintr-o panglică de metal sau pânză, ce are 
următoarele lungimi: 2; 5; 10; 20 m, iar lăţimea de 1-1,5 cm şi se rulează în 
interiorul unei cutii metalice sau de piele. Panglica metalică sau de pânză 
este gradată în metri, decimetri, centimetri şi milimetri (fig. 4).  
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Fig. 4. Tipuri de rulete 

 
1.2. INSTRUMENTE PRECISE 

 
 1.2.1. Panglica de oţel: - este instrumentul cel mai folosit la 
măsurarea distanţelor pe cale directă (fig. 5, a). Aceasta este confecţionată 
din bandă de oţel călit cu lungimea de 20-50 m, iar divizarea este făcută în 
metri şi decimetri. Panglica se termină cu două brăţări elipsoidale de alamă 
sau bronz. Diviziunile panglicii sunt făcute pe ambele părţi ale ei şi sunt 
marcate cu plăcuţe de alamă din metru în metru, în ambele sensuri. Pentru 
marcarea jumătăţilor de metru se folosesc butoni nituiţi pe panglică, iar 
decimetrii sunt marcaţi prin găuri. 
 Instrumentele ajutătoare folosite pentru măsurarea cu panglica sunt:  

1) Fişele – sunt confecţionate din metal cu grosimea de 4-5 mm şi 
lungi de 25-30 cm. La un capăt sunt ascuţite pentru a se înfige în pământ, iar 
la celălalt capăt au o îndoitură inelară. O garnitură completă are 11 fişe şi 2 
inele (fig. 5, b) . 

2) Întinzătoarele – confecţionate din lemn de esenţă tare sau ţeavă de 
fier, lungi de 1,20 m şi cu diametrul de 3-5 cm. La unul din capete sunt ascuţite 
şi îmbrăcate într-un sabot metalic. La 10-15 cm mai sus de vârful ascuţit se 
aşează o bară transversală, care serveşte pentru a opri inelul panglicii şi pentru 
a-l putea înfige în pământ, prin apăsare cu piciorul (fig. 5, c). 

3) Dinamometrele – se folosesc la măsurarea forţei de întindere a 
panglicii (fig. 5, d). 
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 Toate panglicile de oţel sunt etalonate la temperatura de 150 – 200 C 
şi sub o întindere de 10 kg forţă. 
 

 
Fig. 5. Panglica de oțel și instrumentele ajutătoare 

 

1.3. INSTRUMENTE FOARTE PRECISE 

 
 În această categorie de instrumente intră firul invar și riglele 
geodezice. 
 
 1.3.1. Firul invar – este confecţionat dintr-un aliaj de 64% oţel şi 
36% nichel, cu un coeficient de dilatare practic neglijabil. Principiul de 
construcţie are la bază, faptul că un fir relativ subţire şi practic inextensibil, 
sprijinit la cele două capete ale sale sub tensiune egală şi constantă, are o 
lungime a corzii constantă. 
 Lungimea firului este de obicei de 24 m, prevăzut la capete cu câte o 
riglă gradată milimetric, de 82 mm lungime, având marcate pe ele reperele 
(zerourile) care indică lungimea de etalonare a firului (fig. 6). 
 

 
Fig. 6. Firul invar 
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 Pentru măsurarea distanţelor el este susţinut de următoarele anexe: 
două trepiede cu scripeţi şi cu două greutăţi de câte 10 kg pentru întindere, 
două trepiede cu reperi mobili pentru marcarea şi citirea diviziunilor de pe 
riglete, o lunetă pentru alinierea picheţilor şi a firului, o nivelă pentru 
nivelmentul fiecărui panou şi un gabarit de oţel pentru pichetarea traseului. 
Întinderea uniformă a firului se face cu cele două greutăţi care se atârnă la 
cele două capete, cu ajutorul unor scripeţi fixaţi pe trepied. 
 Aliniamentul care se măsoară, se jalonează în prealabil cu teodolitul 
sau luneta şi se pichetează cu ţăruşi din 24 în 24 m, folosind firul sau 
panglica de oţel. Precizia de măsurare cu acest instrument este de 1 mm la 
1.000 m. 
 
 1.3.2. Riglele geodezice – au lungimea de 5 m cu secţiunea de 4-5 
cm, confecţionate din lemn de pin, impregnat cu ulei de in fiert sau din lemn 
de mahon, divizată în decimetri cu ţinte şi în metri cu vopsea alb – negru 
(fig.7). Pentru terenurile înclinate sunt însoţite de o riglă cu picior care 
asigură măsurarea distanţelor la orizontală şi determinarea diferenţelor de 
nivel. 
 

 
Fig. 7. Riglele geodezice 

 
1.4. DISTOMATUL SAU TELEMETRUL  

 
Este un instrument folosit pentru determinarea distanței până la un 

punct vizat iar în funcție de dotări specifice poate să calculeze arii, volume 
sau alte elemente.   

 

1.4.1. Distomatul Leica DISTO D810 touch - este un produs al 
firmei Leica Geosystems, Elveția. Mai jos sunt descrise părțile componente 
și modul de lucru cu acest instrument conform manualului de utilizare ce 
însoțește aparatul și a cărui disponibilitate se găsește și pe www.disto.com. 

http://www.disto.com/
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Aparatul deține un ecran tactil prin intermediul căruia sunt deschise 
butoanele de pe ecran sau pentru a face o selectare. Dacă nu se dorește 
folosirea ecranului tactil se pot utiliza butoanele tastaturii de la care se pot 
face aceleași comenzi.  

În figura 8 este o vedere de ansamblu cu interfața aparatului în care 
sunt prezentate tastele și rolul acestora. 

 

 
Fig. 8. Vedere de ansamblu 

 

Prin intermediul tastei  se realizează pornirea aparatului și 

declanșarea măsurătorii iar cu ajutorul tastei  apăsată timp de 2 secunde 
se realizează oprirea. De asemenea prin intermediul acestei taste se 
realizează ștergerea și renunțarea la funcția actuală.  

Dacă timp de 180 secunde nu se apasă nicio tastă, aparatul se închide 
automat. 

Tasta  se folosește pentru adăugarea sau scăderea unei 
măsurători la precedenta. Dacă este apăsată odată se realizează adunarea iar 
prin apăsarea de două ori este efectuată scăderea.  

În figura 9 este prezentată o adăugare a unei măsurători la cea 
precedentă. 
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Fig. 9. Adăugarea unei măsurători 

 
 Această procedură se poate repeta ori de câte ori este necesar și 
poate fi utilizată și la adunarea sau scăderea de arii sau volume. 

Tasta  reprezintă indicator pentru punct de măsură. Aceasta este 
utilă pentru măsurătorile exterioare, afisând ținta pe ecran. Dispozitivul 
poate să măsoare în mijlocul țintei chiar dacă raza laser nu este vizibilă. Prin 
apăsarea tastei timp de două secunde se realizează o captură de ecran iar 
fotografia este salvată în galerie (fig. 10). 

 

 
Fig. 10. Captură de ecran 

 
În figura 11 este redată o vedere de ansamblu cu funcțiile aparatului.  
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Fig. 11. Vedere de ansamblu 

În figurile 12-18 este prezentat modul de realizare a unei părți din 
setările aparatului. 

Fig. 12. Setarea unităților pentru înclinații 

Fig. 13. Setarea unităților pentru distanțe 
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Fig. 14. Setarea semnalului sonor pentru tasta pornit/oprit 

 

 
Fig. 15. Blocarea/deblocarea tastaturii 

 

 
Fig. 16. Setarea funcției bluetooth 

 

 
Fig. 17. Setarea iluminării 
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Fig. 18. Setare ecran tactil 

 

În figura 19 este prezentată o vedere de ansamblu cu funcțiile 
aparatului Leica DISTO D810 touch. 

 

 
Fig. 19. Funcțiile aparatului 

 

Aparatul dispune de o ajustare a distanței de măsurare, astfel:  
- de la partea posterioară care reprezintă setarea standard; 
- de la adaptorul de blocare, în mod permanent; 
- de la filetul aparatului; 
- din partea frontală a dispozitivului. 

 În continuare sunt prezentate câteva metode de măsurare ce pot fi 
realizate cu ajutorul acestui aparat.  

În figura 20 este prezentat modul de măsurare a unei singure distanțe. 
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Fig. 20. Măsurarea unei singure distanțe 

 

 În cazul în care se măsoară spre lichide incolore, sticlă, polistiren 
extrudat, suprafețe semipermeabile sau suprafețe foarte lucioase pot să apară 
erori de măsurare.  
 În figura 21 se prezintă care este succesiunea de apăsare a tastelor și 
modul de orientare a laserului pentru determinarea ariei. 
 

 
Fig. 21. Determinarea ariei 

 
O altă funcție a aparatului este aceea de determinare a volumului 

(fig. 22).   
 




