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CAPITOLUL 1
INSTRUMENTE PENTRU MASURAREA
DIRECTA A DISTANTELOR

Instrumentele folosite in topografie pentru masurarea distantelor
sunt:

- instrumente expeditive;

- instrumente precise;

- instrumente foarte precise.

1.1. INSTRUMENTE EXPEDITIVE

Din aceastd categorie fac parte: pasul omenesc; prdjina; compasul;
roata de masurat; lantul; ruleta.

1.1.1. Pasul omenesc: - lungimea pasului unui adult se poate socoti
in medie egala cu 80 cm, cu o aproximatie de 5%.

Pentru a masura o distanta, fiecare persoana isi va etalona lungimea
pasului, parcurgand o distanta de 100 m de doua, trei ori, stabilind in final o
medie aritmetica a numarului de pasi pe aceasta distantad. Media aritmetica
facuta, se foloseste pentru determinarea metricd a distantelor parcurse, pe
baza numarului de pasi facuti.

1.1.2. Prdjina: - constd intr-o rigla de lemn lunga de 2-4 m, cu
ajutorul careia se masoard distantele, prin aplicarea din mers pe distanta
respectiva. Pentru aflarea distantei dintre doud puncte, numarul de prdjini
rezultate pe aceasta distan{d, se va Tnmulti cu lungimea in metri a unei
prajini.

1.1.3. Compasul: - instrumentul mai este si in prezent folosit la noi
in agriculturd si se confectioneaza din doud bucati de lemn, asezate astfel
incat 1intre varfurile lui sd avem 2 m, iar indl{imea practicd a constructiei
este de 1,30-1,40 m (fig. 1).



Fig. 1. Forme de compas

Pentru masurarea unei distante, compasul se aplicd din mers prin
rotirea 1n jurul unuia din brate si se determind numarul de compase cuprins in
lungimea respectiva iar prin ITnmultirea cu 2 m, se obtine valoarea distantei
totale.

1.1.4. Roata de masurat. - este o roata oarecare careia i se cunoaste
sau 1 se calculeaza circumferinta exterioara. Roata se conduce pe teren cu
ajutorul unei furci, cum ar fi cea de la bicicletd, ea avand o mica piedica
elastica pe una din spite, care trecand pe langad furca produce o bataie. Prin
numadrarea acestor lovituri pe furca, vom putea cunoaste numarul de
invartituri ale rotii. Dupa aceea, numarul de Invartituri se inmulteste cu
lungimea circumferintei si astfel se afla distanta masurata (fig. 2).

Fig. 2. Roata de misurat
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1.1.5. Lantul: - este un instrument lung de 10-20 m, confectionat
din vergele de fier, otel zincat sau alama, lungi de 20 cm (fig. 3).

Fig. 3. Lantul de misurat

Vergelele sunt prinse intre ele cu inele din acelasi material. La capete se
afla doud manere de forma elipsoidala pe care sunt marcate reperele zero.

Din metru in metru, adica la a cincea vergea, se afld un inel
suplimentar, iar din 5 in 5 m, are o placuta pe care sunt inscrise valorile metrice.

1.1.6. Ruleta: - se foloseste in masuratorile de amanunt, la masurarea
inaltimii semnalelor, a aparatelor in statie, in constructii pentru diverse
lucrari mici. Este confectionatd dintr-o panglica de metal sau panza, ce are
urmatoarele lungimi: 2; 5; 10; 20 m, iar latimea de 1-1,5 cm si se ruleaza in
interiorul unei cutii metalice sau de piele. Panglica metalica sau de panza
este gradatd in metri, decimetri, centimetri si milimetri (fig. 4).
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Fig. 4. Tipuri de rulete

1.2. INSTRUMENTE PRECISE

1.2.1. Panglica de otel: - este instrumentul cel mai folosit la
masurarea distantelor pe cale directa (fig. 5, a). Aceasta este confectionata
din banda de otel calit cu lungimea de 20-50 m, iar divizarea este facuta in
metri si decimetri. Panglica se termind cu douad bratari elipsoidale de alama
sau bronz. Diviziunile panglicii sunt facute pe ambele parti ale ei si sunt
marcate cu placute de alamd din metru In metru, in ambele sensuri. Pentru
marcarea jumatatilor de metru se folosesc butoni nituiti pe panglicd, iar
decimetrii sunt marcati prin gauri.

Instrumentele ajutatoare folosite pentru masurarea cu panglica sunt:

1) Fisele — sunt confectionate din metal cu grosimea de 4-5 mm si
lungi de 25-30 cm. La un capat sunt ascutite pentru a se infige In pamant, iar
la celdlalt capat au o indoiturd inelara. O garniturd completa are 11 fise si 2
inele (fig. 5, b) .

2) Intinzétoarele — confectionate din lemn de esentd tare sau teavi de
fier, lungi de 1,20 m si cu diametrul de 3-5 cm. La unul din capete sunt ascutite
si imbracate intr-un sabot metalic. La 10-15 cm mai sus de varful ascutit se
aseazd o bard transversald, care serveste pentru a opri inelul panglicii si pentru
a-l putea infige in pamant, prin apasare cu piciorul (fig. 5, c).

3) Dinamometrele — se folosesc la masurarea fortei de intindere a
panglicii (fig. 5, d).
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Toate panglicile de otel sunt etalonate la temperatura de 15° — 20° C
si sub o Intindere de 10 kg forta.

@ W}T o= B

a) panglica de otel  b) Fisele ¢) Intinzitorul d) Dinamometrul

Fig. 5. Panglica de otel si instrumentele ajutatoare

1.3. INSTRUMENTE FOARTE PRECISE

In aceasta categorie de instrumente intrd firul invar si riglele
geodezice.

1.3.1. Firul invar — este confectionat dintr-un aliaj de 64% otel si
36% nichel, cu un coeficient de dilatare practic neglijabil. Principiul de
constructie are la bazd, faptul ca un fir relativ subtire si practic inextensibil,
sprijinit la cele doud capete ale sale sub tensiune egald si constanta, are o
lungime a corzii constanta.

Lungimea firului este de obicei de 24 m, prevazut la capete cu cate o
rigla gradatd milimetric, de 82 mm lungime, avand marcate pe ele reperele
(zerourile) care indica lungimea de etalonare a firului (fig. 6).

Trepied cu A sealietiss Rigleta
a¥ Rigleta 1gle
scripete §0 | 24m i

Firul de invar

10Kg\‘ \ / \ <«—Trepied cu cap cu reper 10Kg

Fig. 6. Firul invar
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Pentru masurarea distantelor el este sustinut de urmatoarcle anexe:
doua trepiede cu scripeti si cu doud greutdti de cate 10 kg pentru Intindere,
doua trepiede cu reperi mobili pentru marcarea si citirea diviziunilor de pe
riglete, o lunetd pentru alinierea pichetilor si a firului, o niveld pentru
nivelmentul fiecarui panou si un gabarit de otel pentru pichetarea traseului.
Intinderea uniforma a firului se face cu cele doud greutiti care se atarni la
cele doua capete, cu ajutorul unor scripeti fixati pe trepied.

Aliniamentul care se masoara, se jaloneaza in prealabil cu teodolitul
sau luneta si se picheteaza cu tarusi din 24 in 24 m, folosind firul sau
panglica de otel. Precizia de masurare cu acest instrument este de 1 mm la
1.000 m.

1.3.2. Riglele geodezice — au lungimea de 5 m cu sectiunea de 4-5
cm, confectionate din lemn de pin, impregnat cu ulei de in fiert sau din lemn
de mahon, divizatd in decimetri cu tinte si In metri cu vopsea alb — negru
(fig.7). Pentru terenurile inclinate sunt insotite de o rigld cu picior care
asigurd masurarea distantelor la orizontald si determinarea diferentelor de
nivel.

|
”5//’

EERRREE T e

s//‘”/

=/

Fig. 7. Riglele geodezice

1.4. DISTOMATUL SAU TELEMETRUL

Este un instrument folosit pentru determinarea distantei pand la un
punct vizat iar in functie de dotari specifice poate sa calculeze arii, volume
sau alte elemente.

1.4.1. Distomatul Leica DISTO D810 touch - este un produs al
firmei Leica Geosystems, Elvetia. Mai jos sunt descrise partile componente
s1 modul de lucru cu acest instrument conform manualului de utilizare ce
insoteste aparatul si a carui disponibilitate se gaseste si pe www.disto.com.
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Aparatul detine un ecran tactil prin intermediul cdruia sunt deschise
butoanele de pe ecran sau pentru a face o selectare. Dacd nu se doreste
folosirea ecranului tactil se pot utiliza butoanele tastaturii de la care se pot
face aceleasi comenzi.

In figura 8 este o vedere de ansamblu cu interfata aparatului in care
sunt prezentate tastele si rolul acestora.

Ecran

Parnit /
Masurare

Indicator d_e Taste de selectare
punct de md - asociate simbolu
surd (Vizor) = rilor de mai sus
Navigare : Ecran pentru
o . functii
Transmitere /
—Ry, Egal
Stergere / Adunare /

Oprit Scadere

Fig. 8. Vedere de ansamblu

Prin intermediul tastei “mst se realizeaza pornirea aparatului si

declansarea masuratorii iar cu ajutorul tastei %FF apasata timp de 2 secunde
se realizeaza oprirea. De asemenea prin intermediul acestei taste se
realizeaza stergerea si renuntarea la functia actuala.

Dacé timp de 180 secunde nu se apasa nicio tasta, aparatul se inchide
automat.

Tasta -IZ se foloseste pentru addugarea sau scaderea unei
masuratori la precedenta. Daca este apadsata odata se realizeaza adunarea iar
prin apdsarea de doua ori este efectuata scaderea.

In figura 9 este prezentati o adiugare a unei masuritori la cea
precedenta.
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Urmitoarea md-  Urmdtoarea ma-

surdtoare se adi-  surdtoare se sca-

ugd |a precedenta.  de din
precedenta.

Fig. 9. Adiugarea unei masuratori

Aceasta procedurd se poate repeta ori de cate ori este necesar si
poate fi utilizata si la adunarea sau scaderea de arii sau volume.

Tasta - reprezintd indicator pentru punct de masura. Aceasta este
utila pentru masurdtorile exterioare, afisand tinta pe ecran. Dispozitivul
poate sa masoare n mijlocul tintei chiar daca raza laser nu este vizibild. Prin
apasarea tastei timp de doud secunde se realizeazd o capturd de ecran iar
fotografia este salvata in galerie (fig. 10).

2 sec. "%

Fig. 10. Capturai de ecran

In figura 11 este redati o vedere de ansamblu cu functiile aparatului.
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1 | Unitayi pentru inclinatie

Unitati pentru distanta

|

A
FUNC| : &

Semnal sonor

MNivel digital

Blocarea tastaturii

Bluetooth® Smart

HEEE
AEEE

L

Calibrarea inclindrii

Preferinte

llurminare

Ecran tactil

Data si ora

Corectie compas

Compensare

Resetare

Informartii

D e P[]

Informatii tara

Fig. 11. Vedere de ansamblu

In figurile 12-18 este prezentat modul de realizare a unei parti din

setarile aparatului.

Comutati intre urma-
toarele unitag:

360.0° [ 0.00% Confirmi setarile.  lesire setiri.
+ 180.0° | 0.0 mm/m
+90.0° | 0.00in/f

Fig. 12. Setarea unititilor pentru inclinatii

Comurtati intre ur-
miatoarele unitag:

Confirmai setirile. lesire setiri.

Fig. 13. Setarea unitatilor pentru distante
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' Pentrua comuta pe
| PORMNIT, repetati
procedura.

Pentru dezactivare, re-
petati procedura. Blo-
carea tastaturii este
activa dacl aparatul este
deconectat.

Pentru explicatii a se
vedea caseta cu in-
formatii de mai jos. lesire setdri.

Setare speciald pentru
« |\ 8 | p,5—transferul de date.
> 7 )

Fig. 16. Setarea functiei bluetooth

"5
=) P

Confirma setirile.  legire setari.

Selectati lumino-
zitatea.

Fig. 17. Setarea iluminarii
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Fig. 18. Setare ecran tactil

In figura 19 este prezentati o vedere de ansamblu cu functiile
aparatului Leica DISTO D810 touch.

@ Cronometru AN Suprafatd triunghiulard
a Caleulator ié‘ Modul arie largd

] Reglarea referingei &\ Masurarea profil inalt
i Memorie /! Masurarea obiectelor inclinate
A Masurarea unei singure distante -:I Trasarea inalgimii

',‘: Mod orizontal (inteligent) “' Trapez

7| Nivel - Jalonare

<»| Aria _: Pitagora {2 puncte)
g Volum T Pitagora (3 puncte)
[5] | Fotografie = Latime

+ Compas | Diametru

HEg| Galerie E:?-‘ Zona din fotografie

Fig. 19. Functiile aparatului

Aparatul dispune de o ajustare a distantei de masurare, astfel:

- de la partea posterioard care reprezintd setarea standard;

- de la adaptorul de blocare, in mod permanent;

- de la filetul aparatului;

- din partea frontald a dispozitivului.

In continuare sunt prezentate citeva metode de masurare ce pot fi
realizate cu ajutorul acestui aparat.

In figura 20 este prezentat modul de misurare a unei singure distante.
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Orientati fascicolul de laser activ
AsUpra fintei.

Fig. 20. Masurarea unei singure distante

In cazul in care se masoara spre lichide incolore, sticld, polistiren
extrudat, suprafete semipermeabile sau suprafete foarte lucioase pot sd apara

erori de masurare.
In figura 21 se prezinta care este succesiunea de apasare a tastelor si

modul de orientare a laserului pentru determinarea ariei.

Orientatj fascico- Orientati fascico-
lul laser asupra lul laser asupra ce-
primului punct- lui de al doilea
tinta. punct-tinta.
Rezuftatul este afisat pe randul de sumar im-
<2 6.228 m7— Prima distanta R preuni o valoarea misur/até:snwior.
) nctia Masurari partiale criptor:
<> 3910 m 7— Adoua distanti Apisati pe + sau - dupa inceperea prime
masuratori, Masoard §i insumeaza sau scade
< 20.276 m +— Circumfering distantele. Incheiati cu =, Misurarea celei de
2 2 2a lungimi.
24.352 m't— s
“\O,;"

Fig. 21. Determinarea ariei

O alta functie a aparatului este aceea de determinare a volumului
(fig. 22).
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