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CUVANT iNAINTE

Manualul  universitar intitulat ,Conditionarea  si
conservarea produselor agricole’ este realizat in conformitate
cu cerintele impuse de Agentia Roména de Asigurare a
Calitatii in Tnvatdmantul Superior — ARACIS, prin ,Ghidul
activitatilor de evaluare a calitéti programelor de studii
universitare (i a institutiilor de Tnvatdmaént superior’, partea a V-a
.Evaluarea externd a programelor de studii oferite prin
invatamantul la distanté — ID”.

Materialul prezentat in aceasta carte este realizat de
Lect. univ. dr. Gheorghe MATEI si Prof. univ. dr. Ecaterina
FEHER, fiecare dintre autori avand o contributie de 50%.

Lucrarea este structurata in 5 teme majore, fiecare cu
unitati de invatare ce detaliazd continutul general al enuntului
temei:

e TEMA 1- procese care au loc in masa de seminte;

e TEMA 2 - constructii folosite pentru depozitarea
produselor agricole;

e TEMA 3 - receptionarea, compartimentarea si
depozitarea produselor agricole;

o TEMA 4 - metode si particularitadti de conservare a
produselor agricole;

e TEMA 5§ - conservarea de lungéa durata la porumb, orz,
orzoaica, cartof, hamei, tutun si a plantelor medicinale.

Cartea se adreseaza in primul rand studentilor agronomi
de la specializarea Agriculturda, forma de invataméant de la
distantd, dar in aceeasi masura poate fi utilizatd si de studentii
care urmeaza programele de studiu de Montanologie, Controlul si
expertiza produselor alimentare, zi si ID, de specialisti din
domeniul agriculturii sau de catre fermieri.

Autorii multumesc tuturor celor care au contribuit la
redactarea si editarea acestui manual si sunt deschisi la orice
sugestie care ar aduce un plus de informatie editiilor viitoare.
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TEMA 1

PROCESE CARE AU LOC iN MASA DE SEMINTE

Unitati de invatare:

1.1 Insusirile fizice ale masei de seminte

1.2 Procese fiziologice care au loc in timpul pastrarii
1.3 Incingerea si incoltirea in timpul pastrarii

Obiectivele temei:

cunoasterea insusgirilor fizice ale masei de seminte
privind friabilitatea, autosortarea porozitatea si
proprietatile termice;

prezentarea proceselor fiziologice relevante din
masa de seminte care au loc de-a lungul pastrarii:
postmaturatia si respiratia semintelor;

desfasurarea proceselor de incingere si incoltire in
timpul pastrarii semintelor si factorii care determina
aceste procese pentru a controla aparitia
fenomenelor.

Timpul alocat temei: 6 ore

Bibliografie minima recomandata

1.

BORCEAN, A., BORCEAN, I, DAVID, GH., -
Conditionarea, pastrarea si protectia produselor
agricole vegetale, Ed. Eurobit, Timisoara, 1999
FEHER, ECATERINA - Tehnologii de conservare a
produselor agricole, Ed. |, Repr. Univ. Craiova, 1996
FEHER, ECATERINA,...MATEI GH. — Tehnologii de
pastrare a produselor agricole, Editura Universitaria,
2003

MOGARZAN AGLAIA si colab. — Conservarea si
pastrarea produselor agricole vegetale. Ed. lon
lonescu de la Brad, lasi, 2003



1.1 INSUSIRILE FIZICE ALE MASEI DE SEMINTE

Cunoasterea insugirilor fizice ale masei de seminte
are importanta deosebitd in gestionarea operatiunilor de
manipulare, transport, conditionare (curatire, sortare,
uscare) si de pastrare pe termen indelungat ale acesteia.

Sintagma ,insusiri fizice ale masei de seminte” se
refera in principal la urmatoarele caracteristici:

e capacitatea de curgere sau friabilitatea semintelor;
autosortarea;
porozitatea;
sorbtia si higroscopicitatea;
conductibilitatea termica sau termoconductibilitatea.

CAPACITATEA DE CURGERE (FRIABILITATEA)

Prin capacitatea de curgere sau friabilitatea
semintelor se intelege Tinsusirea semintelor de a se
deplasa pe un plan inclinat si de a forma o panta naturala
cu un anumit unghi fata de orizontala.

Caderea libera pe o suprafatd pland a masei de
seminte conduce la formarea unei aglomerari de seminte
sau a unei gramezi, ce se aseaza sub forma unui con a
carui generatoare poarta denumirea de taluz natural, iar
unghiul format cu orizontala se numeste unghiul taluzului
natural.

Acest unghi al taluzului natural este o caracteristica
constanta a masei de seminte pentru fiecare specie in parte
si nu se modifica, indiferent de marimea mase de seminte.

Cunoasterea unghiului taluzului natura si a
capacitatii de curgere a semintelor prezintd o importanta
practica deosebita in proiectarea si construirea depozitelor
de seminte, a instalatilor de transport si curatire ce
deservesc aceste obiective (transportoare mecanice sau
pneumatice, elevatoare, instalatii de sortat, calibrat, etc).

Determinarea in mod practic a unghiului taluzului
natural se poate realiza prin mai multe metode, insa una
dintre cele mai simple consta in utilizarea unei prisme de
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forma dreptunghiulara din sticla asezata in pozitie verticala
care se umple cca 1/3 cu seminte din specia analizata,
ulterior rasturnandu-se ugor in pozitie orizontala (figura 1).
Cu ajutorul unui raportor se poate determina unghiul
taluzului natural format de masa de seminte a speciei
analizate.
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Figura 1 - dispozitiv folosit la determinarea
unghiului taluzului natural

Factorii care influenteaza capacitatea de curgere a
semintelor sunt: forma, marimea si suprafata semintelor,
umiditatea semintelor, puritatea fizica si suprafata pe care
are loc curgerea.

Forma semintelor - este factorul care influenteaza
cel mai mult curgerea. Capacitatea de curgere cea mai
ridicata o prezinta semintele sferice sau apropiate ca forma
de aceasta, care formeaza unghiul taluzului natural cel mai
mic. Cu cat forma semintelor difera mai mult de forma
sferica cu atat scade si friabilitatea.

Curgerea cea mai buna o prezintd semintele de
leguminoase (mazare, soia si fasolea) si mai scazuta cele
de la cereale (orz, ovaz, orez) sau cele cu forme neregulate
(glomerulele de sfecla) ori cele legumicole de forma
aplatizata sau colturoasa (morcovi, marar, patrunjel, telina).

Marimea semintelor - (masa specifica a acestora)
influenteaza si ea capacitatea de curgere, semintele mai
grele deplasandu-se in instalatile de transport prin cadere
libera mai rapid decat cele cu o masa specifica mai mica.



Suprafata semintelor - influenteazd de asemenea
capacitatea de curgere, semintele cu tegument neted (soia,
ricinul, mazarea) prezentand valori ridicate ale friabilitatii
comparativ cu semintele care au tegumentul rugos,
imbracate in palei (orz, ovaz, orez nedecorticat, bumbac)
sau cu cele cu tegument zbarcit (porumb zaharat, mazare
zaharata) ori la care s-a manifestat fenomenul de sistavire
(triticale).

Umiditatea semintelor — Semintele care prezinta
un procent mai mare de umiditatea au o curgere mai lenta,
iar cele uscate curg mai usor.

In cazul semintelor umede vracul de seminte
rezultat din curgere are forma unui con de ascutit, iar la
cele uscate formeaza un con cu baza mai larga.

Puritatea fizicd sau continutul s$i natura
corpurilor straine din masa de seminte - are influenta
diferita in functie de specie, ea poate sa creasca sau sa
scada friabilitatea semintelor. n general, cu cat masa de
seminte contine mai multe impuritati si este insuficient
conditionata, cu atat scade capacitatea de curgere.

Aceasta caracteristica face ca anumite loturi de
seminte sa se incarce si se descarce mai greu, sa duca la
infundare frecventa a conductelor de transport, iar uscarea
semintelor sa fie ingreunata.

O puritate fizica ridicatda a semintelor favorizeaza
friabilitatea, semintele curg rapid prin conducte si se
manevreaza usor in mijloacele de transport, la depozitare si
in timpul alimentarii masinilor de semanat.

Forma si starea suprafetei pe care are loc
curgerea — pe suprafetele netede si lucioase, curgerea
semintelor este mai rapida decat pe cele cu asperitati. La
fel si in conductele circulare, curgerea este mai buna decat
in cele patrate. De asemenea, la conductele si jgheaburile
din metal se finregistreazd o mai buna capacitate de
curgere a semintelor decat in cazul celor realizate din
material lemnos (tab. 1).
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Tabelul 1
Unghiurile calculate pentru inclinarea conductelor la
instalatiile de transport prin cadere libera la silozuri in
functie de produsul transportat gi tipul de conducta

Forma geometrica a conductei in sectiune
Patrat | Triunghi | Tubulara
5 ® Materialul de executie al conductei
]
£ s 38|23 s 8|2 s 8|28
S 1fs|fe| & |fs|fe| 8 |fs|fe
Grau 25- 24- 24- 30- 29- 30- ) 24- 24-
28 27 27 35 33 34 27 27
Ovaz | op | 21 22 | 24 | 21 22 - 21 21
Orez | 26 | 22 | 21 | 26 | 22 | 21 - 20 | 21

Cunoasterea capacitatii de curgere a semintelor in
functie de specie este importanta gi la construirea pantelor
inclinate, a tuburilor de curgere si a instalatiilor de transport
prin cadere libera, la tratarea semintelor pentru semanat, la
incarcarea si descarcarea sacilor, la alimentarea
semanatorilor, etc.

La construirea instalatiilor de transport din silozuri
sau depozite de seminte inclinarea conductelor de curgere
circulare va fi de 45°, iar la conductele patratice va fi de 50°.
Se va tine seama si de lungimea conductelor gi unghiul
taluzului natural al semintelor de la urmatoarele specii:

* |a grau — unghiul taluzului natural este intre 23°i 38°;

* |a orz - unghiul taluzului natural este intre 28° si 45°;

* |a ovaz - unghiul taluzului natural este intre 31° si 54°;

* |a porumb - unghiul taluzului natural este intre 30° si
48°;

* mazare - unghiul taluzului natural este intre 22° si 28°;

» floarea soarelui - unghiul taluzului natural este intre 31°
si 45°.
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Curgerea semintelor din celulele de siloz la golirea
acestora mai este influentatd si de alti factori cum sunt
(Feher Ecater/na si colab. 2003)

forma celulei de siloz (circulara, hexagonala,
patratica);

» forma pélniei de scurgere (trunchi de con sau

trunchi de piramida);

» inclinarea pantei la gira de scurgere;

= raportul intre inaltimea si largimea celulelor;

» pozitia si numarul gurilor de evacuare.

Curgerea normala — are loc la celulele de siloz al
caror diametru este mare in comparatie cu inaltimea
acestora si unde gurile de alimentare si evacuare a
semintelor se gasesc aproximativ in acelagi plan vertical
(Aglaia Mogarzan si colab., 2003). in timpul golirii sunt
antrenate mai intai semintele din zona centrala si ulterior
cele din partea superioara si zonele laterale in drumul catre
gura de scurgere (fig. 2 a, 3 a)
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Figura 2
Curgerea produselor din celule
a — normalda, b — simetrica, ¢ — asimetrica
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Curgerea simetrica — figura 2 b — se intalneste la
celulele de siloz inguste si cu inaltime mare la care viteza
de deplasare a semintelor din canalul de golire ce se
formeaza este mai mare decéat a celor din zonele laterale.
Dupa ce aproximativ 50% din celula s-a golit aceasta
curgere devine normala.

Curgerea asimetrica — este specifica celulelor de
siloz la care gura de evacuare este asimetrica fatd de cea
de umplere (fig. 2 ¢, 3 b). Evacuarea masei de seminte din
celula se face in coloane verticale din imediata vecinatate a
canalului de golire ce se formeaza odata cu inceperea
procesului.
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Figura 3
Tipuri de guri si curgerea produselor din celule
a— normald, b — asimetrica

AUTOSORTAREA

Autosortarea reprezinta Tinsusirea masei de
seminte de a se separa, grupa sau aseza in straturi in mod
natural, in functie de forma, marimea, greutatea si
semintelor.

Aceasta segregare are loc in timpul curgerii,
semintele se separa in mod automat pe categorii de
marime. Fenomenul se observa in timpul operatiunilor de
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