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PREFATA

Produsul software MATLAB (de la MATrix LABoratory) este un
mediu tehnic integrat de calcul si limbaj de programare de 1inaltd
performanta folosit In domeniul stiintei si ingineriei, creat de MathWorks
(dezvoltator de software de calcul matematic pentru ingineri si oameni de
stiintd, cu sediul in Natick, Massachusetts, S.U.A.).

MATLAB-ul permite reprezentare grafica de functii si date, calcul
matematic numeric si simbolic, implementare de algoritmi, modelare si
simulare, creare de interfete utilizator si interfatare cu programe in alte
limbaje de programare, etc. Indiferent de obiectiv — algoritme, analize,
grafuri, rapoarte sau simuldri — produsul MATLAB permite inginerilor si
cercetatorilor sa-si exprime cat mai simplu si exact ideile.

Metodele puternice de calcul numeric si graficele asigura testarea si
explorarea ideilor alternative, in timp ce mediul de dezvoltare integrat
conduce la rezultate practice si rapide.

Dintre resursele de calcul si reprezentare grafica ale MATLAB-ului
se pot mentiona cateva: operatii matematice fundamentale, algebra liniara si
functii matriceale, analiza datelor si transformatele Fourier, analiza
numerica neliniard, reprezentarea graficelor 2D si 3D, proprietdti si resurse
grafice, programare.

Un pachet aditional, SIMULINK, ofera posibilitatea de a realiza
simulari ale sistemelor dinamice utilizind modele matematice. MATLAB-ul
este utilizat pe larg in industrie si in universita{i si este disponibil sub
diverse sisteme de operare.

Prezenta lucrare contine atat aplicatiile aferente laboratorului din
cadrul disciplinei ,,Aplicatii in Mathcad si Matlab” (cele corespunzatoare
produsului software MATLAB), cat si cateva aplicatii din ingineria electrica
rezolvate cu acest soft.
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Lucrarea se adreseazd studentilor de la Facultatea de Inginerie
Electrica, specializarile Sisteme electrice, Inginerie electrica si calculatoare
si Inginerie si management, dar si tuturor celor care doresc sa se
familiarizeze si sa utilizeze produsul program MATLAB.

Aprecierea reusitei atingerii scopurilor propuse ramane insa in
sarcina dumneavoastra. Autoarea 1si exprima de pe acum recunostinta fata
de cei care, prin comentarii §i sugestii (vivanov(@elth.ucv.ro), vor contribui
la ameliorarea continutului si la Tmbundtatirea unei eventuale editii viitoare.



LUCRAREA Nr. 1

INTRODUCERE iN UTILIZAREA MEDIULUI
DE PROGRAMARE MATLAB

02 1. Obiective
Lucrarea are ca scop initierea in mediul de lucru cu

programul Matlab, respectiv lansarea in executie, interfata cu ferestre de
lucru, modul de apelare al comenzilor, inchiderea sesiunii de lucru etc.

-
%@ 2. Notiuni teoretice

Matlab-ul este un mediu de calcul numeric si limbaj de programare
de 1naltd performanta folosit in domeniul stiintei §i ingineriei, creat de
MathWorks. Prima varianta a fost creata in 1984 cu numele Matlab 1.0,
urmatd de variantele cu numele Matlab 2, 3, 4, 5, 6, 7 (in anul 2004),
R2008b (2008). MATLAB-ul permite lucru cu matrice, reprezentarea
graficd a functiilor si datelor, implementarea algoritmilor, crearea de
interfete utilizator si interfatarea cu programe in alte limbaje de programare.

Matlab este un mediu tehnic integrat de calcul care combind intr-un
limbaj de programare calculul numeric, grafice avansate si vizualizare.
Indiferent de obiectiv - un algoritm, analize, grafuri, rapoarte sau simulari -
Matlab permite inginerilor si cercetatorilor sd-si exprime cat mai simplu ideile.

Metodele puternice de calcul numeric si graficele asigura testarea si
explorarea ideilor alternative, in timp ce mediul de dezvoltare integrat
conduce la rezultate practice si rapide.

Lansarea programului deschide interfata din Fig. 1.

2.1. Ferestre de lucru

In functie de optiunile din meniul View sunt active urmatoarele:
Command Window (Fereastra de comenzi)

Command History (Istoria comenzii)

Current Directory (Directorul de lucru)

Workspace (Spatiu de lucru)

Start si Launch Pad / Profiler (Functiile Matlab de referinta)
Help (Ajutor).
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Deschidere Afigare si schimbare Introducere functii Mutd fereastra in
Fereastra meniul Help directorul curent Matlab afara ecranului
de istoria __
comenzilor FEEEEEES - -

D& L)1 15
Command History.
4= 7/14/08 12:16 P --%

>

Using Tyfbox Path Cache. Type "help toolbox path_cache” for more info.
open{'F:\naster studenti\voineasbabiuc\voineal. £1g') AT srarted, select THATLAD Help” from the Help menu.
%= 10/24/08 11:59 AN ~-%

nv(1,2:3,4)

nv((1,2:3,4))

invi(1,2

a=1 253 4)

Fereastra |22

a=(123:456)

spatiului de |=u::

- 10/24/08 1:06 P --%

lucru &=

Afisare i Command sty Wartspace | LourcPa

rulare functii
. [0:\Usezs\Vzginia\ Simul HacLan) Concencracor v | [ | 6 o | ¢4

anterioare | . File Twe  lase Moditiea o
Besen neite 22-nar.-2005 08is8  Con®

B contcrn neite 22-nar.-2005 08:58  con

Beontean Hegile 22-nar.-2005 08:58  con

B conic_n.n neile 22-nar.-2005 08:59  con

B conicxn neile 22-nar.-2005 08:58  con

[ conscr.n neite 22-nar.-2005 08:58  con
B conses.n n-ile 2a-nar. <2005 03:53  con

AN
Bara de separare si
redimensionare a ferestrelor

Fig. 1. Interfata de lucru

Command Window (Fereastra de comenzi)

Prin utilizarea ferestrei de comenzi se introduc variabilele, se executa
functiile si fisierele de tip *m. Se tasteaza numele functiilor si/sau variabilelor
la prompt-erul Matlab (>>) si se obtine afisarea rezultatelor. (Fig. 2).

<) MATLAB LEX

Ele Edt Yew Web Window Help

B 2 | curentDiectory [CunatiebR1 2wore v J

Se tasteaza numele

functiilor si/sau —

variabilelor y

Matlab-ul afiseaza
rezultatele

Reay

Fig. 2. Fereastra de comenzi
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Command History (Istoria comenzii) (Fig. 3)

Liniile de comanda introduse in Command Window se regasesc 1n
Command History, in aceeasi sesiune de lucru. Comenzile introduse
anterior se pot vedea, se pot copia sau executa. Daca selectati una sau mai
multe linii si dati click dreapta de la mouse se deschide o fereastrd de dialog
cu comenzile (Fig.3):

- Cut (decupare),

- Copy (copiere),

- Evaluate Selection (evaluare),

- Create M-File (creare fisier de tipul M),

- Create Shortcut (creare cale scurta de editare),

- Profile Code (generare functii de referinta MATLAB),

- Delete Selection (Stergere selectie),

- Delete to Selection (Stergere pana la selectie),

- Clear Entire History (Sterge istoria).

<Ji Command History. EI@l@
File FEdit Debug Desktop Vindow Help N

B %£-- Unknown date —-% 145

tns test sintetic

Cut Chrl+i
plot(y_t_B,'u']; hold on; Copy Ctrl+C
plot{y_t C,'k']; hold on; grid on Evaluate Selection
F_t_A=spline(x,t_r_A,x_cl; Create M-Fils
v _t_B=spline(x,t_r B,x cj; Create Sharkout
¥_t_C=spline(x,t_r_©C,x_c)i Frofile Code
plot{y t &,'r'}: hold on: -
plot {y:::E, Yg'l: hold on: Delete Selection
plot{y t €,'b'}; hold on; grid on
vt A=;nI:me fx.t r Aox cl: Clesar Entirs History

< >

Fig. 3. Istoria comenzii

Current Directory (Directorul de lucru)

Aceastd fereastra permite afisarea si schimbarea directorului de
lucru pentru sesiunea curenta.

Workspace (Spatiu de lucru)

Aceasta fereastra contine setul de variabile (numele si dimensiunea)
utilizate In sesiunea curenta si stocate in memorie (Fig. 4. a). Adaugarea de
variabile in spatiu de lucru se poate face prin utilizarea functiilor sau
executia figierelor de tip M. Informatiile continute in Workspace pot fi
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vazute prin comenzile who (numai numele) sau whos (numele si
dimensiunea). Prin dublu click pe variabild se poate schimba continutul din
fereastra Array Editor (Fig. 4.b).

<} Workspace E\@\E\

File Edt View Web Window Help

=8 o

Naue size Bytes Class %) Array Editor: L1 A=)
o Ixl &|double array “ || Ele Edic View Web window Help

ot 1x51 208| dowble array Numeriz format: [shons v | | Size: by

i 1x51 405 | double array 1 2 3 4 s [ 7
Lz 1x51 408 | double array 1 0.17073] 0.17428] 0.17783] 0.18138] 0. 18493 0.18848 0.19207]
Eus 1x51 408 | double array

En 1x51 408 | double array

FHaux 1x1 &|double array

EHc_ a1 1x1 &|double array

Ec ou 1x1 &|double array

EHc_ o1 1x1 &|double array < >
M e ol dowie array * AmayEditor Dt AmayEditor N AnayEdfor L3  AmayEdtorl2  AnayE
EH 1auda1 1x1 &|double array

FH 1andaz Ixl | double array

FHH 1emdas 1x1 &|double array ~

Fig. 4. Spatiul de lucru

Start si Launch Pad / Profiler (Functiile Matlab de referintd) (Fig. 5)

MATLAB-ul furnizeaza usor accesul la mijloacele de lucru,
demonstratiile si documentatie prin butonul de Start si produsele de lansare
prin fereastra Launch Pad, respectiv Profiler (Matlab 7).

+} Launch Pad
File Edit Yiew Web Window Help

| Deveiopment Emiranment: Using the Desktop: Start Button and Launch Pad v | [t o Favories | & QMTLAE
<) MATLAB =ofx]| ~ [ tuport. Wizard
File Edit View \Web Window Hel
— — — — B EPrufller

D@ i =i oo

Currert Directory: | D imymiles hd J

] 6UI0E (GUT Builder)

@Hslp

»
A Tookoxes b Q Demos
zg'm“"”“ . @MATLAE Central (Web)
Blocksets »
§F Desktop Tocls b @Ptoduct Page (Web)
@ e » <\ MATLAB COM Builder
% Preferences...
Gk _a ﬂImTLAE Compiler
g Demos > id ﬂMATLAE Runtiue Server
Aistart v
< 3 ﬂTnnlhnxes

B sinuline
mBlacksets

Fig. 5. Start si Launch Pad / Profiler
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2.2. Structura programelor MATLAB

Matlab-ul lucreaza fie in modul linie de comanda, cand fiecare linie
este executata imediat si rezultatele sunt afisate in fereastra de comenzi, fie
prin programe continute In fisiere. Fisierele care contin instructiuni
MATLAB au extensia .m.

Pentru crearea si deschiderea fisierelor MATLAB se foloseste
Editorul MATLAB (Fig. 6).

Selectarea liniilor de comentariu
si alegerea stilului textului

Gasirea si inlocuirea unui sir

=) Us\Wse, - Wirginia\Simul\Matlablexpn.m
jp  Wwindow Help

S #F B8R IIE| sta (X

%concentrator exponential -~

Inserarea unui “break |
points” unde se doreste | —,
pauza in executie i se :
pot examina variabilele :

B

\

r 3

DE=0.009:0.001:0.015;

Ne=5;

£=29000;

c=6.35%10%3;

DO=Nr*Df:

lamda=c/f;

2] slungimea concentratorului L
N=DO/DE;

L=c/(Z*f) *aqrec(l+log(N)/pi) 2
rnod=L/pi*atanilog(MN) /pi)

Fooo

Plasarea cursorului 14)- £ ber2oaimy s isare ipa+t1ogtut 12111 ;
: 15— |y LI} T
dea‘supra unei B
variabile si valoarea 17-|  Dx=DO(i)* expi-alfara/2) ) ;
- 18- plot(x,Dx):
curenta va apare 15]-|  nola on
20/-| end w
seript Ln7 Cal 1
Fig. 6. Editorul Matlab

2.3. Formatul de afisare al rezultatelor

Setarea formatului de afisare al rezultatelor se poate face din
meniul File (din fereastra de comenzi), comanda Preferences. Ca urmare, se
deschide submeniul din Fig. 7.

Alegand comanda Command Window (din acest submeniu) se
permite selectarea unuia dintre formatele de afisare: short (formatul
implicit) - numarul de zecimale este 5; long — numarul de zecimale este 15;
short e - 5 cifre + exponentiala; long e — 15 cifre + exponentiala; short g —

13



