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INTRODUCERE

Scopul cercetarilor experimentale 1l reprezinta
dezvoltarea stiintificd a tehnologiei de semanat de precizie in
conditiile din tara noastrd utilizdnd masini de semdnat de
precizie SPC 6 si SPF 6 pentru a imbunatati procesul de semanat
de precizie pe diferite tipuri de teren pregatit si semipregatit
folosind doua tipuri de brazdare (brazdar patina si dublu disc).

In cadrul tehnologiilor pentru infiintarea culturilor
agricole semanatul de precizie ocupd un loc important si sensibil
in cadrul lucrarii de semanat. Aceasta presupune respectarea
simultand a mai multor conditii, incepdnd cu selectarea
semintelor, pregatirea patului germinativ in preziua sau ziua
semanatului, dar si folosirea unor masini de semanat care sa
respecte la cel mai Tnalt nivel indicii calitativi de lucru impusi
acestei lucrari, simultan cu realizarea unei productivitdti a
muncii cat mai competitive. In acest sens masinilor de semanat
li s-au adus Tmbundtdtiri permanente, astfel incat normele la
hectar sa fie riguros respectate, adancimea de incorporare a
semintelor sa fie uniforma, randurile sa fie drepte, cu distante
egale intre ele, distantele dintre plante pe rand sa corespunda
exigentelor agrotehnicii, sd se evite suprapunerile etc.

Pentru ca masinile de semanat de precizie sa poata
respecta cat mai riguros aceste cerinte au fost aduse
perfectiondri permanente acestor masini, procesului de
mecanizare a lucrarii de semanat, s-au rmarit buna functionare a
sectiilor de lucru ale masinilor de semanat, iar ca rezultat al
acestor realizari tehnice calitatea lucrarii de semadnat s-a
imbunatafit in permanenta, contribuind in felul acesta la
cresterea continud a recoltelor. Neadaptarea tehnologiilor si
echipamentelor pentru semdnatul culturilor prasitoare la
progresul tehnic din acest domeniu conduce la o productivitate
mai scdzutd a muncii, recolte mai mici si cheltuieli specifice de



productie mai mari si, in final, la imposibilitatea de a face fata
concurentei.

In conditiile economice si politice actuale in care
Romaénia a aderat la Uniunea Europeand, cu toate implicatiile
privind armonizarea in ansamblu a tuturor domeniilor de
activitate, agricultura sufera transformdri si adaptari la
conceptele internationale.

Nivelul, calitatea si costul productiilor in agricultura sunt
determinate Tn egala masura de tehnologiile aplicate, de calitatea
materialului biologic folosit, de asigurarea bazei tehnico-
materiale si de informarea sau pregatirea profesionala a celor ce
o deservesc.

Inovarea  tehnologicd  contribuie  continuu la
imbundtatirea culturilor si la reducerea costurilor de productie.
Masinile trebuie sa aiba un grad crescut de automatizare, sa fie
capabile sa determine calitatea materiilor prime si a produselor
prelucrate.



CAPITOLUL |

STADIUL CUNOASTERII iN DOMENIUL MASINILOR
DE SEMANAT DE PRECIZIE UTILIZATE
LA INSAMANTAREA CULTURILOR PRASITOARE

1.1. Aspecte generale privind seméanatul
de precizie

Pentru semanatul plantelor prasitoare se folosesc diferite
metode de semdnat dintre care, cele mai importante sunt:

e metode de semanat in randuri, care constau in deschiderea
unei rigole in sol si depunerea in sir continuu a semintelor,
acestea folosindu-se in special la semanatul plantelor
neprasitoare;

e metode de semdnat in benzi care constau in depunerea
semintelor in falii deschise de catre cultivator, folosite la
insdmantarea semintelor mici ale plantelor neprasitoare;

e metode de semanat de precizie, care constau in depunerea
semintelor pe rand la distanfe egale intre acestea (semanat
bob cu bob). Aceste metode sunt folosite la Tnsamantarea
semintelor de plante prasitoare.

1.2. Relevanta lucrarii de seménat in cadrul
tehnologiilor de infiintare a culturilor prasitoare

Relevanta lucrarii de semdnat in cadrul tehnologiilor de
infiintare aculturilor prasitoare reprezinta o veriga importanta in
tehnologia cultivarii plantelor care se efectueazd mecanizat cu
ajutorul masinilor de semanat de precizie, semanatul culturilor
agricole in general, se Intelege incorporarea in sol a semintelor
la distante si adancimi stabilite prin cercetdri stiintifice si



experimentale ca optiune, potrivit cerintelor agrobiologice ale
fiecarei culturi.

Elementele tehnologice ale semanatului stabilite in
functie de conditiile pedoclimatice si posibilitatile soiului sau
hibridului cultivat sunt: epoca de semanat, cu respectarea epocii
optime, distanta dintre randuri, densitatea, adancimea de
incorporare in sol a semintelor.

O importantd deosebitd pentru formarea recoltelor
maxime o are distribufia uniformad a semintelor pe rand (egal
distantate) care asigurd conditii de crestere favorabile pentru
fiecare plantd, precum si adancimea de semanat uniforma,
pentru ca semintele din sol sd beneficieze de apa, caldura si aer
in cantitdfi suficiente pentru germinare, astfel incat rasarirea sa
aiba loc la timp.

Lucrarile de semanat trebuie sa raspunda urmatoarelor
cerinte de baza:

e sd asigure distante constante intre randuri;

e sa se asigure o coliniaritate ridicatd a plantelor pe rand

e si asigure mentinerea constantd a distantei reglate intre
seminte pe rand;

e 1n procesul distributiei semintelor sa nu se produca spargeri
de seminte;

e sd asigure mentinerea constatd a adancimii de ingropare a
semintelor

e sa taseze solul in limitele prevazute de cerintele agrotehnice
ale soiului de plante respectiv.

1.3. Constructia masinilor de seminat de precizie utilizate
la infiintarea culturilor prasitoare

Constructia unei magini de semanat de precizie are in

componenta sa sectiile de semanat, montate independent pe un
cadru, si marcatoarele care asigurard conducerea agregatului de

10



semanat in timpul lucrului. Cadrul masinii este prevazut cu roti
proprii de sprijin pentru transportul masinii.

Masina de semanat de precizie este formatd dintr-un
cadru sustinut pe doua roti, prevazut cu triunghi de prindere la
barele mecanismului de suspendare al tractorului. Pe cadrul
masinii se monteaza sectiile de semanat si marcatoarele. Sectia
de semanat. este formatd dintr-un cadru propriu, care se
cupleaza articulat la cadrul masinii prin intermediul unui
mecanism cu paralelogram.

Pe cadrul sectiei de semanat sunt plasate urmatoarele parti
componente: cutia de seminte, organul (aparatul) de distributie a
semintelor, brazdarul, organul de acoperire a semintelorsi roata
de tasare. Actionarea aparatului de distributie a semintelorse
poate face centralizat, prin transmisiasau, in cele mai dese cazuri,
se realizeaza individual de la roata de tasare actionare(care are
profil de aderentad), printr-o transmisie cu lant.

Fiecare sectie efectueaza semanatul pe un rand iar
sectiile se monteaza pe cadrul masinii la distante de 35-100 cm
(corespunzator distantei intre randuri).

In procesul de lucru sectia de seminat executd
urmatoarele operatii: deschiderea rigolei de catre brazdar,
distribuirea si dirijarea semintei (sau semintelor) spre fundul
rigolei de catre aparatul de distributie, presarea semintelor in
solul de pe fundul rigolei (facultativ) si acoperirea semintelor cu
pamant umed de catre roata de tasare a sectiei.

La masinile de semanat prevdzute cu aparate de
distributie asistate pneumatic prin aspiratie, in componenta
masinii este prevazut un ventilator- exhaustor, care absoarbe aer
din camerele de depresiune ale aparatelor de distributie, creand
diferenta de presiune necesara procesului de distributie a
semintelor.

Pe langa partile componente mentionate, sectiile de
semanat se pot prevedea cu organe suplimentare. Astfel, exista
sectii de semanat la care se prevad deflectoare de indepartare a
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bulgarilor de pe zona de lucru a brazdarului, role de tasare, roti
de limitare a adancimii de lucru etc.

Constructia masinilor de semanat plante prasitoare, a
evoluat treptat pe masura acumuldrii cunostintelor, prin
dezvoltarea stiintei si tehnicii, incepand de la semandtori cu
tractiune animald dotate cu distribuitoare mecanice pand la
semanatori montate pe tractoare, dotate cu distribuitoare
pneumatice diversificate si perfectionate.

Sectiile de semanat se monteazd pe cadrul masinii la
distante de 35-100 cm si fiecare sectie efectueaza semanatul pe
un rand.

In procesul de lucru al sectiei de seminat se executi
urmatoarele operatii: deschiderea rigolei de catre brazdar,
distribuirea si dirijarea semintei (sau semintelor) spre fundul
rigolei de catre aparatul de distributie, presarea semintelor in
solul de pe fundul rigolei (facultativ) si acoperirea semintelor cu
pamant umed de catre roata de tasare a sectiei.

Brazdarele seméanatorii au rolul de a deschide rigola in
care cad semintele dirijate de aparatul de distributie si, din punct
de vedere constructiv, au forma de pana, alcatuitd din doi pereti
laterali si un varf care despica solul.

Pentru tasarea fundului rigolei brazdarele sunt prevazute
in partea inferioara cu un calcai iar pentru limitarea adancimii
de lucru pe peretii laterali ai brazdarului se fixeaza un organ de
limitare de forma unei patine.

Pentru realizarea unui pat germinativ corespunzitor si
obtinerea unei adancimi constante de lucru a brazdarelor,
sectiille de semdnat se prevad uneori si cu organe de lucru
suplimentare.Astfel, in scopul maruntirii si nivelarii solului, in
fata brazdarului se prevad coltii de grapasi organul de nivelare
incat roata de tasare executd numai presarea semintelor in sol.
Acoperirea semintelor cu pamant se face cu ajutorul a doua
aripioare de acoperire. Atat coltii de grapa cat si organul de
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nivelare lucreaza pe o latime mai mare decat lafimea de lucru a
brazdarului.

In vederea realizarii patrunderii cat mai sigure in sol a
echipamentelor de incorporare a semintelor, in special la
magsinile de seméanat in teren nearat, este necesar ca asupra unei
sectii de seminat sa apese o fortd de cel putin 2000 N. In acest
sens firma Kleine (Germania) a introdus la unele tipuri de
magini sisteme de incarcare (apdsare) suplimentard pe sol a
ramei sectiilor de semanat cu ajutorul unor cilindri hidraulici de
apasare comandati de la un distribuitor al instalatiei hidraulice a
tractorului. De asemenea si reglarea adancimii de lucru a
sectiilor se poate realiza cu ajutorul unor cilindri hidraulici
comandati din cabina tractorului.

Concomitent cu lucrarea de semanat sectiile semanatorii
pot executa si alte lucrdri elementare de administrare de
ingrasaminte chimice granulate (fertilizare), administrare de
pesticide si aplicarea de erbicide.

Pentru efectuarea unor lucrdri complexe care sd asigure
la o singura trecere atat pregatirea terenului cat si semanatul, se
folosesc masini combinate formate din semanatori de precizie si
masini §i echipamentede pregéatire a solului.

Cutiile de seminte ale sectiilor semanatorilor au forma
cilindrica sau prismatica, pentru un aparat de distributie
acestea avand capacitatea de 10-20 dm®. Pentru urmirirea
nivelului semintelor in cutii, acestea se prevad cu tije
indicatoare, fante obturate din materiale transparente,
sesizoare automate de nivel etc.

Aparatele de distributie asigura precizia de semanat,
materializatd prin mentinerea constanta a distantei intre seminte
(cuiburi) pe rand, in procesul distributiei executand antrenarea
si distribuirea individuala a fiecarei seminte (distributie bob cu
bob). Dupa modul in care se realizeaza antrenarea semintelor de
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catre organele de lucru, aparatele de distributie pot fi grupate in
doua tipuri: mecanice si pneumatice.

Aparatele cu distributie mecanica pot fi de tipul: cu
discuri cu orificii, cu discuri cu alveole, cu tambure cu alveole,
tambure cu degete si benzi cu orificii. Fiecare orificiu sau
alveola realizeaza antrenarea unei singure seminte §i evacuarea
acesteia spre rigola deschisa de brazdar.

Aparatele cu distributie pneumatica pot fi cu depresiune

(aspiratie) sau cu suprapresiune (refulare). in general, acestea
sunt cu distributie pneumatica individuald, dar au aparut masini
cu refulare (suprapresiune) cu distributie centralizatd. Partea
mecanicd, poate fi cu discuri cu orificii sau cu tambure cu
orificii, fiecare orificiu efectudnd antrenarea unei singure
seminte, ca urmare a depresiunii sau presiunii create in dreptul
orificiului. Evacuarea semintelor din
aparat se face sub actiunea greutatii proprii a acestora, cand
orificiile la care au aderat semintele ies din zona in care este
creatd depresiunea, sau in cazul aparatelor cu refulare sub
actiunea curentului de aer.
O solutie originald de antrenare a aparatelor de distributie a
semintelor realizatd pe plan international constd in folosirea
unor motoare electrice de actionare individuald a acestora la
fiecare sectie de semanat. Alimentarea cu curent a motoarelor
electrice se face de la instalatia electrica a tractorului, roata de
sprijin a masinii de semanat fiind echipatd cu un senzor
(traductor) de turatie pentru comanda motoarelor electrice. Ca
urmare, distanta dintre seminte pe rand se poate regla usor prin
modificarea corespunzatoare a turagiei motoarelor electrice de
antrenare a aparatelor de distributie, prin intermediul aparaturii
de monitorizare si reglare plasatd in cabina tractorului. Aceasta
metoda de antrenare a aparatelor de distributie a semintelor
permite introducerea cu usurintd a aplicatiilor tehnice ale
sistemelor GPS la executarea lucrarilor de semanat cu masini de
precizie.
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Rotile de tasare indeplinesc rolul de organe de acoperire
cu pamant a semintelor distribuite si, in majoritatea cazurilor,
realizeaza si actionarea aparatelor de distributie a sectiilor de
semdnat, prin intermediul unor transmisii cu lant. Rotile de
tasare pot fi metalice sau echipate cu anvelopa din cauciuc
(numite roti de tasare cu anvelopa de presiune zero). Profilul
exterior al rofii de tasare - antrenare are rolul de a asigura
aderenta necesara cu solul, pentru a asigura antrenarea
aparatelor de distributie fara alunecare excesiva (coeficientul
alunecarii are valori de e <<8... 12%).

Transmisia migcarii la aparatele de distributie ale
sectiilor de semanat plante prasitoare se poate face individual
(de la roata de tasare a sectiei), prin intermediul unei transmisii
cu lant sau centralizat, de la rotile de sprijin ale cadrului sau de
priza de putere sincrond a tractorului (transmiterea miscarii
fiind realizatd prin transmisiile cu lant si arbori cardanici).
Pentru reglarea distantei intre cuiburi pe rand, transmisiile se
prevad cu posibilitatea obtinerii a 4... 10 rapoarte de transmitere,
folosind roti de schimb sau cutii de viteze. Distanfa dintre
cuiburi poate fi reglatd atat prin modificarea raportului de
transmitere al transmisiei cat si prin modificarea numarului de
orificii (alveole) ale discului distribuitor.

Ventilatorul exhaustor este actionat de la priza de putere
a tractorului, depresiunea realizata la nivelul camerei de
depresiune este de 2.000-4.000Pa. Debitul de aer al
ventilatorului se determina pentru cazul echiparii aparatului de
distributie cu un disc cu un numar maxim de orificii si cu
dimensiunea maxima a diametrului orificiilor. in acest mod se
asigurd amorsarea functionarii aparatelor de distributie. Cu cele
doua date preliminare se determina celelalte elemente ale
ventilatorului: raza minima respectiv maxima a rotorului, turatia
rotorului etc.
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1.4. Cercetari teoretice privind masinile de semianat
de precizie si tipuri de aparate de distributie

In prezent, in constructia masinilor de semanat in cuiburi
se folosesc diferite tipuri de aparate de distributie, caracteristica
generald a acestora fiind aceea ca realizeaza antrenarea unei
singure seminte, in functie de modul in care elementul activ
realizeaza antrenarea semintelor, aparatele de distributie pot fi
de doua tipuri principale:

e cu distributic mecanica;
e cu distributie pneumatica

Aparatele cu distributie mecanica pot fi cu discuri cu
orificii, cu discuri cu alveole, cu tambure cu alveole, cu tambure
cu degete si cu benzi cu orificii.

La aceste aparate, fiecare orificiu sau alveola realizeaza
antrenarea cate unei seminte $i evacuarea acesteia spre brazdar.

Pentru realizarea semanatului a mai multor seminte in
cuib, la unele masini, se prevad In corpul brazdarului
mecanisme de evacuare fortata a grupurilor de seminte.

In acest caz, antrenareca fiecirei seminte se face
individual, mecanismul realizand evacuarea periodica a
semintelor din corpul brazdarului.

Aparatele cu distributie pneumatica pot fi cu discuri cu
orificii sau cu tambure cu orificii. La aceste aparate, fiecare
orificiu realizeaza antrenarea a cate unei seminte, ca urmare a
unei diferente de presiune ce se creeaza in dreptul orificiului.

Aparate de distributie cu discuri cu orificii sau alveole
sunt alcatuite dintr-un disc cu orificii sau alveole, avand axa de
rotatie verticala.

Organul principal al acestor aparate este reprezentat de
discul prevazut cu orificii sau alveole, ce primeste miscare de
rotatie de la transmisia sectiei.
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