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INTRODUCERE

Prezenta lucrare se adreseaza studentilor de la ciclul licenta si master si are
un scop didactic, respectiv inifierea in proiectarea si fabricatia asistate de
calculator.

Lucrarea este structuratd pe trei capitole, in asa fel Tncat sa permitd, mai
intdi, cunoasterea, etapelor si instrumentelor necesare realizarii schitelor si
modelelor tridimensionale, acestea facind obiectul capitolelor unu si doi, pe de o
parte, precum si a etapelor si instrumentelor necesare pregatirii si vizualizarii
modului de simulare a prelucrarii prin agchiere, aspecte tratate in capitolul trei.

Pentru fiecare dintre cele trei capitole sint prezentate exemple de aplicare a
comenzilor, precum si aplicatii corespunzatoare.

Lucrarea poate fi folosita, deopotriva de toti cei care doresc sa se initieze in
proiectarea si fabricatia asistate folosind programul CATIA.

Fiind o Ilucrare de inceput, orice sugestie privind completarea si
imbunatatirea acesteia este binevenita si autorul multumeste, anticipat, acelora care
doresc sa o faca.
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CAPITOLUL 1
Modul “Sketcher”

1.1. Bara de instrumente "Profile”

1.2. Bara de instrumente "Constraint”

1.3. Bara de instrumente "Operation”

1.4. Exemplu de realizare a unei schite

1.5. Folosirea comenzilor din bara de instrumentare "Operation”

Modulul Sketcher
Din punct de vedere al proiectarii asistate, CATIA pune la dispozitie

urmétoarele module (fig. 1.1):
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Figura 1.1. Modulele de desenare si proiectare

Prezenta lucrare isi propune, in primele doud capitole, abordarea a doua
dintre acestea, respectiv: modulul "Sketcher” si modulul "Part Design”.



Astfel, pentru a accesare modulul Sketcher (fig.1.2) se parcurge secventa:
Start > Mechanical Design > Sketcher.
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G | s P
Part Design

| pfrastrocto

Mechanical Design

Figura 1.2. Accesarea modulului "Sketcher”

La accesarea acestuia si dupa selectarea planului de lucru (spre exemplu,
planul xy), ecranul va fi conform fig. 1.3. Pe acesta se regasesc urmatoarele bare de

instrumente:
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Figura 1.3. Modulul "Sketcher” cu barele de instrumente
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1.1. Bara de instrumente “Profile”, contine urmatoarele (fig. 1.4)
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Figura 1.4. Bara de instrumente "Profile”

Bara de instrumente “Profile” poate fi accesata si din meniul principal (fig.
1.5):
Insert > Profile > Profile (Predifined profile, Circle, Conic, Spline,
Line, Axis, Point)

Obs. Bara de instrumentare “Profile” poate fi activad pe ecran prin accesare
din Toolbars, respectiv:
View > Toolbars > Profile

1.2. Bara de instrumente "Constraint”, fig. 1.6.

Cu ajutorul acesteia asupra unei schite se pot face cele doud tipuri de
constrangeri cunoscute: dimensionale (cote liniare si unghiulare) si geometrice.
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Figura 1.5. Accesarea instrumentelor “Profile” din meniul principal
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Figra 1.6. Bara de instrumente “Constraint”

Constrangerile pot fi aplicate asupra unei schite si prin folosirea meniului
principal, respectiv (fig. 1.7):
Insert > Constraint Creation (Animate Constraint, Edit Multi-Constraint) >
Constraint (Contact Constraint, Fix Together, Auto Constraint)
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Figura 1.7. Apelarea constrangerilor folosind meniul principal
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Obs. Bara de instrumentare "Constraint” poate fi activa pe ecran prin
accesare din Toolbars, respectiv: View > Toolbars > Constraint

1.3. Bara de instrumente “Operation” permite interventii asupra profilului
creat, repectiv ajustarea unor elemente ale acestuia (racordari, tesituri, simetrie,
oglindire etc.), fig. 1.8.

Instrumentele Operation
Pictograma "Corner” se foloseste pentru
racordarea muchiilor selectate la o
anumita raza
Pictograma “Chamfer” se foloseste
pentru tesirea muchiilor selectate prin:
ipotenuza-unghi, lungime-unghi sau
~ ' lungime 1- lungime 2
> L@ e Pictogramele Trim, Break, Quick
Trim, Close, Complement, fac parte din
instrumentele Relimitation
ﬂED :[] — & l[:]l {:P Pictogramele Mirror, Symmetry,
Translate, Rotate, Scale, Offset, fac
parte din instrumentele Transformation
g ye 8 E Pictogramele Project 3D Elements,
Intersect 3D Elements, Project 3D
Silhouette Egdes, fac parte din
instrumentele 3D Geometry

Figura 1.8. Bara de instrumente "Operation”

a. Prezentarea comenzilor din bara de instrumente "Operation”

Comanda "Trim” permite tunderea (inldturarea, tdierea) a doud sau mai
multe elemente ale unei schite

Comanda "Break” asigurd tmpartirea unui element in doud sau mai multe
elemente.

Comanda "Quick Trim”, permite, folosind simultan Break si Trim,
inldturarea unor elemente ale unei schite.

Comanda “Close” permite inchiderea unui contur in cazul arcelor de cerc
sau elipsa.

Comanda "Complement” este folositd pentru obtinerea de arce de cerc sau
elipsa care intregesc cercul sau elipsa in cazul in care acestea lipsesc

b. Prezentarea comenzilor din bara de instrumente "Transformation”
Comenzile "Mirror” si “Symmetry” se folosesc pentru a crea un element
identic cu cel schitat de o parte a unei axe sau a unei linii. In timp ce in urma
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comenzii “Mirror” originalul se pastreaza, la activarea comenzii "Symmetry”
originalul nu se pastreaza.

Comanda "Translate” asigurd deplasarea unei schite create. La activarea
comenzii se deschide o fereastrd de dialog unde se poate specifica modul de
multiplicare si lungimea de deplasare.

Comanda "Rotate” asigura rotirea unei schite. La activarea comenzii se
deschide fereastra "Rotation Definition” care permite si o duplicare a schitei.

Comanda Scale permite modificarea tururor dimensiunilor panda la o
marime specificatd, cu exceptia unghiurilor care nu se modifica.

Comanda Offset asigura realizarea unui nou element, raportat la primul
creat (crearea de linii drepte sau curbe paralele, pozitionate la o anumita distanta,
cercuri sau conice concentrice).

c. Prezentarea comenzilor din bara de instrumente 3D Geometry”

Comanda "Project 3D Elements” asigura proiectarea dintr-un plan, definit
de utilizator, a unui contur ce apartine unui model 3D (creat anterior) in planul unei
schite realizate ulterior.

Comanda “Intersect 3D Elements” asigurd realizarea unui profil ca
rezultat al intersectiei dintre un model 3D si planul in care se lucreaza schita.

Comanda "Project 3D Silhouette Edges” asigura realizarea prin proiectie
a formei (siluetei) unui corp de revolutie care are axa de simetrie paraleld cu planul
in care a fost creata schita curenta.

Accesarea comenzilor specifice instrumentelor “Operation” se poate face
si din meniul principal, folosind urmatoarea secventa (fig. 1.9):
Insert > Operation > Corner (Chamfer, Relimitation, Transformation, 3D
Geometry)

Obs. Bara de instrumentare “Operation” poate fi activd pe ecran prin
accesare din Toolbars, respectiv:View > Toolbars > Operation

m Tools Window Help
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Figura 1.9. Apelarea comezilor corespunzitoare submeniului “Operation”
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1.4. Exemplu de realizare a unei schite

Pentru realizarea unei schite in CATIA, folosind modulul Sketcher se
apeleaza secventa (fig. 1.10,a):

Start > Mechanical Design > Sketcher

Dupa accesare in fereastra de dialog care apare (fig. 1.10,b) se defineste
schita ce se va crea (In figura "Schita 17), dupa care se apasa butonul OK.

Prin apasarea butonului OK ecranul se va modifica si va ardta conform fig.
1.11.

Pe acesta regésim arborele de specificatii (A, pe figurd) cu toate elementele
schitei si pasii parcursi pentru realizarea ei, bara de meniuri (B, pe figurd),
compasul (C, pe figurd), o parte din barele de instrumente prezentate anterior

Pentru a incepe construirea unei schife se selecteaza planul de lucru
(exemplu xy), se apasa pictograma Sketch (fig. 1.12) ce va genera schimbarea
ecranului (fig. 12).

Pe ecran acum se observa un punct de vedere ortogonal a zonei de lucru,
ce permite realizarea unei schite si barele de instrumente prezentate anterior (Profil
—poz. D, Operation — poz. E, si Constraint — poz. F pe fig. 1.13).

In plus se regiseste, pe langa alte bare de instrumente ce vor fi descrise pe
parcurs si bara de instrumente "View”, prezentatd mai jos.
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Figura 1.10. Accesarea modulului Sketcher (a. )si definirea schitei (b.)

Jcapac]_ret, g

15



ENOVIAVSVPM File  Edit View Inset Tools Window  Help _ &5

L

NBEG ., B 1% ke BL0S w@Eeénqa /806080 '3 2,

Select an object or a command [ |

%igura 1.11. Spatiul de lucru dupa accesarea modului Sketcher si definirea schitei
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Figura 1.12. Selectarea planului de lucru si a pictogramei Sketch
pentru inceperea sesiunii de lucru

Desenarea schitei (varianta 1) se poate face folosind bara de instrumente
"Profile”, din care se selecteaza pictograma “Profile” sau "Line” si (ca in exemplu
din figurd), pentru arc “Three Point Arc Starting with Limits”, dupa care din bara
de instrumente "Constraint” se constrange schita dimensional si geometric (fig.
1.14).
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Figura 1.13. Ecranul dupa selectarea planului XY si apasarea butonului Sketch
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Figura 1.14. Schita supusé constrangerilor dimensionale §i geometrice
In fig. 1.15 este reprezentat arborele de specificatii unde se regisesc:

denumirea schitei ("Schita_17), planele de lucru (xy, yz si zx; selectat initial a fost
planul xy), precum si datele referitoare la schita desenata (Absolute Axis —
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Originea, Directia H §i Directia V, geometria - liniile, arcele de cerc si punctele
folosite in constructia schitei - precum si constrangerile dimensionale si geometrice.
Schitei astfel construite i se pot aplica operatii de ajustare (vezi fig. 1.8).
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Figura 1.15. Arborele de specificatii cu elementele schitei si constrangerile aplicate

Obs. Schita din fig. 1.14 se poate realiza mai usor $i mai rapid (varianta 2)
daca se utilizeaza instrumentul “Profile”, activandu-se, la realizarea arcului,
pictograma “Tangent Arc” (fig. 1.15).

1.5. Folosirea comenzilor din bara de instrumentare "Operation”

a. Folosirea comenzilor “Corner” si “Chamfer”

Mai jos sunt exemplificate modurile de realizare de racordari si tesrii (fig.
1.16), folosind instrumentele Corner si Chamfer.

Pentru realizarea tesiturii s-au folosit toate cele trei metode descrise
anterior (ipotenuza-unghi, lungime-unghi si lungime 1-lungime 2).
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