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PREFATA

Acest curs este destinat studentilor de la Facultatea de
Agriculturd, din anul III zi si IFR.

Prin insusirea acestor notiuni se considera ca studentii de
la aceasta specializare vor fi capabili sa amplaseze o experienta
cu unul, doi sau trei factori experimentali, in conditii de teren,
laborator sau fitotron si sd calculeze diferentele limita ale
rezultatelor experimentale.

Dorim ca, prin acest material, si oferim informatia
necesara pentru un viitor cercetator sau chiar cultivator
particular de a putea diferentia tratamentele cercetate printr-un
mod analitic, stiintific, elaborat de cétre R.A. Fisher, prin analiza
variantei, pe baza DL, adica diferente limita.

Varianta urmareste eliminarea erorilor experimentale
prin raportul dintre sumele patratelor erorilor si gradele de
libertate. Prin acest mod de calcul se poate aproxima mai bine
diferenta dintre media experientei si oricare dintre variante.

Rezultatele initiale obtinute de Statiunea Experimentala
Rothamsted, prima statiune experimentala agricold din lume, nu
aveau o exprimare statistica, acest lucru a fost facut, dupa 40 de
ani de colectare a datelor experimentale, de catre R.A. Fisher,
care a considerat cd datele de productie de pe parcelele
experimentale trebuie sistematizate. Astfel a luat nastere ceea ce

se numeste astdzi, analiza variantei. Acest mod de interpretare a



datelor experimentale de pe fiecare parceld tine seama de
eliminarea erorilor experimentale prin calcularea abaterii patrate
a erorii, denumita varianta. Astfel, prin analiza abaterii patratice
(varianta) se poate minimiza eroarea datelor experimentale si
exprimarea lor la probabilitdti crescande, conform curbei lui
Gauss, de la 5% pana la 0,1%.
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INTRODUCERE

Prezentul curs de Tehnica experimentald este organizat
pe 6 capitole si anume:

- capitolul 1 - Campul de experientd si elementele
componente ale unei experiente;

- capitolul 2 - Metode de amplasare a experientelor;

- capitolul 3 - Interpretarea rezultatelor experimentale
prin analiza variantei la experientele amplasate dupa metoda
blocurilor;

- capitolul 4 - Interpretarea rezultatelor experimentale
prin analiza variantei la experientele amplasate dupa metoda
parcelelor subdivizate cu doi factori;

- capitolul 5 - Interpretarea rezultatelor experimentale
prin analiza variantei la experientele amplasate dupad metoda
parcelelor subdivizate cu trei factori;

- capitolul 6 - Interpretarea rezultatelor experimentale

prin metoda kriging
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CAPITOLUL 1
CAMPUL DE EXPERIENTA SI ELEMENTELE
COMPONENTE ALE UNEI EXPERIENTE

1.1. ALEGEREA TERENULUI PENTRU CAMPUL
DE EXPERIENTA

Pentru realizarea obiectivelor cercetarii pe care ne-o
planificam trebuie sd amplasam experienta intr-un loc special,

pe care trebuie sa il alegem, nu la intdmplare.

Campul de experienta reprezintd suprafata de teren
unde sunt amplasate una sau mai multe experimente. In functie
de tematica cercetdrilor, locul unde amplasam experientele
trebuie ales in asa fel incat sa putem desfasura tematica de
cercetare planificatd. Astfel, pentru experimente legate de
ingrdsaminte chimice trebuie ales un loc uniform ca fertilitate
pentru ca rezultatele sd nu fie influentate si de neuniformitatea
terenului din acest punct de vedere. Pentru experimentele legate
de consumul de apd trebuie ales un teren cu apa freaticd la
adancime mare pentru ca aceasta, prin capilaritate sa nu ajunga
in zona radacinii si s afecteze rezultatele experimentale. Pentru
experimente legate de eroziunea solului trebuie ales un teren in

panta, s.a.m.d.
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In alegerea terenului pentru experimentare trebuie si
evitam fostele platforme de gunoi de grajd, locuri unde au fost
depozitate ingrasaminte chimice sau amendamente, tarle,

diverse constructii, unde a baltit apa s.a.

1.2. MASURI PENTRU UNIFORMIZAREA SOLULUI
DIN CAMPUL EXPERIMENTAL

Tindnd cont de faptul ca veridicitatea rezultatelor
experimentale ce vor fi obtinute depinde foarte mult de faptul ca
productia sa fie influentata doar de factorul experimentat, trebuie
luate masuri pentru a uniformiza solul Tnaintea amplasarii
experientei. Astfel, Tn ultimii 3-4 ani trebuie sa fi fost semanat
cu aceeasi plantd si sd fi fost aplicate ingrasaminte chimice 1n
mod uniform, nu diferentiat. Neuniformitatea provocatda de
cultura diferitelor plante pe solul viitorului camp experimental
nu se prelungeste, de reguld, mai mult de un an. Exceptie fac
lucerna, trifoiul, sparceta, cazuri in care neuniformitatea se
prelungeste 3-4 ani, apoi borceagurile, iarba de Sudan, etc., cu
un efect prelungit, de circa 2 ani.

Cel mai mult neuniformizeaza solul experientele cu
ingrdsaminte chimice sau organice unde este nevoie de 5-6 ani
pentru uniformizare, experientele cu amendamente, irigatii,
drenaje, metode de afdnare adinca a solului, etc.

Solul este mai putin neuniformizat prin experientele
fitotehnice (epoci, adancimi, distante de semanat, soiuri, hibrizi,

norme de sdmanta, etc.) dupa care sunt necesari 1-2 ani pentru

14



uniformizare. Pentru prevenirea neuniformizarii se vor indeparta
de pe teren paiele, cocenii, vrejii, capitulele, coletele, etc. Se va
evita amplasarea campurilor experimentale pe terenuri puternic
imburuienate cu pir, balur, etc. sau infestate cu boli sau daunatori.

Campul de experientd trebuie sa fie ferit de distrugeri
cauzate de oameni, animale domestice sau silbatice. In cazul in
care existd deniveldri si alte neuniformitdti, se recomanda
orientarea parcelelor astfel incat eventualele neuniformitati sa
fie cuprinse in toate parcelele in proportii apropiate. De
asemenea, se recomanda evitarea includerii neuniformitatii
solului in parcele recoltabile prin largirea drumurilor si a
suprafetelor eliminabile sau chiar prin asezarea dispersata a
variantelor in teren. Pentru aprecierea uniformitétii terenului pe
care urmeaza sa se amplaseze experiente se folosesc urmatoarele
metode:

a. Vizuala, care constd in observarea cu ochiul liber a
terenului. Este cea mai simpla metoda dar poate fi
afectatd de subiectivism. Are avantajul cd se poate
realiza usor si nu necesita cheltuieli sau timp indelungat.
In cresterea si dezvoltarea culturilor se reflecta cel mai
bine neuniformitatile terenului mai ales in anii secetosi.
Astfel, se urmaresc: indltimea, culoarea, gradul de
infratire, productia. Unele culturi sunt mai potrivite
pentru aprecierea neuniformitdtii solului decat altele.
Astfel, cerealele paioase de primavara scot mai bine in
evidenta neuniformitatile solului decat cele de toamna.

Sfecla de zahar si trifoiul sunt mai potrivite pentru
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aceasta estimare prealabild decat cartoful, porumbul sau
alte culturi.

b. Efectuarea, in prealabil a wunor experiente de
recunoastere (sau experiente oarbe), care constau in
cultivarea in anii anteriori inceperii experimentului a
unei singure culturi pe intreg terenul destinat cAmpului
experimental. La recoltare, suprafata respectivd se
imparte in parcele egale (de 30-50 m?), se recolteazi
plantele si se cantareste productia fiecarei parcele. Pentru
ca parcelele au avut aceleasi conditii de vegetatie si au
primit aceleasi lucrdri de ingrijire, diferentele de
productie se vor datora neuniformitatii fertilitatii solului.
Se calculeaza productia medie a parcelelor (X) iar
abaterile pozitive sau negative de la aceasta se Inscriu
intr-o schitd a parcelei. Aceste abateri se vor lua in calcul
la interpretarea rezultatelor experientelor ce se vor
amplasa.

c. Cultivarea terenului 2-3 ani la rdnd cu o anumita plantd,
pentru uniformizarea fertilitatii solului. In acest mod,
plantele extrag uniform elementele nutritive din sol si,
treptat, solul se uniformizeaza.

Colectivul de specialisti care urmeaza sa aleaga terenul
pentru amplasarea cdmpul de experientd trebuie sd consulte
registrul cu istoria solelor care se gaseste la camera agricola de

pe langa primarii.
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1.3. ASOLAMENTUL IN CAMPUL EXPERIMENTAL

Deoarece fiecare culturd influenteaza in mod diferit
vegetatia si productia celorlalte culturi trebuie sd acordim
atentie si rotatiei culturilor in campul experimental. Din acest
punct de vedere, amplasarea diverselor experimente poate varia
de-a lungul anilor. Astfel, daca mentinem locatia experimentului
pe acelasi loc, vom avea o serie de avantaje cum sunt:

- este mai usor de gasit o singura suprafatd care sa
indeplineascd acele conditii de uniformitate pe care le-
am descris mai sus;

- permite efectuarea mai rapida si in conditii mai bune a
observatiilor si lucrarilor agricole;

- poate fi supravegheat mai usor;

- unele proprietdti ale solului pot fi urmarite in dinamica;

- se poate urmari efectul prelungit al amendarii, fertilizarii
organice, afanarii adanci a solului, al erbicidelor cu efect
remanent prelungit, etc;

Ca dezavantaje putem mentiona:

- se degradeaza structura solului, mai ales cand se
experimenteazd numai prasitoare;

- eventualele neuniformitati ale terenului se mentin, ca
erori, de la un an la altul;

- se mentine un anumit microclimat;

Schimbarea amplasamentului este recomandatd in cazul

experimentelor cu plante care nu suportd cultura repetatd. Se
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practicd, mai ales 1n conditii de productie, cand se plaseaza pe
sole din cultura mare, ocupate cu aceeasi planta.

In statiunile de cercetiri agricole, toate experimentele se
include intr-un asolament de 3-5 ani, in functie de plantele cu
care se experimenteaza, de Insusirile lor ca premergatoare.

Asolamentul proiectat trebuie sa fie cat mai apropiat sau
acelasi, cu cel practicat in zona respectiva. Fiecare culturd
trebuie sd ocupe in rotatie, pozitia pe care aceasta o ocupa in
asolamentele practicate in zona.

Numarul solelor va fi egal cu numarul anilor
asolamentului si aproximativ egale ca suprafatd. De exemplu,
pentru un asolament de trei ani (mazare — grau — porumb) vor

trebui 3 sole.

1.4. ELEMENTELE COMPONENTE
ALE EXPERIMENTULUI

Se poate spune cd, inca de atunci cand a inceput sa
cultive pamantul, omul a observat care plante cresc mai bine si
acelora le-a oprit semintele, crednd populatii locale de diferite
plante cultivate. Activitatea de cercetare stiintifica propriu-zisa
a aparut foarte tarziu. Astfel, in Anglia, John Lawes a organizat
un camp experimental unde observa influenta diversilor factori
asupra cresterii graului si a altor plante de culturd. Concetatenii
lui au fost atat de impresionati astfel Incat au strans bani de la
fiecare si i-au pus la dispozitie pentru organizarea unui laborator

de cercetari si pentru extinderea experimentelor. Acesta a
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