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Temanr. 1l
FACTORII DE VEGETATIE

Unitati de invatare

e Lumina, caldura, apa, aerul si elementele nutritive ca factori de
vegetatie.

e Metodele agrotehnice de dirijare a acestora.

e Interactiunea dintre factorii de vegetatie si legile productiei agricole

Obiectivele temei:

- descrierea mediului de viata al plantelor;

- prezentarea factorilor de vegetatie ca baze stiintifice ale productiei
vegetale si a metodelor agrotehnice de reglare a lor;

- cunoasterea interactiunilor dintre factorii de vegetatie si a relatiilor
dintre acestia si plantele de cultura.

Timpul alocat temei : 6 ore

Bibliografie recomandata :

1. lancu S., 2010 — Agrotehnica. Manual universitar pentru
invatamantul la distanta. Editura Universitaria, Craiova

2. lancu S., 2010 — Agrotehnica (vol.I), editia a II-a. Editura
Universitaria, Craiova

3. Lazureanu A. si colab., 2006 — Agrotehnica aplicata.
Editura Eurobit, Timisoara

4. Matei 1., 1992 — Agrotehnica. Lucrari practice.
Reprografia Universitatii din Craiova

5. Popescu V., 1993 — Cum lucrdm pamantul. M.A.A.,
I.C.C.P.T. Fundulea

1.1. Lumina, cildura, apa, aerul si elementele nutritive ca factori
de vegetatie

Agrotehnica studiaza factorii de vegetatie (lumina, caldura, aerul, apa,
elementele nutritive, microflora solului) si relatiile dintre acesti factori, sol si
plantele cultivate, stabilind metodele agrotehnice de dirijare a factorilor
mentionati, sistemele conventionale si neconventionale de lucrari ale solului cu
diferite unelte si masini agricole (plug, grapa, scarificator, nivelator, combinator,
cultivator, freza, tavalug, cizel, paraplow, masini de semanat direct etc.), prezinta
buruienile si metodele agrofitotehnice, fizice, biologice si chimice de combatere
a acestora, indeosebi prin folosirea rationala a erbicidelor (in contextul notiunii
de management integrat al buruienilor), asolamentele, agrotehnica diferentiata,
fundamentarea principalelor sisteme de agriculturd (cu telind, cu parloaga, cu
ogor, cu asolament altern, biodinamica, biologica, durabila etc.).

1.1.1. Lumina ca factor de vegetatie
Lumina este factorul de vegetatie prin care energia solard este acumulata
in plantd, ca biomasa, sub forma de energie potentiala integrata. Ea intervine in
procesele de fotosinteza, crestere, inflorire, fructificare, de imprimare a
rezistentei de cadere a plantelor, de determinare a calitatii recoltei etc.
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Energia luminoasa, transmisa de la soare prin particule de fotoni, este
absorbita de clorofila si apoi, prin procesul de fotosinteza, CO, luat din aer de
catre frunze si apa cu diferite saruri minerale, absorbitd prin radacini, sunt
transformate in substante organice din ce in ce mai complexe.

In lipsa luminii nu se formeaza clorofila, plantele risar si cresc pe seama
substantelor de rezerva din seminte, dar se alungesc, se etioleaza si in cele din
urma pier.

S-a calculat ca, anual, pe glob, plantele verzi consuma circa 20 miliarde
tone de CO,, producand peste 80 miliarde tone de biomasa, ceea ce echivaleaza
cu 35 miliarde de tone de combustibili conventionali, adica de circa 4,4 ori mai
mult decat consumul energetic total de petrol, gaze naturale si electricitate.

Energia solara s-a acumulat in cantitagi imense de-a lungul epocilor
geologice, concentratd in zacaminte organice de titei, carbuni si gaze naturale.

Energia necesard fotosintezei este practic inepuizabild si gratuitd. Daca
s-ar opri fotosinteza, primele ar dispdrea plantele, apoi animalele erbivore,
urmate de cele carnivore si, in final, omul.

Caracteristicile luminii sunt:

Cantitatea totala de energie solara disponibild pe o anumitd suprafatd
depinde de latitudine, nebulozitate, poluare, gradul de acoperire cu vegetatie,
expozitia versantilor etc.

Din produsele rezultate ca efect al fotosintezei circa 50 — 70 % se
materializeaza in produse organice sub forma de proteine, glucide, lipide,
vitamine, enzime, hormoni, pigmenti, alcaloizi, taninuri, lignine, uleiuri eterice,
fitoncide etc., iar restul sunt folosite in procesul de respiratie.

Coeficientul de utilizare a energiei luminoase reprezintd cantitatea de
energie luminoasa utilizata efectiv de plante. Valoarea acestui coeficient este de
0,6 — 7,7 %. Din cantitatea totald de energie care vine de la soare, plantele absorb
circa 75 % si folosesc numai 1 - 3 %, rar 5 — 10 %, 1n fotosinteza.

In scopul captirii unei cantititi cAt mai mari de energie luminoasi plantele
formeaza o suprafata foliara foarte mare. De exemplu, lucerna insumeaza, pe un
hectar de teren, 85 ha de suprafata foliara, trifoiul 26 ha, graul 2-3 ha, porumbul
2,5-3,7 ha, porumbul siloz 5-8 ha, floarea-soarelui 2,5-4 ha, cartoful 2-3,5 ha.

Sunt si plante care in unele faze de crestere au nevoie de mai putinad
lumina pentru a da recolte de buna calitate (sparanghelul, andiva, conopida).

Calitatea luminii se refera la compozitia spectrald a radiatiei solare, astfel:

- razele ultraviolete sunt invizibile, au sub 400 milimicroni lungimea de
unda si reprezintd 1 % din energia luminoasd ajunsd pe pamant. Nu sunt
folositoare plantelor.

- razele vizibile au intre 400 si 750 milimicroni (radiatii rosii, orange,
galbene, verzi, albastre, indigo si violete) si alcatuiesc circa 50 % din energia
luminoasa.

- razele infrarosii (calorice) au peste 750 milimicroni, reprezinta circa 49
%, sunt invizibile si produc céldura.

Pentru fotosinteza sunt folosite numai radiatiile luminoase vizibile, un rol
esential avand cele albastre, rosii si galbene.

Intensitatea luminii este datd de numarul de unitati luminoase transmise
pe unitatea de suprafata, intr-0 unitate de timp.
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Lumina mai intensd influenteaza favorabil infratirea, inflorirea,
fructificarea, rezistenta la cadere, compozitia chimicd a recoltei, culoarea si
gustul fructelor etc.

Unele plante, cum sunt bumbacul, arahidele, cartoful, porumbul, vita de
vie, floarea-soarelui, sfecla pentru zahar (numite ,,plante de lumina”) etc. prefera
o intensitate mai mare a luminii, altele (numite ,,plante de umbra”) prefera o
lumina slaba, difuza, ca de pilda inul de fuior, dovleacul, fasolea, trifoiul, canepa
etc.

Intensitatea luminii depinde de latitudine, cea mai intensa fiind la ecuator
si scade spre poli, de altitudine, cu care este direct proportionald, de nebulozitate
(este invers proportionald cu gradul de nebulozitate), de anotimp (vara are valori
maxime), de ora din zi.

Compozitia (calitatea) luminii variaza in functie de latitudine, anotimp si
ora din zi. Dimineata i seara lumina este mai bogata in radiatii rosii, portocalii si
infrarosii, iar la amiaza in ultraviolete.

Durata iluminarii sau regimul de insorire reprezinta timpul, in ore/zi, in
care terenul este luminat de Soare. Depinde de latitudine, nebulozitate, anotimp,
expozitia versantului etc.

Existd plante de zi scurtd (si nopti lungi), care fructificd la inceputul
toamnei (porumbul, soia, tutunul, orezul, sorgul, bumbacul, meiul, crizantema
etc.) si plante de zi lungd (si nopti scurte), care fructifica vara (ovazul, orzul,
graul, secara, mazarea, inul, lucerna, trifoiul, mustarul, cartofii timpurii, rapita,
capsunul etc.). Sunt si specii de plante indiferente, ca hrisca, floarea-soarelui,
bumbacul, tomatele, vinetele, tutunul etc. Nebulozitatea reduce durata de
iluminare 1n functie de gradul acesteia. Expozitia sudica este cea mai bine
iluminata.

1.1.2. Caldura ca factor de vegetarie

Plantele au nevoie de caldurd in tot timpul vietii lor. Cerintele fata de
temperatura difera in functie de specie, faza de vegetatie etc.

Caldura este principalul factor care delimiteaza arealul speciilor de plante.
Ea este necesarda pentru desfasurarea tuturor proceselor vitale ale plantei:
fotosinteza, respiratia, transpiratia, germinatia semintelor, cresterea.

In campania agricol de primivari prezinti o mare importanti cunoasterea
temperaturii minime la care se declanseaza germinatia semintelor, pentru a stabili
epoca de semanat a fiecarei specii. De exemplu, lucerna, trifoiul, orzul de
primivara etc. germineaza la 1-2° C, mazirea, ovizul, borceagul de primivari la
2-3° C, inul, macul, sfecla de zahar la 3-4°C, cartoful la 5-6° C, floarea-soarelui
la 6-7° C, soia la 7-8° C, porumbul, soia, fasolea, ricinul la 8-10° C, tutunul,
meiul, orezul, sorgul, bostanoasele, arahidele la 11-13°C.

Temperatura influenteaza si durata germinatiei. De exemplu, semintele de
porumb germineazi in 2 siptimani la temperatura de 12 — 13°C si in numai o
saptamana la 20°C.

Caldura din sol influenteaza activitatea microor-ganismelor, desfasurarea
proceselor chimice si biochimice din sol, ritmul de asimilare a unor elemente de
nutritie, cresterea radacinilor, tuberculilor, bulbilor etc., germinatia semintelor,
activitatea microorganismelor, schimbul de gaze etc.
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Temperaturile extreme (fie prea ridicate, fie prea scdzute) stanjenesc
activitatea plantelor. Plantele de origine nordicd suportd temperaturi sub 0°C.
Exemple: orzul -15°C; graul -20°C; secara -25°C. Plantele de origine tropicali
(orezul, tutunul, arahidele, bumbacul etc.) nu suportd temperaturi scazute,
incepand sa sufere de la +10°C.

Temperaturile caniculare din lunile mai—iunie determina caderea florilor,
ofilirea plantelor, sistavirea boabelor cerealelor pdioase, impiedica polenizarea si
fructificarea etc. Respiratia depaseste fotosinteza, boabele se zbarcesc (se
incretesc) si productia este mult diminuata.

Constanta termica sau suma gradelor de temperatura utila (S.G.T.U.)
reprezintd suma temperaturilor din aer, medii zilnice, mai mari de 5% C, din
perioada de vegetatie a fiecarei specii. Ea este un indicator folosit la zonarea
culturilor.

Principala sursa de energie calorica utilizabild in productia agricold o
reprezintd radiatia solara. Absorbtia cdldurii de cétre sol depinde de textura,
culoarea, umiditatea, continutul de humus, gradul de afanare, insusirile termice
ale acestuia etc.

Descompunerea microbiologica a materiei organice este 0 sursa
secundara. Din descompunerea unei tone de gunoi de grajd rezulta 3—4 milioane
calorii.

Alte surse secundare: caldura interna a globului terestru, caldura de
umectare, precipitatiile calde, reactiile exoterme etc.

Astfel, la fiecare 33 m adancime, caldura creste cu 1°C. Din
descompunerea unei tone de gunoi de grajd rezulta 3—4 milioane de calorii. De
aceea fertilizarea organica constituie o sursa suplimentara de incalzire a solurilor
reci, a rasadnitelor etc.

Un gram de apa necesitd 580 de calorii pentru evaporare. Prin condensare
se degaja aceastd caldurd. Primavara precipitatiile incalzesc solul, iar vara il
racoresc.

Lucrarile de afinare incdlzesc, primavara, solurile umede. Zapada
ocroteste semaniturile de toamna de ger. In vai, in depresiuni, pe versantii
nordici, temperatura este mai mica.

Nebulozitatea reduce cantitatea de caldura ajunsa la suprafata solului.
Solul si plantele absorb o parte din energia solara si ca urmare se incalzesc, iar o
alta parte o radiaza in atmosfera.

Cantitatea de energie calorica captatd de sol depinde de o serie de factori:
relieful (pantd, expozitie), natura terenului (cu sau fara vegetatie, neted sau
ondulat, afanat sau tasat, acoperit sau neacoperit cu zapadd), componentele
solului (continut de humus, umiditate, culoare, textura, insusiri termice, aeratie).

1.1.3. Apa ca factor de vegetatie

Apa participa la disocierea si dizolvarea sarurilor minerale si, sub forma
de solutie, le transporta in sol si in plante pana la frunze, unde are loc fotosinteza.

Impreund cu substantele dizolvate determind presiunea osmotici a
celulelor si tesuturilor, tine intinsi peretii celulari si da astfel turgescenta care
asigura echilibrul mecanic al diferitelor organe supraterestre, deci mentinerea
acestora in pozitia erecta.



Plantele absorb substantele nutritive sub forma de solutii diluate, cu
concentratii de 0,05 - 0,5 g/1, deci absorb o cantitate de apa mult mai mare decat
nevoia pentru procesele vitale. Excesul de apa se elimind prin transpiratie,
impreund cu o parte din céldura rezultatd in urma reactiilor de oxidare ce au loc
in plante, evitdndu-se astfel supraincilzirea acestora. In acest mod transpiratia
indeplineste functia de regulator termic, prin care plantele isi mentin o
temperatura aproape constanta.

Apa participa direct sau indirect la procesele fundamentale ale lumii vii:
fotosinteza, respiratia §i transpiratia. Din apa plantele isi procurd hidrogenul si
oxigenul (pentru fotosinteza), iar din solutiile diluate 1si iau celelalte elemente
necesare hranei. Deci ea participa la metabolismul plantei.

In sol, umiditatea influenteaza regimul de aer, temperatura, activitatea
microorganismelor, cresterea radacinilor.

Activitatea microorganismelor depinde de conditiile pedotermohidrice, in
mod special de raportul apa - aer din stratul arat al solului.

Apa este necesara si in atmosferd, sub forma de vapori. Umezeala relativa
a aerului influenteazi procesele vitale ale plantelor. In caz de secetd atmosferica
fotosinteza este stanjenita, plantele transpird mai mult, se ofilesc, cresc mai incet.

La cerealele paioase apare ,sistavirea® boabelor deoarece transpiratia
depaseste fotosinteza.

Apa influenteazd si In mod indirect viata plantelor, deoarece toate
procesele fizice, fizico-chimice, chimice si biologice din sol se desfasoard sub
influenta apei, iar la randul lor aceste procese influenteaza cresterea si
dezvoltarea plantelor.

Plantele au nevoie de apa in tot cursul vietii lor, de la germinatie pana la
formarea recoltei.

In timpul depozitirii semintele contin 5 - 15 % apa, in functie de specie,
cantitate insuficientd pentru incoltire. Daca umiditatea ar fi mai mare peste limita
maxima prevazuta de STAS, s-ar produce deprecierea semintelor in spatiile de
depozitare, prin Incingere, incoltire, mucigdire.

Pentru a germina, semintele au nevoie de cantitdti importante de apa.
Semintele de oleaginoase necesita mai multd apa comparativ cu cele de cereale,
pentru ca au un continut mai mare de lipide si protide.

Exceptie fac organele de inmultire vegetativa (tuberculii, bulbi, rizomii,
radacinile Tngrosate) care au un continut initial de apa suficient pentru incolfire.
Le trebuie doar caldura si oxigen din aer.

In functie de rezistenta la secetd, plantele de cultura se clasifica astfel:

- rezistente: nautul, pepenele verde, vita de vie, lintea cu bobul mic, meiul,
sorgul (camila vegetald a nisipurilor), iarba de Sudan, dughia, hibridul sorg x
Sudan, latirul,

- mijlociu de rezistente: secara, floarea-soarelui, bumbacul, ricinul,
sparceta, graul, orzul, porumbul, sfecla de zahar, lucerna, ghizdeiul etc.;

- nerezistente: orezul, ovazul, soia, fasolea, dovleacul, cartoful, rapita,
trifoiul, plantele legumicole etc.

Pentru a rezista la seceta, plantele s-au adaptat. Astfel, unele frunze sunt
acoperite cu un strat foarte subtire de ceard, altele au perisori tomentosi, un
numar redus de stomate, o suprafatd foliard micd etc. Porumbul isi rasuceste
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frunzele (care devin ,,foi de ceapa‘), dovleacul isi strAnge frunzele, plantele de pe
saraturi au presiune osmotica foarte mare etc.

Dezechilibrul dintre cantitatea de apa absorbitd prin radacini i cantitatea
de apa transpirata determind procesul de ofilire, care este de doua feluri: ofilire
temporara si ofilire permanenta.

Ofilirea temporara (reversibila) are loc de obicei la orele pranzului, in
zilele caniculare, cand umiditatea din sol este redusa. Plantele 1si revin noaptea,
dupa ploi sau dupa udari. Ofilirea permanenta (ireversibila) apare atunci cand
insuficienta apei 1n sol este accentuata si pe o perioadd mai mare. Plantele nu-si
mai revin, chiar daca ulterior li se asigura apa in cantitati suficiente, si pier, iar
recolta este compromisa.

In general, consumul de api al unei plante creste de la germinatie pani la
fructificare, apoi scade pana la recoltare.

Cantitatea totald de apa absorbitd de o plantd pe intreaga sa perioada de
vegetatie poartd numele de consum total de apd. Exemple de valori ale acestui
indice: porumb-14 litri, canepa-27 litri, floarea-soarelui-66 litri etc. Cantitatea de
apa folositd de plante pentru a forma 1 g de substantd uscatd se numeste
coeficient de transpiratie sau consum specific de apa. Deci acest indice se obtine
prin raportarea consumului total de apa la biomasa uscata formata.

Valorile coeficientului de transpiratie variaza in functie de intensitatea si
durata vantului, temperatura si umiditatea aerului atmosferic, umiditatea solului,
dozele de ingrasaminte aplicate, durata perioadei de vegetatie, specia, soiul sau
hibridul cultivat.

In perioada de vegetatie a plantelor sunt unele fenofaze in care nevoia de
apa este foarte mare. Lipsa sau chiar insuficienta apei in aceste faze are o
puternica actiune depresiva asupra recoltei, chiar dacd ulterior se asigura
necesarul de apa. Acestea se numesc faze critice pentru apa ale plantelor, cand
acestea au cea mai mica rezistenta la seceta.

Principalele surse de apa sunt:

Precipitatiile reprezinta cea mai importanta sursa de apad pentru
aprovizionarea plantelor. In medie, in Romania, cad anual 640 mm precipitatii.
Cele mai putine, 250 - 300 mm/an, se inregistreaza in Delta Dunarii si Dobrogea,
lar cele mai multe, 1100 - 1200 mm/an, in zonele alpine.

Din pacate, precipitatiile sunt neuniform repartizate atat pe teritoriul tarii
cat si in timpul anului.

Sezonul cel mai ploios este sfarsitul primaverii si inceputul verii
(intervalul 15 mai - 15 iulie). Lunile cele mai bogate in precipitatii sunt iunie si
mai, iar cele mai sirace in precipitatii sunt februarie si august. In lunile august,
septembrie si uneori octombrie se inregistreaza o perioada de uscaciune sau chiar
de seceta, in functie de zona si de mersul vremii.

Majoritatea ploilor din timpul verii au un caracter torential, adica intr-un
timp scurt cade o cantitate mare de apa (>1mm/min, adica >1 1/m*/min sau >10
m?*/ha/min ori >10.000 I/ha/min).

Ploile torentiale provoaca eroziunea solului pe terenurile in panta, baltirea
n microdepresiuni, inundatii etc. In lunile mai si iunie cad 30 - 40 % din totalul
precipitatiilor anuale.



Zapada reprezinta forma de precipitatii care contribuie la aprovizionarea
solului cu apa in sezonul rece. Ea se infiltreaza bine in sol daca topirea are loc
treptat, solul nu este Inghetat sau tasat, nu a fost viscolita, terenul este plan sau
slab inclinat etc.

Apa freatica contribuie la aprovizionarea radacinilor plantelor cu acest
factor de vegetatie atunci cand se gaseste la o adancime mica (de 2-6 m). Aportul
freatic are o actiune beneficd mai ales in perioadele de secetd si pentru plantele
cu sistem radicular profund (lucerna, porumbul, sfecla de zahar, floarea-soarelui
etc.). Apa urcd prin fenomenul de ascensiune capilard pe Tndlfimi si cu viteze
diferite, in functie de texturd, structurd, continut de humus si de saruri solubile
etc. Acest proces este mai activ in zonele secetoase. Dimpotriva, In zonele §i in
perioadele umede apa din precipitatii favorizeaza curentul descendent.

Apa de irigatie provine din fluviul Dunarea, din rauri, lacuri de acumulare,
bazine de retentie sau din panza freatica.

Apa provenita din condensarea vaporilor constituie o sursa minora de
aprovizionare a plantelor. Vaporii de apa se condenseaza atat la suprafata solului
cat si 1n interiorul acestuia, formand ,,roua internd”, cu o anumitd importantd in
perioadele secetoase..

Consumul apei poate fi productiv, cand ne referim la apa consumata de
plantele cultivate, sau neproductiv, cand ne referim la apa consumata de buruieni.

Principalele cai de pierdere a apei din sol sunt:

Evaporarea inseamna trecerea apei din starea lichida in stare de vapori si
reprezinta principala cale de pierdere a apei in agriculturd, putand ajunge pana la
40 - 50 % din totalul precipitatiilor. Evaporarea apei din sol este influentata de o
serie de factori: meteorologici, pedologici, tehnologici etc.

Pierderile de apa prin evaporare sunt mai mari in solurile argiloase, in cele
slab structurate, tasate la suprafata, cu crusta, ondulate si in cele mai umede.

Prezenta covorului vegetal (ierbos sau lemnos) diminueaza evaporarea
apei din sol. Solul cu suprafata neregulata, valuritad, cu multi bulgari, bilonat,
pierde mai multa apa pentru ca are o suprafatd de evaporare mai mare.

Infiltrarea apei depinde de adancimea panzei freatice si de porozitatea
solului, care la randul ei depinde de structurd, textura, continut de humus, grad de
compactare etc.

Scurgerea apei la suprafata solului depinde foarte mult de panta terenului.
Pe versanti, apa din precipitatii nu are timp suficient sa se infiltreze (mai ales in
cazul ploilor torentiale), provocand eroziunea solului, inundatii pe vai si seceta
pe treimea superioara a versantilor, poluarea apei din fantani, iazuri etc.

Spulberarea zapezii de catre viscol este un fenomen intalnit mai ales in
zonele de campie din sudul si sud-estul tarii.

1.1.4. Aerul ca factor de vegetatie

Aerul este un amestec format din mai multe gaze (azot, oxigen, dioxid de
carbon, argon, heliu, amoniac), vapori de apa, particule solide etc.

Pentru cresterea si dezvoltarea lor, plantele au nevoie de aer pe parcursul
intregii perioade de vegetatie, atit la suprafata solului, pentru organele lor
supraterestre, cat si In sol, pentru organele lor subterane (radacini, bulbi, rizomi,
tuberculi etc.).
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