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PREFATA

Tndrumarul de laborator are un caracter didactic si este destinat,
in principal, studentilor din anul III, programul de studii Tehnologia
Constructiilor de Masini, care studiaza disciplinele “Masini unelte si
scule aschietoare” si “Proiectarea sculelor speciale”, dar poate fi util
si studentilor de alte specializari ale Facultatii de Mecanica.

Indrumarul de laborator este structurat pe doud parti, prima
parte, ce cuprinde un numar de sapte lucrari destinate cunoasterii si
identificarii partilor mari componente, a elemenetelor constructiv-
dimensionale, dar si geometriei constructive pentru principalele scule
din clasele cutite, freze, brose, din clasele sculelor destinate
prelucrarii alezajelor (burghie, largitoare, alezoare) dar si sculelor
folosite la danturarea a rotilor dintate cilindrice (freze disc-modul,
melc-modul, cutite de mortezat).

Cea de a doua parte, cuprinde, de asemenea, sapte lucrari si
abordeaza aspecte tehnologice  specifice sculelor aschietoare,
respectiv lucrari de frezare si de ascutire a acestora.

Transmitem, pe acestd cale multumiri celor care au contribuit,
prin observatii si completarii, la definitivarea acestui indrumar.

Autorii






Lucrarea de laborator nr. 1
Cunoasterea si verificarea geometriei si elementelor
constructive pentru scule din clasa cutite

1.1. Scopul si continutul lucrarii

Cunosterea partilor componente si a geometriei cutitelor de
strunjire, raborare, mortezare si a cutitelor profilate.
Cunoasterea modului de masurare a unghiurilor constructive
si a celorlalte elemente constructive.

1.2. Consideratii teoretice
Terminologia utilizata in cinematica aschierii si a geometriei

partii aschietoare a sculelor este conforma cu STAS 6599-81,
standard ce corespunde cu 1SO 3002/1-1982.

Sculele aschietoare se compun, in general, din urmatoarele

parti principale (fig. 1.1):

v

v

v

partea activd, care realizeaza indepartarea adaosului de
prelucrare, realizdnd suprafata aschiata;

partea de calibrare, care executa "netezirea" suprafetei
generate si ghidarea sculei in timpul aschierii;

corpul sculei, care reuneste intr-un ansamblu rezistent si
rigid partea activa, partea de calibrare si canalele pentru
evacuarea aschiilor;

coada (partea de pozitionare - fixare a sculei), care este
partea sculei care serveste la pozitionarea corecta si fixarea
sculei in vederea utilizarii ei.

Partea activa si partea de calibrare formeaza "partea aschietoare”

a unei scule aschietoare.

Figura 1.1. Partile mari componente ale cutitului de strung

9



Partea aschietoare a unui cutit de strung, fig. 1.2, este formata
din unul sau mai multe taisuri adiacente (inclusiv cele de calibrare) si
suprafetele lor, denumite "fete" ale sculei, din rezerva pentru
reascutire, precum si dintr-o serie de alte elemente care servesc la
degajarea, conducerea si ruperea aschiilor.

Tn afara de aceste elemente, care formeaza, de fapt, adevirata
parte aschietoare a sculei, o serie de scule mai sunt prevazute cu
elemente de ghidare sau conducere in timpul aschierii.

Suprafata de spnijin

Partea aschietoare x

Taisul secundar T*

Prima fata de
asczare secundard Agl

Taisul principal T

Prima fata de degajare principala Ay]

A doua fatd de

. A doua fata de degajare principald Ay2
asezare secundard A o2 !

e Prima fatd de asezare principald Aal
Virful sculei

A doua fatd de asezare principald Ag2

Figura 1.2. Elementele partii aschietoare pentru un cutit de strung

Taisul este componentul principal al partii active, avand rolul
de a detasa aschii si de a genera pe piesa suprafata aschiata si
suprafata generata;

Fara de degajare (fata aschietoare sau fata taisului) este acea
fata a taisului care exercita forta de aschiere asupra stratului de
aschiere si pe care aluneca (se degajeazi) aschia detasata. Ea poate fi 0
suprafata plana sau o suprafata oarecare, curba in spatiu (A, - prima
fata de degajare principala; A, - a doua fata de degajare principald) —
fig. 1.2.
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Fara de agezare (fata generatoare sau spatele taisului) este acea
fata a taisului care este in contact cu suprafata aschiata si suprafata
generata de-a lungul si in imediata vecinatate a muchiei taisului, fig. 1.2.
Ea poate fi, de asemenea, plana sau o suprafata oarecare curba in spatiu.

1.3. Definirea si misurarea parametrilor geometrici
constructivi

Se face in raport cu sistemul de referinta constructiv (sau
sistemul de referinta propriu al sculei), care este in esenta un sistem
de axe ntru totul analog cu axele de cotare, de simetrie etc., de care
ne servim Tn desenul tehnic la reprezentarea unui corp geometric sau
a unei piese mecanice oarecare, .

Tnsa, pentru a putea corespunde si in calcule analitice, ca
unghiuri si coordonate de diferite sensuri, el a fost dezvoltat ca un
sistem de axe de coordonate rectangulare X«(P:Pp), Yi(PpPs), Zi(P:Pr),
formand un triedru drept, de sens pozitiv, in care planul X:Z
constituie planul de baza constructiv, iar axa Z; este axa principala
constructiva.

Pentru unitatea si omogenitatea definitiilor s-a adoptat
conventia-norma ca:

v axa Z; sa aiba directia avansului de generare, iar sensul
pozitiv sa fie in sensul in care se indeparteaza de suprafata
aschiata pe piesa;

v' axa X este, In general, axa geometrica a sculei atunci cand
aceasta are o parte cilindrica, conica sau cu alezaj si se
considera pozitiva Tn sensul Tn care se Tndeparteaza de varful
sculei;

v' axa Y; are directia vitezei principale de aschiere, iar sensul
pozitiv Tn sensul opus vitezei probabile de aschiere.

Originea sistemului de referinta constructiv se poate lua
ntr-un punct oarecare, dar se obisnuieste ca originea triedrului sa fie
plasata in varful principal al sculei.

Tn sistemul de referinta constructiv se definesc urmatoarele
plane de referinta, fig. 1.3:
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Directia probabila
de aschiere

Directia probabila
de avans

Pr

+Zf

Punct considerat

pe muchia aschietoare

Suprafata de
sprijin (de fixare)

Figura 1.3. Axele si planele sistemului de referinta constructiv

v Planul de baza constructiv P;, care este un plan ce trece prin
punctul considerat al muchiei taisului, paralel sau perpendicular pe
un plan, axa sau muchie a sculei ce se pastreaza la pozitionarea sau
orientarea sculei, Tn vederea executiei, ascutirii sau masurarii ei.

Acest plan este orientat, Tn general, perpendicular pe directia
miscarii principale.

Observayii: La cutitele de strung si raboteza, planul de baza
constructiv este paralel cu suprafata de sprijin a sculei. Planul
muchiei de aschiere Pt este planul tangent la muchie Tn punctul
considerat si perpendicular pe planul de baza constructiv.

v" Planul de masurare al sculei Po (fig. 1.3) este un plan
perpendicular pe planul de baza al sculei P si perpendicular pe
planul muchiei Pr.

v" Planul normal la muchia de aschiere P, este un plan
perpendicular pe muchie in punctul de aschiere considerat.

v Planul de fixare Prixare €ste un plan paralel cu Py si contine

suprafata de sprijin a sculei.
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Parametrii geometrici constructivi ai sculei se definesc fata
de sistemul de referinta constructiv, dupa cum urmeaza:

Unghiurile pentru determinarea pozitiei muchiei de aschiere a
taisului: unghiul de atac y al taisului este unghiul dintre planul
muchiei de aschiere Pt si axa Zr, masurat in planul de baza P..

Unghiul complementar de atac al taisului, y, este unghiul
dintre planul Pt si axa X.

Directia probabila
de aschiere Ay

Directia probabild L F-F(Pg)
deavans TV T
Ay |

Intersectia Ppsi Py

Intersectia - : ) N-N(P )

Intersectia
Pysi Py

Punct considerat
pe tiis

Figura 1.4. Geometria constructiva a cutitului simplu de strung
Unghiul de inclinare al taisului Ar este unghiul dintre muchia

taisului si planul de baza al sculei P;, masurat in planul muchiei de
aschiere Pr.
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Unghiul de varf al taisului & este unghiul dintre planul
muchiei de aschiere principale Pt si planul muchiei de aschiere
secundare Pr, masurat in planul de bazi P..

Intre aceste unghiuri exista relatiile evidente:

(0]
Zr +xp +ep =180°

Unghiurile care determina pozitia fetelor sculei sunt:

v"unghiul de degajare, y, este unghiul diedru dintre planul fetei
de degajare A, si planul de baza Py;

v"unghiul de asezare, ¢, este unghiul diedru dintre planul fetei
de asezare A, si planul muchiei de aschiere Pr;

v" unghiul de ascutire, S, este unghiul diedru format intre fata
de asezare A, si fata de degajare A,;

v"unghiul de aschiere, o, este unghiul diedru format ntre A, si
Pr.
Tntre aceste unghiuri exista relatiile:

ag+By+7ry =90°

on +fn +yn =90° .

Observarie: Tn cazul particular A+ = 0°, planul Po se identifica cu
planul Py, iar oo = o, Bo = B, Y0 = Yn, ,00 =6n .

In practica aschierii, datoritdi masinilor-unelte diferite care
utilizeaza drept scule aschietoare cutitele, a tipurilor de piese supuse
prelucrdrii, operatiilor care se execute, precum si a calitatii cerute
acestora, se foloseste o mare varietate de tipuri si dimensiuni de cutite.

1.4. Clasificarea cutitelor dupa care se adoptd in general si
denumirea acestora se poate face tinand seama de urmatoarele elemente:

v Sensul avansului: cutite pe dreapta si pe stinga.

v" Forma si pozitia partii active fatd de corp: cutite drepte si
incovoiate.

v Destinatie: cutite pentru strunjire longitudinald, transversala,
etc..

v" Poztia in raport cu piesa: normale i tangentiale.
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Tipul masinii-unelte pe care se foloseste: pentru strunjit,
rabotat, mortezat.

Materialul partii aschietoare: din otel rapid, din carburi
metalice, oxizi sinterizati (materiale mineralo-ceramice),
diamante industriale.

Procesul tehnologic de fabricatie: cutite pentru degrosare,
finisare.

In raport cu operatia tehnologicd pentru care sunt destinate,

cutitale se subimpart astfel:

AN AN AN N N NN YN

AN

Cutite pentru strunjire longitudinala.

Cutite pentru strunjire frontala si pentru praguri.
Cutite pentru strunjirea canalelor si degajarilor.
Cutite pentru retezat.

Cutite pentru strunjire interioara.

Cutite profilate.

Cutite pentru filetat.

1.5. Materiale si utilaje necesare desfasurarii lucrarii
Diferite tipuri constructive de cutite pentru strunjire: Cutite
pentru prelucrari exterioare, interioare, de debitat, de filetat,
cutite profilate (disc si prismatice).

Diverse placute din carburi metalice pentru lipire sau pentru
fixare mecanica, acoperite sau neacoperite.

Diverse placute din materiale mineralo-ceramice.

aparate si instrumente de masura si control (micrometru MM-
1, raportor mecanic, subler, ceas comparator)

1.6. Metodologia desfasurarii lucrarii

Identificarea partilor mari componente la un cutit de strung.
Recunoagterea  principalelor elemente pentru partea
aschietoare (taisuri. muchii, fetele sculei, varful (varfuri) etc.
Se va realiza desenul unui cutit la care se coteaza principalele
elemente constructive (B, H, L).

Masurarea parametrilor gemetrici (a., v, A, %, %) pentru un
cutit simplu de strung cu ajutorul cédrora se va completa
tabelul 1.1.
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Tabel 1.1. Datele masurate si calculate pentru cutit

Nr. Material Unghiuri masurate, [°] Unghiuri Tais
crt. calculate, [°]
g 8
E|l 5| 2
2 gl 3| @ Y x| x| M| B | & | v
L <
[a)] 9}
5
o
Principal
Secundar

1.7. Continutul referatului

Referatul va cuprinde obligatoriu urmétoarele:

Desenul schita al cutitului cu principalele elemente constructiv
dimensionale (B, H si L) si unghiurile constructive.

Concluzii cu privire la materialul partii aschietoare si modul
de de fixare al acesteea (monobloc, daca cutitul este din otel
rapid; fixatd prin lipire sau mecanic, dacd este din carburi
metalice.
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