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Cuvant inainte

MOTO:
»Alimentele voastre sa fie medicamentele voastre !”
Hippocrat, 410 1. Hr.

Datorita mijloacelelor sale moderne de viata, omul poate uita ca
apartine naturii si, de multe ori, determina in intreg mediul natural
modificari drastice si nedorite: exploatarea intensa a resurselor naturale,
expunerea unor suprafefe de teren la eroziune, poluarea solului si a
apelor freatice prin agricultura intensiva, extinderea poluarii fizice si
chimice la scara planetara, poluarea radioactiva, reducerea stratului
protector de ozon, etc. Astfel, proportiile alarmante ale alterarii mediului
in tarile puternic industrializate si agravarea crizei ecologice au adus in
prim-plan problema protectiei mediului inconjurétor, una din cele mai
importante si mai stringente preocupari ale societatii contemporane.

Agricultura ecologica se impune astazi ca o practica moderna, cu
rezultate care au la baza date stiintifice ce creeaza o noud conceptie
despre viatd, munca si agricultura, cu eficienta sporita si care poate
asigura produse in concordantd cu cerintele exigente ale
consumatorilor. Relatia Agricultura - Alimentatie - Sanéatate este din ce
in ce mai evidenta, deoarece multe din bolile civilizatiei moderne sunt
puse pe seama unei alimentatii necorespunzéatoare calitativ, urmare a
exceselor de utilizare a chimizarii in cadrul tehnologiilor intensive.

Agricultura ecologica poate fi o alternativa viabila pentru mileniul
trei. Statistici recente publicate de FIBL, SOEL, INFOAM, si USDA
(2012), aratd ca agricultura ecologica este in plind ascensiune,
practicdndu-se in peste 160 de tari pe glob, iar suprafetele cultivate in
sistem ecologic sunt in continua crestere, la nivel mondial, existand
aproximativ 40 de milioane hectare, fiind inregistrate peste 600000 de
ferme ecologice. Fermierii care practica agricultura ecologica au ca
obiectiv principal ca, prin practici agricole prietenoase cu mediul
inconjurator, sa produca alimente de calitate superioara, cu o valoare
nutritiva deosebita si, mai ales, libere de orice pericol pentru sanatatea
consumatorilor. De aceea, agricultura ecologica inseamna respect
pentru oameni si pentru naturd. In acelasi timp, agricultura ecologicé
este un mod de viata, care are la baza patru principii fundamentale:
principiul sanatatii, cel al ecologiei, principiul echitatii si principiul
responsabilitatii pentru bunéastarea gi sanéatatea consumatorilor, inclusiv
pentru cei din generatiile urméatoare. Tocmai de aceea, precautia Si
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responsabilitatea constituie criteriile cheie in alegerea tehnologiilor de
agricultura ecologica.

Agricultura ecologica certificata este un sector nou in Romaénia,
ea contribuind la cresterea activitatilor economice cu o importanta
valoare adaugatéd si cu o mare intensitate a ocuparii populatiei din
mediul rural. De altfel, numérul fermelor care aplica metode de productie
ecologice este in cregtere. Spatiul rural are in acest moment o
pronuntata functie ecologica, actiondnd in sensul conservarii resurselor
naturale ale vietii (solul, apa, aerul), utilizdndu-le intr-o maniera
judicioasa si durabila, protectiei biotopurilor de care dispune,
interactiunii si protejarii spatiului natural, al conservarii i protejarii
biodiversitatii.

Prezenta lucrare vine in intdmpinarea problemelor mentionate de
tot mai multi cercetatori in ultimul timp, ca urmare a intreruperii lanturilor
biologice si a afectdrii echilibrelor ecologice din agroecosisteme. in
cuprinsul ei sunt prezentate cunogtinte fundamentale de ecologie,
agroecologie si protectia mediului, particularitati teoretice i practice ale
agriculturii ecologice, tehnologii ecologice de cultura a plantelor in
principalele tipuri de agroecosisteme, precum gi cadrul institutional gi
céteva acte normative privind agricultura ecologica.

Lucrarea se adreseaza deopotriva studentilor, cadrelor didactice
si specialigtilor din domeniul agricol, dar gi tuturor acelora care doresc
sa cunoasca bazele agriculturii ecologice si sa se alinieze la eforturile
globale de depoluare a mediului inconjurator, prin adoptarea unui “crez
ecologic”. Prin solutiile practice oferite, sperdm ca aceasta carte sa fie
de un real folos si producatorilor agricoli, cei care vad in agricultura
ecologica o tentativa de impéacare a omului cu natura gi o posibila cale
de rentabilizare a demersurilor lor, prin micsorarea inputurilor gi
valorificarea deplind a resurselor locale si a valorilor traditionale ale
satului roménesc.

In concluzie, prin aceastd lucrare propunem o alternativd la
protectia chimica a plantelor, din dorinfa de a contribui la “intelegerea
naturii”, a refacerii si mentinerii echilibrelor ecosistemelor, a promovarii
agriculturii ecologice gi a calitatii mediului, ceea ce inseamna, péana la
urma, promovarea calitatii vietii.

Autorii



CAPITOLUL I
SISTEMELE BIOLOGICE $| ORGANIZAREA MATERIEI VI

Domeniul de studiu al ecologiei il reprezinta sistemele biologice
supraindividuale si mediul lor. Sistemele biologice supraindividuale sunt
reprezentate de populatii, biocenoze, biomuri si biosfera. Mediul de viata
reprezinta ansamblul componentelor materiale sau sistemele
abiotice care influenteaza existenta si functionarea sistemelor biologice.

Sistemul este un complex de elemente care se afla intr-o
permanentd interactiune intre ele sau un grup de parti care actioneaza
ca un ansamblu. Sub aspect structural, sistemul cuprinde, ca elemente
substantiale in structura sa energie, substanta si informatie. Sub aspect
functional, sistemul permite transportul si transformarea materiei,
energiei si informatiei, determinad parcursurile fluxurilor principale, a
punctelor de amplificare sau de migcare a acestora.

La Tnceputul anilor '70 se manifesta o criza in biologie, pe care C.
Simpson (1969) o atribuia faptului ca a avut loc o impartire a biologiei in
doua parti; pe de o parte, biologia fizica, moleculara si chimica, iar pe de
alta parte, biologia organismelor gi biologia evolutionista. De altfel, unul
din principiile fundamentale ale biologiei moderne este acela ca
procesele care au loc in organismele vii se supun legilor fizicii $i chimiei,
la fel ca si procesele din sistemele nevii. Dar, proprietatile speciale ale
viului rezulta din complexa sa organizare.

Organizarea este o caracteristica fundamentala a viului. Prin
organizare se intelege un ansamblu de fenomene si elemente cu
interactiuni si functii in cadrul ansamblului si care se subordoneaza
functiilor intregului. Organizarea implica asadar o structura si o functie.

Structura se refera la relatii stabilite in timp si spatiu, intre
elementele componente ale unui sistem biologic. Unii autori (N.
Botnariuc, 1976), vorbesc despre ,arhitectonica sistemului”, de pozitia in
spatiu a elementelor componente, la un moment dat. Relatiile temporale
reprezinta interactiunile dintre elementele componente, deci procese
care se deruleaza in timp. Structura unei biocenoze, de exemplu,
cuprinde atat totalitatea speciilor (populatilor) componente, proportia
dintre ele si distributia acestora in mediu (spatiu), precum si
interactiunile dintre aceste populatii, interactiuni care determina
modificari in timp, deci in ceea ce priveste dinamica acestora in timp i
spatiu.
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Functia se refera la activitatea desfasuratda de un element
component ce se subordoneaza functionalitatii intregului. Functia
determina rolul elementului component in existenta intregului din care
face parte, implicand deci existenta unei activitati orientatd spre
mentinerea intregului dar determinand implicit si existenta unei finalitati.
Astfel, indivizii care intra in constituirea unei populatii asigura
supravietuirea si reproducerea, dar activitdtile acestea mentin stabila
populatia respectiva. Un alt exemplu: constituentii unei celule au fiecare
rolul lor, dar in totalitate determind o activitate normala in celula si
asigura stabilitatea, specificul si individualitatea acesteia.

Sistemul este unitatea organizatorica a materiei. B. Stugren
(1975) arata ca Universul nu este o ingramadire intdmplatoare de
particule, ci dimpotriva, este un fenomen de ordonare, un sistem
complex de elemente sau procese care se afla permanent in
interactiune. Notiunea de sistem implicda o proprietate generala de
structura a materiei. Materia apare sub forma de substanta si energie.
Einstein a aratat ca cele doua forme de manifestare ale materiei sunt
reversibile in principiu, deci orice sistem material poate ceda altuia
substantd (masa) si energie si poate de asemenea, sa accepte la randul
lui, substanta si energie, de la alt sistem. Pornind de la acest principiu,
dar si din punctul de vedere al relatiilor cu mediul, I. Prigogine (1954) a
impartit sistemele materiale in trei categorii:

- izolate: nu schimba nici substanta si nici energie cu exteriorul;
un asemenea sistem se mentine doar pe baza resurselor proprii, insa
transformarile energetice ale unui sistem izolat nu pot functiona la infinit.
Asemenea sisteme practic nu exista in natura ci sunt doar "o
abstractizare fizico-matematica a unui aspect al realitatii obiective" (N.
Botnariuc, 1976);

- inchise: nu schimba cu exteriorul substantd ci doar energie;
studiile arata insa ca de fapt nu exista sisteme complet inchise, iar pe
langa energie se schimba si substanta (L.S. Muntean, 2005). De
exemplu, un vas cu apa ermetic inchis nu are cu exteriorul un schimb de
substanta, ci numai de energie: daca aerul din jurul vasului se raceste,
sistemul va ceda din caldura sa, iar daca se incalzeste, apa va absorbi
caldura;

- deschise: schimba cu exteriorul atat substanta cat si energie; in
aceasta categorie intra cele mai multe sisteme, atat biologice cat si cele
nevii (exemplu: un lac, rau, o stanca, etc.). Sistemul biologic este unul
deschis dar de o calitate superioara, deoarece pe langa schimbul de
substantd si energie se desfigoara si un schimb de informatii. in
concluzie:

e Toate sistemele vii sunt sisteme deschise (mai corect spus,
sisteme semideschise, deoarece nu pot fi absolut ,permeabile”, intre ele
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si mediu existdnd un permanent schimb de substanta, energie si de
informatie;

e Sistemul biologic este capabil de autodirijare si autoreglare a
activitatilor pe care le deruleaza;

e Toate biosistemele sunt capabile de autoregenerare si
autoreproducere;

e Toate biosistemele au o structura cvasi-ordonata, fiind formate
din componente (subsisteme) de acelasi fel sau heterogene;

e Sistemele biologice sunt ierarhice: subsistemele se pot
desprinde in anumite conditii din sistemul viu si devin ele sisteme
independente, alcatuite la randul lor din alte subsisteme ordonate
ierarhic.

1.1. insusirile generale ale sistemelor biologice

V. Bertalanffy (1960) a atribuit sistemelor biologice céateva
caracteristici generale deosebite de importante:

» Caracterul istoric

Toate corpurile materiale sunt caracterizate de evolutie, deci de
migcare si transformare. La sistemele biologice, acest proces este
calitativ, in comparatie cu formele lipsite de viata. in cazul unui sistem
biologic, pentru a explica organizarea si comportamentul acestuia este
insuficienta cunoasterea parametrilor actuali ci este nevoie de a
cunoaste trecutul acelui sistem, istoria si evolutia sa, relatiile sale cu alte
sisteme si cu mediul.

» Caracterul informational

Spre deosebire de sistemele nevii, sistemele biologice, deschise,
informationale, folosesc avantajul transformarilor energetice ca un mijloc
pentru a prelua, prelucra si transmite informatiile. Datoritd acestei
transforma. T. Waterman (1966) afirma ca in sistemele vii opereaza
patru tipuri de informatii: informatia structurald, genetica, informatia de la
nivelul senzorilor si informatia depozitata si manipulatéd de sistemul
nervos. In structura si functiile ecosistemelor agricole intra si informatia
datoritd interventiei umane, adica informatia stiintificd introdusa in
agroecosisteme prin procesul de gospodarire.

» Integralitatea

Este o trasatura importanta care consta in faptul ca un sistem
deschis, cu toate insusirile partilor sale componente nu se va reduce la
suma acestor insusiri. Privit ca o entitate, un tot unitar, sistemul are
insusiri structurale si functionale noi si pe care nu le au partile sale
componente analizate izolat (de ex. insusirile unui organism, ale unei
populatii sau ale unei biocenoze sunt diferite de Tinsusirile partilor
componente). Toate aceste insusiri noi rezultd tocmai din interactiunea
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permanentd dintre partile sistemului, de organizarea si modul lor de
functionare in cadrul sistemului respectiv (N. Botnariuc si A. Vadineanu,
1982).

» Programul

Este o trasatura asociata cu capacitatile structurale si functionale
ale sistemului. Este vorba de factorii interni care determina un mod
specific de reactie a sistemului la stimuli externi. In relatile permanente
dintre un sistem biologic si mediul de viata in permanenta schimbator,
sistemul trece prin diferite stari. Atunci cand ne referim la caracterul de
program al unui sistem ne imaginam tocmai una din aceste stari posibile
pe care le poate realiza sistemul, la un moment dat, dar numai in
anumite limite care evident ca sunt impuse tocmai de modul sau de
organizare. Organizarea sistemica a naturii determind existenta in
fiecare sistem, a unei ierarhii de programe.

» Echilibrul dinamic

Este o stare caracteristica a sistemelor biologice. Este vorba de o
stare stationara, ca o consecinta tipica a sistemelor deschise, aceea de
a intretine un permanent schimb de substanta si energie cu sistemele
inconjuratoare. La sistemele fara viata, aceste relatii cu mediul duc
treptat la dezorganizarea sistemului, deci la disparitia lui. De ex. o
stanca in permanent contact cu mediul este dezagregata si transformata
in pietris si apoi in nisip. Daca dorim sa conservam aceste sisteme,
aceasta depinde de gradul si nivelul de izolare fata de mediul
inconjurator.

Spre deosebire de acestea, sistemele vii, biologice, nu sunt
niciodata intr-un asemenea echilibru iar procesele legate de metabolism
duc la o stare stationara care este mentinuta la o anumita distanta de un
echilibru adevarat, datorita unui flux permanent de intrari - iesiri, de
constructie - degradare a materialelor sale componente (V. Bertalanffy,
1960).

» Heterogenitatea

Orice sistem biologic, implicit ecologic, este compus din parti mai
mult sau mai putin diferite. La orice nivel ar fi, tendinta sistemelor
biologice este in sensul cresterii heterogenitatii lor interne. Acest aspect
poate fi clar distins fie la nivelul dezvoltarii ontogenetice, fie filogenetic,
fie la nivelul dezvoltarii biocenozelor sau ecosistemelor. Sistemele
biologice nu tind insa spre o heterogenitate maxima, deoarece intre
diferitele parti componente ale unui sistem biologic se dezvolta corelatii
multiple, iar cu cat sistemul respectiv este mai complex, cu atat si aceste
corelatii sunt mai numeroase. Corelatiile acestea duc la o diminuare a
incertitudinii  in  structura acelui sistem, la diminuarea nivelului
informatiei, deci la o diminuare a diversitatii (L.S. Munteanu, 2005).
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» Autoreglarea (principiul esential al ciberneticii)

Este comuna sistemelor biologice, ca urmare a organizarii lor
care permite receptionarea informatiilor din mediu (de la alte sisteme) si
prelucrarea lor, in urma careia sistemul raspunde la stimuli in sensul
autoconservarii. Influentele care provin din mediu au tendinta de a crea
dezechilibre la nivelul sistemului respectiv, astfel ca, pentru a mentine
integralitatea sistemului, acesta trebuie sa anihileze actiunile mediului si
sa-si regleze toate procesele din interiorul sau, pentru a asigura
mentinerea sa Tn timp si spatiu. Cu alte cuvinte, pentru a asigura
integralitate gi echilibru dinamic, sunt necesare mecanisme de
autoreglare a sistemelor biologice, adica o functionare a acestora pe
principii cibernetice.

1.2. lerarhia in sistemele biologice si relatiile dintre diferite
nivele de organizare

Ca sistem, materia vie se prezinta sub forma unor organisme, a
unor indivizii Pe de alta parte, biosfera are un caracter discret
(discontinuu) alcatuit din unitati distincte, acestea fiind descompuse, la
randul lor, in unitati inferioare, numite subsisteme.

Un exemplu de o asemenea ,descompunere” cu ierarhizarea
subsistemelor este urmatorul: atom - moleculda - macromolecula -
particulé coloidala - organit celular - celula - tesut - organ - sistem -
aparat - organism - populatie - specie - biocenoza - ecosistem - biosfera
- ecosfera — univers (www.scritube.com).

Organismul este forma superioara de organizare a materiei la
nivel biologic, dar in acelasi timp, el este si unitatea structurala si
functionala fundamentala a ecosistemului. Din punct de vedere ecologic
sunt semnificative 5 nivele de ierarhizare (J.R. Miller, 2006):

- organisme;

- populatii;

- biocenoze;

- ecosisteme;

- biosfera.

Interactiunea este consideratd mecanismul fundamental al
universului, fiind definitd ca forma de legatura a obiectelor, manifestata
printr-o influentare reciproca (L.S. Munteanu, 2005). Nivelul de
organizare este reprezentat de un ansamblu de sisteme biologice
echivalente. Sistemele din natura poseda diferite niveluri de organizare.
Orice sistem este alcatuit din subsisteme si face parte dintr-un sistem
mai complex (conceptia sistemica).

In functie de nivelurile de organizare, sistemele se clasifica in:

- sisteme prebiotice; acestea, la randul lor, cuprind atat sistemele
fizice cat si sistemele chimice;
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