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PREFATA

Cresterea bovinelor are importantd in producerea si asigurarea continud a populatiei umane cu
produse alimentare de mare valoare biologica si rol determinat in rentabilizarea agriculturii.

Structura pe 10 capitole aceasta lucrarea trateaza problemele actuale si de perspectiva privind
cresterea bovinelor toxomania si etnologia speciilor de bovine, rasele de bovine cu importantd
universala si rationald, tehnologii de ameliorare, tehnici si biotehnici de reproductie tehnologii de
crestere a animalelor pentru lapte si carne si sanitar-veterinare de prevenire si combatere a bolilor.

Omul poate pune sub controlul sau evolutia efectivelor, liniilor si raselor de bovine. In acest
scop in lucrarea de fata sunt explicate feumenologic atat mecanismele intime care duc la modificarea
structurii genetice a populatiilor de bovine, atunci cand asupra acestora actioneaza unul din factorii
ameliorarii, cat si cuantificare cauzelor si efectelor obtinute. Studierea si intelegerea legilor ce
guverneaza formarea, dezvoltarea si evolutia organismelor animale i permit omului sd actioneze in
directia credrii unor organisme care s satisfacd cat mai mult cerintele sale economice.

Caracterul intensiv al cresterii taurinelor si sporirea productivitatii acestora impun o
cunoastere, aprofundata a problemelor de biologie si patologie a reproductiei. Lucrarea de fata pune
la dispozitia specialistilor un bogat material informativ, folosind date bibliografice recente si
experienta autorului, cu privire la organizarea si dirijarea reproductiei si depistarea din timp a cauzelor
care conduc mai devreme sau mai tarziu, la infecundittatea de grup.

Hrénirea rationald a bovinelor are ca obiective principale exprimarea potentialului productiv
dat de baza ereditara, obtinerea unui produs sanitos si bine dezvoltat, mentinerea stirii de sanatate si
realizarea productiilor de lapte si carne in conditii economice. In acest scop autorul concentreaza un
material extrem de bogat alcatuir din cele mai esentiale date dde fiziologie, fiziopatologie, biochimie,
hematologie, nutritie, patologie si clinica medicald. Un indicator valoros al corelarii optime dintre
potentialul productiv al animalelor si tehnologia lor de crestere si exploatare este statusul nutritional
— metabolic al acestora.

Dupa cum se poate observa din succinta prezentare de mai sus aceasta lucrare se adreseaza
unui spectru lar de beneficiari care include inginerii zootehnisti, medicii veterinari, biologii si
biochimistii, precum si specialistii din cercetare sau invatamant, inclusiv studentii.

Consider ca aparitia lucrarii nu ar fi fost posibila fara ajutorul pretios, competent si responsabil
al Editurii Universitaria, Craiova.

Totodata voi fi recunoscator tutror celor ce vor adresa observatii sau critici, de care voi tine
seama la reeditarea lucrarii in vederea Imbunatatirii ei.

Prof. univ. dr. Constantin Gavan






CAPITOLUL 1
INTRODUCERE

Prin notiunea de crestere a bovinelor se intelege ansamblul masurilor tehnico-organizatorice
menite sd conduca si sd asigure exteriorizarea potentialului de productie al acestora in conditii de
eficienta economica. In acest context, reprezinta stiinta de a imbina armonios totalitatea activitatilor
de hranire, Intretinere, reproductie si de aparare a sanatatii, care se constituie in tehnologii si proceduri
manageriale diferentiate pe destinatii de crestere si directii de productie.

Bovinele sunt animale pligame, adica masculii se imperecheaza cu mai mult de o femela, ceea
ce a dus la dimorfism semnificativ. Taurul este mai mare si mai puternic, in special la gat, umar si
dimensiunea coarnele, ceea ce creste capacitatea sa de a lupte pentru accesul la femele. In turmele de
vite salbatice, masculii au o existentd solitara, parasind turma odatd ce ajung la maturitate sexuala.
Masculii mai in varsta domina burlacii mai tineri si au prioritate in accesul la femei. In timpul estrului,
femelele indica masculilor indepartati caexistd animale receptive In grupul matriarhal prin montarea
reciprocd. Masculii monteaza, de asemenea, alti masculi in conditii de crestere intensiva, dar acest
lucru este, probabil, agresiune redirectionata, mai degraba decat orice dovada de motivatie sexuala.

Reproducerea la bovinele sdlbatice este mai sincronizata sezonier decat la bovinele de
crescatorie si majoritatea vacilor nasc primavara, astfel incat varful lactatiei coincie cu perioada de
disponibilitate maximad a furajelor. Vitele deomestice moderne aratd mai putind sezonalitate in
reproducere. Dezvoltarea neonatala este rapida. Viteii precoce se ridicd repede si sug de obicei in
decurs de 6 ore de la nastere, dupa care permeabilitatea intestinului la transferul pasiv al imunitatii de
la vaca scade rapid.

Odata cu domesticirea au aparut roluri in schimbare pentru bovine, droarece acestea erau
destinate sa devina unul dintre principalii furnizori de carne si principalul furnizor de lapte pentru
oameni. Mediul 1n care bovinele au fost tinute dupa domesticire a oferit noi provocari crescatorilor
de bovine, deoarece fatatul sezonier a devenit un dezavantaj si imbunatatirea disponibilitatii si calitatii
furajelor a permis niveluri ridicate ale productiei de lapte si rate de crestere rapida. Pentru cea mai
mare parte a vietii lor domestice, oportunitatile de selectie a bovinelor ar fi fost limitate, dar recent
imbunatatirea rasei s-a accelerat si au fost dezvoltate tehnici din ce in ce mai eficiente pentru a aduce
schimbarile necesare.

Forma, comportamentul si productivitatea bovinelor s-au schimba considerabil de cand au
fost domesticite pentru prima datd in aproximativ 10.000 de ani. De-a lungul timpului, selectia
naturala a fost completati treptat si, intr-o anumita masura, inlocuita cu selectia artificiala. In fazele
incipiente ale domesticirii, fermierii primitivi au selectat probabil urmatoarele caracteristici:

e lipsa agresiunii/teperamentul docil;
distante scurte de deplasare cu reactie la prezenta umana;
dimensiuni mici si usor de gestionat;
capacitatea de adaptare la un mediu nefiresc;
disponibilitatea de a consuma hrana neconventioanld; si
comportament sexual evident la femele.
Oprtunitétile de selectie au fost limitate atunci cand vacile au fost pasunate in comun si
taurii au fost putini la numar. Mai tarziu, in timpul Revolutiei Industriale, ritmul de imbunatatire
a rasei a fost crescut in incercarea de a satisface cererea mai mare de produse bovine in tarile
nou industrializate.

Robert Bakewell (1725-1795) a fost unul dintre primii fermieri care au incercat sa
imbunitateasca sistematic calitatea bovinelor si a fost unic in epoca sa pentru doua caracteristici. In
primul rand, intr-un moment in care majoritatea fermierilor practicau incrucisarea, el a selectat o rasa
de bovine care credea cava raspunde bine selectie, Longhorn local din nordul Angliei (a nu se
confunda cu Longhorn spaniol) si a folosit consangvinizarea (selectarea in cadrul unei rase) pentru a
obtine o imbunitatire genetic. In al doilea rand, in timp ce majoritatea fermierilor din Regatul unit
foloseau bovine atat pentru productia de lapte cat si pentru productia de carne, el si-a dezvoltatet rasa



selectata exclusiv pentru productia de carne. El a selectat, in special, capacitatea de a se Ingrasa rapid
si de a dezvolta depozite de grasime subcutanatd in partile posterioare. Muncitorii din secolul al
XVIlI-lea trebuiau sa consume mai multd energie decat multi dintre muncitorii de astazi si aveau
nevoie de carne cu mai multa grasime decat consumam in zilele noastre. De asemenea, surplusul de
grasime a fost necesar pentru a produce a fost necesar pentru a produce seul utilizat in luméanari.

Influenta lui Bakewell asupra cressterii animalelor a cuprins primii ani ai Revolutiei
Industriale si a fost o componenta cheie a revolutiei agricole care a inceput la mijlocul secolului al
XVIlI-lea. Evolutia cétre ingradirile de terenuri din Regatul Unit a oferit control mai bun asupra
cresterii bovinelor si, prin urmare, le-a oferit mai multe posibilitati de imbunatatire a rasei. Mostenirea
lui Bakewell a fost, probabil, nu atat de mult rasa Longhorn imbunétatita, deoarece acest lucru s-a
dovedit a fi de valoare limitata in patria sa, dar modul in care a reusit sd schimbe si alte rase printr-
un proces de cercetare stiintifica. El a tinut evidente meticuloase, dar, asa cum este obisnuit in
cercetarea agricola sponsorizata industrial 1n zilele noastre, nu le-a divulgat altora. Rezultatul final al
muncii sale a fost o dovada suficientd in sine: un animal care a fost in mod clar mai util pentru
productia de carne decat Longhorn originale, care fusesera utilizate anterior in principal in scopuri
agricole in zilele anterioare cultivarii mecanizate. Cu toate acestea, Regatul Unit si-a dorit un
animal cu dubla utilizare, pentru productia de lapte si carne, iar in aceasta privintd Longhorn
imbunatatit a avut mai putin succes decat Shorthorn, care a fost dezvoltat in acelasi timp pentru
productia combinaté de lapte si carne.

Bakewell a fost primul dintr-o lungé linie de crescatori de pioneri din Regatul Unit care au
dezvoltat rase pentru o varietate de scopuri. In secolele 18 si 19, varietatea raselor britanice de bovine
care au fost dezvoltate urma sa fie deosebit de utila in timpul expansiunii Imperiului Britanic, cand
bovinele cu diferite caracteristici, cum ar fi rezistenta la cdldurd, erau necesare pentru a hrani
populatiile in expansiune acasa si in colonii. Populatia britanicd (umana) a crescut de la 7 milioane in
1760 1a 31 de milioane in 1881, iar influenta mai mare asociata cu dezvoltarea industriald a crescut
cererea de carne de vita.

Bakewell a fost, de asemenea, Tnaintea timpului sdu prin modul in care si-a gestionat vitele.
El a acordat o mare importanta fertilizarii pasunilor sale cu gunoi de grajd, ducénd la cresterea
productiei pe unitate de suprafatd. Acest lucru a fost, probabil, necesar pentru el ca urmare a
dimensiunii fermei sale mici. El si-a tinut vitele In grajduri in timpul iernii, ceea ce a redusc daunele
braconajului la pasunile sale si a crescut vitele Longhorn cu coarne incarnate (stil bonetd) pentru a le
permite sa fie sotcate la o rata ridicatd. Cornul bovinelor in aceste zile a avut multe utilizéri, inclusiv
fabricarea de piepteni, nasturi, manere de cutit si biici si ungeam ieftin de felinar atunci cand este
preparat in sectiuni subtiri, si a fost un alt arbitru valoros al rasei Longhorn.

Mai recent, reticienta producétorilor britanici de bovine de a renunta la animalele lor ccu dublu
scop, in comun cu producatorii din multe parti ale Europei, a contrastat cu fostele colonii din America
si Australia, unde predomini sistemel de bovine cu un singur scop. In Europa venitul din vitei pentru
productia de carne are o contributie semnificativa la benitul total al producatorilor de lapte, astfel
incat a evoluat o industrie integrata. in colonii, disponibilitatea pasunilor extinse pentru cresterea
bovinelor de carne de vita a dus la dezvoltarea unor sisteme cu un singur scop, care sunt, de obicei,
mai eficiente in producere de carne sau lapte decat rasele cu dublu scop.

Cresterea rapida a dezvoltarii raselor de bovine in timpul revolutiei agricole din 1750-1880 a
fost urmata de o perioada de consolidare. Cu doua razboaie mondiale in prima jumatate a secolului
al XX-lea, agricultura a fost intr-o recesiune pana in 1950. In a douajumdtate a secolului, au fost
impementate noi tehnologii pentru a satisafec o cerere crescutd de produse bovine, cauzata in
principal de cresterea afluentei in tarile dezvoltate si de cresterea populatiilor in tarile in curs de
dezvoltae. Unele dintre tehnologii, cum ar fi mulsul vacilor automatizat, care a fost inventat in jurul
anului 1860, au rimas neutilizate pana ctnd exista o piata pregatita pentru noua tehnologie. Cererea a
fost mentinuta in tarile in curs de dezvoltare, chiar daca cererea de produse din carne de vitd a scazut
in unele tari dezvoltate.

Dezvoltarea unor tehnici imbunatatite de reproducere a bovinelor a dus la unele descoperiride
pionierat care au deschis calea pentru dezvoltarea unor metode artificiale de control al reproducerii



oamenilor, odata ce ideile au fost acceptate in animale. Prima dezvoltare majora a fost inseminarea
artificiald a vacilor cu material seminal de taur stocat. Chiar si cu dezvoltarea si comercializarea
tehnicilor de transfer si clonare a embrionilor, innseminarea artificiald a avut pana acum cel mai mare
impact asupra imbunatatirii rasei si acest lucru a fost mai mare la bovine decat in alte sectoare de
crestere a animalelor.

Genetica joaca un rol important in sanatatea si productia vacilor de lapte, aceasta carte se
concentreaza si asupra sanatatii efectivului in ceea ce priveste gestionarea fermelor, oferind o schita
a principiilor evaluarilor genetice pentru a permite cititorului sa aiba o intelegere de baza. Pentru a
incorpora pe deplin selectia genetica intr-un program de ameliorare a efectivului, va recomandam sa
lucrati in colaborare cu specialistii independenti in acest domeniu.

Selectia presupune producerea generatiei urmatoare de animale. Daca generatia urmatoare
este formata din descendentii celor mai bune animale din populatie atunci intreaga structurad genetica
a acesteiea se modifica. Aceastd modificare se numeste efect de selectie sau progres genetic.

Animalele care corespund scopului urmarit formeaza lotul de selectie, restul formeaza lotul
de productie, a carei descendentd se comercializeaz.

Fii si fiicele lotului de selectie creaza disponibilitati de inlocuire a indivizilor din lotul de productie.
Daca acest lucru se realizeaza intr-un timp cat mai scurt are loc o sporire a progresului genetic.

Progresul genetic se masoara pe generatie sau pe an. Sunt trei factori care determind marimea
progresului genetic, si anume:

e dimensiunea diferentei de selectie care se poate obtine;
e mirimea coeficientului de heritabilitate (h?) a caracterului luat in selectie si,
e media intervalului de generatie realizat in efectivul de animale cu care lucreaza.

Ca urmare a ritmului de crestere a populatiei umane si a preferintelor crescande fata de
produsele alimentare de origine animala scopul principal in cresterea bovinelor urmareste sporirea
continua si sustinuta a productiilor de lapte si carne. In acest scop cartea de fata vizeaza, in principal:
imbunatitirea potentialului biologic si productiv al bovinelor existente; elborarea de noi thenologii
de crestere si perfectionare a raselor si liniilor existente; cunoasterea exacta a cerintelor nutritionale
ale bovinelor si asigurarea cu nutrienti; organizarea si dirijarea reproductiei; prevenirea si combaterea
bolilor; organizarea si orientarea cercetrii stiintifice; pregatirea cadrelor de specialitate, s.a.

In capitolul 2 sunt descrise bovinele sub raport taxonomic si etnologic si aptitudinile lor.
Taurinele cu cea mai mare pondere, raspandire si valoare economica dintre bovine.

Hréanirea rationala a bovinleor prezentatd in capitolul 3 si 4 ca obiective expunerea
potentialului productiv, obtinerea de produsi sandtosi, mentinerea starii de s@natate si realizarea
productiei de carne si lapte.

Tehnologia ameliorarii prezentatd in capitolele 5, 6 si 7 reprezinta complexul dirijat de metode
si tehnici aplicate in reproductia taurinelor prin care se realizeaza modificarea genotipicd a
populatiilor, in succesiunea generatiilor.

In domeniul ameliorarii taurinelor au fost obtinute unele rezultate care evidentiaza disponibilititiile
mari ale speciei si rolul major al ameliorarii continue a caracterelor de productie.

Productia medie de lapte la rasa Holstein a crescut de la aproximativ 5000 kg/an in anii 1980
la peste 8000 kg/an astazi si s-a estimat ca genetica este responsabila pentru mai mult de jumatate din
aceastd crestere. Prioritdtile de crestere a producatorilor de produse lactate comerciale sunt
determinate, in ultima instantd, de profitabilitate, indiferent de sistemul de ferma (intensiv, extins
etc.) si fundamentale in acest sens sunt volumul de lapte, productia de grasimi si proteine. in
consecintd, substantele solide totale din lapte conduc adeseori politica de reproducere pe termen lung
in multe efective. Cu toate acestea, durata de viata si fertilitatea sunt din ce in ce mai recunoscute ca
rentabile pe parcursul vietii si astfel devin importante in deciziile privind reproducerea.

Prezentam mai jos termenii si conceptele utilizate in mod obisnuit in evaluarile genetice si
notam importanta crescanda a trasaturilor legate de sénatate si longevitate (Dairy Co, 2011).

Un indice genetic ,,GI" (adesea cunoscut sub numele de ,,dovada") ofera o masura a capacitatii
animalului de a-si transmite genele la generatia urmatoare. Indicii genetici sunt calculati pe baza
datelor dintr-o varietate de surse pentru a produce estimarea valorii genetice a animalului. Pentru un



taur, cea mai importanta componenta a probei sale este performanta fiicelor sale, in timp ce pentru o
vacd cea mai importantd componentd este performanta ei. Atunci cand un taur sau o vaca este prea
tdndrd pentru a avea propriile informatii de performanta, dovada acesteia va fi calculatd din
informatiile familiale.

Pentru a calcula indicii genetici sunt utilizate modelele statistice care folosesc date privind
inregistrarile laptelui si animalele, iar modelele iau in considerare, intr-o oarecare masura,
descendentii prezenti intr-o varietate de ferme. In Marea Britanie si in diverse tari producitoare de
lapte, indicii genetici sunt exprimati ca abilitati de transmitere anticipat (PTA). Acestea prezic masura
in care o trasatura data va fi transmisad unui descendent al unui animal. Adica, cantitatea de trasaturi
pe care urmasul o va primi de la parinti. Progresul genetic pe perioade lungi de timp necesita
recalibrarea indicilor. Astfel, la fiecare cinci ani (Marea Britanie), media nationala pentru fiecare
trasaturd este recalculata si resetatd la zero. De exemplu, in 2010, baza genetica a fost recalculata
pentru toate rasele, iar PTA ar trebui sa fie denumita exact PTA 2010.

Trasaturile de productie au fost primele introduse in indicii genetici. Toate bovinele de lapte,
masculi si femele, primesc un PTA pentru lapte (kg), grasimi (kg), grasimi (%), proteine (kg) si
proteine (%). Intr-un an de referintd, se preconizeaza ca fiicele unui taur cu un PTA de 650 kg de
lapte sa produca, in medie, 650 kg mai mult lapte intr-o lactatie decat fiicele unui taur "mediu", al
carui PTA este zero. Persistenta productiei de lapte deriva din productia in 280 de zile ca procent din
productia in 60 de zile.

O importanta sporitd se acorda trasaturilor de sanatate, bunastare si conditie fizica pentru a
aborda rentabilitatea pe viata si preocupdrile consumatorilor.

1. Numarul celulelor somatice (SCC). PTA sunt exprimate ca procent si, in general, se
incadreaza in intervalul +30 pana la -30. Pentru fiecare crestere de 1% a unui PTA SCC de
taur, se preconizeaza o crestere de /% in SCC-ul fiicelor sale. Pentru SCC este de dorit un
PTA negativ.

2. Fertilitatea. Indicele de fertilitate (FI) oferd o predictie a fertilitatii feminine, exprimata ca si
cifra financiara si se bazeaza in mare parte pe o combinatie a intervalului de fatare si a ratelor
de nereturnare. In medie, se preconizeaza ca fiecare crestere in Fl-ul al unui taur si produc
o reducere de doar o jumatate de zi in intervalul de fatare al fiicei si o imbunatatire de 0,5%
in rata de nereturnare la 56 de zile.

3. Durata de viatd. PTA sunt exprimate in termeni de lactatie (adicd numarul suplimentar de
lactatii prevazut pentru supravietuire) si se calculeaza pe baza informatiilor reale privind
supravietuirea fiicei, daca sunt disponibile; in caz contrar, se utilizeaza informatii despre tip
(copite, picioare si uger), numar de celule si familie. Intervalul este de obicei intre -0,5 si + 0,5.

4. Mers. PTA este exprimat pe o scard de aproximativ -3 pana la +3. Cele mai bune scoruri de
locomotie de +3 sau mai mari preconizeaza transmiterea unui mers excelent.

Trasaturile de management se refera la acele trasaturi care faciliteaza o rutind de muls
rationalizatd si neintrerupta si includ:

1. Temperament (de la -3 la +3, din ce in ce mai linistit).

2. Usurinta de mulgere (de la -3 la +3, de la dificil pana la foarte rapid, cu risc de curgere a
laptelui).

3. Usurinta de fatare (de la -3 la +3, de la fatare mai dificila la mai usoard) in ceea ce priveste
doua aspecte:

e Usurinta directd de fatare (dCE%) preconizeaza usurinta cu care va fi fatat un vitel al
acelui taur

e Usurinta materna de fatare (mCE%) preconizeaza usurinta cu care o fiicd a acelui taur
va fata.

Pentru evaluarea conformatiei la vaci se utilizeazd saptesprezece trasaturi ,,de tip" (de
exemplu, statura, unghiularitate, lungimea mamelonului). Datele sunt, de obicei, colectate de la vacile
aflate la prima lactatie, adesea de catre societatile de rasa, fiecare determinand propriile standarde de
rasd. Un scor de zero reprezintd media rasei si astfel de trasaturi sunt exprimate in mod obisnuit pe o
diagrama de bare (scor liniar).
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Indicatorii de selectie, cum ar fi indicele de profit (PIN) si indicele profitabil de viatd (PLI),
reunesc o varietate de trasaturi intr-o singura cifra:

e PIN: Indicele de profit prezice marja suplimentara asupra costurilor alimentelor si
costurile pe lactatie care se asteaptd ca un taur sau vaca sa le transfere descendentilor sai,
in comparatie cu o valoare medie de baza PIN de zero si se bazeaza exclusiv pe
trasaturile de productie (lapte, grasime si proteine).

e PLI: acesta a fost conceput ca un instrument de selectie primordial pentru a identifica
animalele preconizate pentru a transmite cea mai mare imbunatatire financiara in timpul
vietii lor. PLI imbunatateste PIN adaugand componente de santate, bunastare, conditie fizica
si viatd la aceeasi formula de productie. Fiecare trasaturd este ponderatd in functie de valoarea
sa economica relativa, iar cifra unicd rezultatd reprezintd imbunatatirea financiard care se
preconizeaza ca un animal, in medie, sd o transmita descendentilor sdi, exprimatd pe toata
durata de viatd. Formula revizuita a PLI pentru anul 2007 a sporit accentul pe trasaturile de
sanatate, bunastare si conditie fizica si a redus accentul pe trasaturile de productie la 45%.

Cele mai multe téri din sectorul laptelui publica indicii de selectie asemanatori PIN si PLI desi
o descriere detaliata a acestora nu intrd in scopul acestei carti. Deoarece indicii genetici din diferite
tari se bazeaza pe diferite conditii economice si de gestionare si prioritati de crestere, acestea nu ar
trebui folositi pentru a selecta tauri in afara conditiilor fermiere nationale. Cu toate acestea, au fost
elaborate metode pentru a furniza tauri proveniti din strainatate cu cifre echivalente, de exemplu din
Marea Britanie. Initial, pentru fiecare componenta a dovezii a fost aplicatd o formula de conversie
simpla, dar astdzi procesul este mai complex si utilizeaza o tehnica denumita MACE (multi-trasaturi),
efectuata de o organizatie numita Interbull. Marea Britanie si Interbull isi coordoneaza activitatea
astfel incat toti indicii genetici sa fie publicati simultan de trei ori pe an.

Fiabilitatea GI variaza in functie de cantitatea si sursa de informatii disponibile. De exemplu,
un GI pentru trasaturile de productie bazate pe o medie a parintilor are in mod obisnuit o fiabilitate
de aproximativ 30-40%, dar o dovada pentru un taur pe baza performantelor fiicelor sale in cateva
sute de efective ar putea avea o fiabilitate de pana la 99%. Cu cat este mai mare fiabilitatea probei,
cu att este mai probabil ca aceasta sd se schimbe pe masura ce se adauga mai multe fiice, deci este
important ca utilizarea taurilor sa fie efectuata cu prudentd. Cu toate acestea, folosirea spermei de la
diversi tauri tineri este inclusa in cele mai multe programe de reproducere a efectivelor si poate oferi
recompense mari dacd s-au dovedit a fi de succes. Trebuie sa se tind cont ¢ un taur tanar nu trebuie
utilizat In exces fara dovezi de fiabilitate redusa.

Unele trasdturi sunt mai ereditare decét altele si cu cat o trasaturd este mai ereditard, cu atét
este mai usor sd se imbunatateasca prin reproducere. Trasaturile foarte ereditare includ procentajul
de grasimi (0,68) sau de proteine (0,68) din lapte. Estimdrile gradului de ereditare pentru
caracteristicile majore de sanatate si productie a vacilor de lapte sunt prezentate mai jos in tabelul 1.1.

Un numar de defecte genetice recesive provoacd probleme in cresterea vacilor de lapte:
(1) deficienta de aderare a leucocitelor bovine (BLAD), determinidnd o deficienta fatald a
sistemului imunitar; (ii) malformatie vertebrala complexa (CVM), care determina fatul mort
sau, mai frecvent, avort sau moarte fetala inainte de 260 de zile de gestatie; si (iii) ,,mule foot"
(MF), cauzand fuziunea celor doud gheare ale copitei. Toate probele de inseminare artificiala
(AI) sunt testate si toate cele care poarta gena defectd vor fi identificate prin sufixele *BL, *CV
si, respectiv, MF. Trebuie evitatd imperecherea intre parintii purtitori, pentru a preveni orice
risc de exprimare a unui defect genetic.
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Tabelul 1.1.
Estimarea gradului de ereditare pentru caracteristicile majore de sinitate si de productie ale vacilor de lapte
(pe baza www.dairyco.org.uk/library/farming-info- centre/breeding/breeding-briefs.aspx)

Trasatura | Grad de ereditare
Productie

Productie lapte 0,55
Productie proteine 0,51
Procent proteine 0,68
Productie grasimi 0,47
Procent grasimi 0,68
Tip liniar

Staturd (ST) 0,41
Adancimea corpului (BD) 0,33
Unghiul crupei (RA) 0,30
Partea din spate a piciorului (RLS) 0,20
Atasarea ugerului 0,22
Suportul ugerului (SUA) 0,19
Asezarea mamelonului din spate (TPR) | 0,29
Lungimea mamelonului (TL) 0,29
Latimea pieptului (CW) 0,25
Unghiularitate (ANG) 0,34
Latimea crupei (RW) 0,26
Unghiul piciorului (FA) 0,10
Inaltimea ugerului din spate (RUH) 0,23
Profunzimea ugerului (UD) 0,35
Asezarea mamelonului din spate (TPS) | 0,29
Tip compus

Glande mamare 0,27
Picioare si copite 0,16
Merit tip/scor tip 0,32
Management

Durata de viata 0,06
Numar celule somatice 0,11
Temperament 0,11
Scor conditie corporald 0,27
Usurintd materna de fatare 0,04
Mers 0,10
Fertilitate 0,03
Usurinta de mulgere 0,21
Usurinta de fatare directa 0,07

Reproductia bovinelor prezentatd, influentaecaza ritmul de inmultire, nivelul productilor
economice, structura genetica si starea de sanatate a animalelor.

Reproductia reprezinta instrumentul prin care se materializeza modificarea structurii genetice
a populatiilor de bovine. Functia de reproductie este una dintre cele mai sensibile functii ale
organismului animal si are un grad redus al parametrilor genetici de reproductie (maxim de 10%).

Fecunditatea reprezintd aptitudinea de reproducere a bovinelor si este influentatd de capacittea
reproductiva a parametrilor, variind in functie de factori legati de animal, de mediu si de om.

Pentru dirijarea rationald si stiintificd a procesului de reproductie la bovine, de mare
insemnatate este cunoasterea unor date referitoare la aparitia maturitatii sexuale, a varstei optime de
reproductie, a duratei vietii sexuale. Programarea activitatii de reproductie cuprinde: proiectarea
asigurdrii efectivului si a structurii optime; programarea sezonului de insemindri si fatari si varstei
optime de introducere a tineretului femel la reproductie.

Reproductia modernd si de perspectivda a bovinelor vizeaza realizarea in principal a doud
obiective: intensivizarea reproductiei prin tehnici si biotehnologii de varf si prevenirea si combaterea
tulburarile de reproductie. Sanatatea bovinelor este parte importanta in productia de carne si lapte.
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Aspecte legate de managementul bolilor si sanatatii bovinelor sunt prezentate in capitolele 9
si 10 ale acestei carti.

In multe situatii, este important sa se faci o estimare precisd a nivelului unei boli, a unei
conditii sau stari metabolice 1n cadrul unei populatii de vaci de lapte. Populatia de interes poate fi
intregul efectiv, dar poate fi, de asemenea, un subgrup mai mic, cum ar fi vacile aflate in primele 30
de zile de la fatare. Desi este posibild testarea tuturor vacilor in cadrul unei populatii de interes,
constrangerile financiare inseamna adesea ca este preferat un esantion mai mic pentru a face o
estimare a starii populatiei.

Acest aspect ridica intrebarea: ,,Cate trebuie sd testez pentru a obtine o estimare corecta a
prevalentei populatiei?" Aceasta este o intrebare importanta si necesita un raspuns intr-o varietate de
situatii. Cu toate acestea, raspunsul la intrebare depinde de circumstante specifice, deoarece marimea
esantionului necesar variaza in functie de urmatorii factori:

1. Numarul de vaci din populatia de interes (populatia tintd). De exemplu, acesta poate
fi intregul efectiv (in cazul bolii infectioase, cum ar fi boala lui Johne) sau un grup
mai mic (in cazul starii metabolice a vacilor aflate la 30 de zile de la fatare).

2. Prevalenta starii de interes in populatia tinta. Acesta este nivelul conditiei populatiei
tintd pe care doriti sa il depistati pentru a indica faptul ¢ un efectiv este bine sau are
o problema. De exemplu, in cazul virusului diareii virale bovine (BVD), poate fi
important sa se detecteze dacd infectia nu este deloc prezenta (prevalenta> 0) sau,
in cazul acizilor grasi neesterificati crescuti chiar inainte de fatare, se poate ca un
prag de 15% sa fie stabilit inainte ca alte investigatii sa fie considerate valoroase.

3. Siguranta de care aveti nevoie pentru detectarea unei prevalente date. Atunci cand
testati un esantion de vaci, nu puteti fi 100% convins ca ati facut o estimare absolut
corectd a prevalentei populatiei tintd, iar teoria esantionarii statistice permite sa
calculam cat de sigur suntem in estimarea noastrd a prevalentei. Aceasta ridica
intrebarea necesara cu privire la cat de siguri putem fi pentru a lua o decizie bazata
pe rezultatele esantionului nostru? in anumite conditii, in cazul in care consecintele
sunt grave, ar putea fi necesar sa fim foarte siguri inainte de a lua decizii si, astfel,
sa poatd fi aleasa o siguranta de peste 95%. Pentru alte situatii - de exemplu, atunci
cand rezultatele vor conduce la investigatii suplimentare, mai degraba decét la decizii
financiare importante - este suficienta o siguranta mai micd, de exemplu 70- 80%.

Aici, folosim o metoda statisticdi bazatd pe distributia hipergeometrica pentru a estima
probabilitatile corespunzatoare. Aceasta este o distributie a probabilitatilor discrete deoarece numarul
de vaci trebuie sd fie un numar intreg - nu putem avea 9,5 vaci afectate intr-o populatie. Distributia
este utilizata pentru a estima probabilitatea selectdrii unui anumit numar de vaci bolnave intr-o
dimensiune datd a esantionului, avand in vedere ca nivelul bolii din populatia totala de interes este la
un nivel specificat. O caracteristicd cheie a acestei distributii este aceea ca descrie numarul de animale
pozitive dintr-un esantion dintr-o populatie mai mare, dat fiind faptul c&, odata ce vacile au fost
selectate, nu mai sunt disponibile pentru a fi selectate din nou.

Un calculator simplu pentru dimensiunea esantionului este furnizat online pentru a insoti
aceastd carte si poate fi gasit la www.cabi.org/resources/dhhmg. Un calculator care prelungeste
estimdrile dimensiunii esantionului pentru a include sensibilitatea imperfecta si specificitatea poate fi
gasit la www.ausvet.com.au/content.php?page=softwaretffreecalc.

Urmatoarele exemple pot fi urmate pentru utilizarea calculatorului si sunt furnizate
pentru a ilustra modul de estimare a numarului de animale care urmeaza sa fie esantionate in
diferite situatii de boala.

Exemplul 1:

Populatia tintd = 40 (= numarul de juninci in intregul grup). Prevalenta de interes: 1 sau mai multe
animale afectate din 40 (adicd dorim sa detectdm o prevalentd de >2,5%, sensibilitatea si specificitatea
testului se presupune ca sunt de 100%).
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Tabelul 1.2.

Testarea unui grup de juninci pentru starea antigenului BVD (virus)

Dimensiunea
esantionului

Siguranta identificirii unui animal bolnav
in esantionul dvs. a dat o prevalentd in
populatia tinti de 2,5% (doar 1 animal
bolnav este de fapt prezent)

Siguranta identificirii >1 animal bolnav
fin esantionul dvs. a dat o prevalenti in
populatia tintid de 5% (2 animale bolnave
prezente)

6 0,15 0,28

12 0,30 0,52

15 0,38 0,62

20 0,50 0,76

30 0,75 0,94

35 0,88 0,99
Exemplul 2:

Populatia tintd = 40 (= numarul de juninci in intregul grup). Prevalenta de interes: 1 sau mai multe
animale afectate din 40 (adica dorim sa detectam o prevalenta de> 2,5%, sensibilitatea si specificitatea
testului se presupune ca sunt de 100%).

Exemplul 3:

Tabelul 1.3.
Testarea unui grup de juninci pentru statutul de anticorpi BVD
. . Siguranta identificirii >1 animal bolnav in
IDimensiunea . <
esantionului esantionul dvs. a dat o prevalenta in
; populatia tinta >10%
6 0,48
12 0,78
15 0,86
20 0,95

Populatia tintd = 20 (= numarul de vaci la 30 de zile de la fatare intr-un efectiv de 240 vaci de lapte).
Prevalenta de interes: 3 sau mai multe animale pozitive (adicd dorim sa detectam o prevalentd de >
15%, se presupune cé sensibilitatea si specificitatea testului sunt de 100%).

Tabelul 1.4.
Testarea unui grup de vaci dupi fatare pentru nivelurile de betahidroxibutirat

. . Siguranta identificirii >1 animal bolnav in

Dimensiunea . < A

esantionului esantionul dvs. a dat o prevalenta in
i populatia tinta >15%

6 0,68

7 0,75

8 0,81

9 0,86

12 0,95

Estimarea prevalentei bolii din rezultatele testului

Dupd ce am selectat dimensiunea esantionului relevant utilizand metoda de mai sus si am
obtinut rezultatele testelor, putem acum estima probabilitatea ca prevalenta reala a bolii in populatie
sa depaseasca un anumit nivel. Acest lucru va depinde de numarul efectiv de animale testate pozitiv
pe care le identificam in esantionul nostru si de gradul de siguranta pe care il solicitdim. Din nou,
calculatorul online furnizat (www.cabi.org/resources/dhhmg.) poate fi utilizat pentru a face aceste
estimari si mai jos vom oferi exemple pentru a ilustra modul in care se poate face acest lucru.
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