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Lucrarea practicd nr. 1

1. SCARA HARTILOR SI PLANURILOR

Pentru a putea transpune lungimile masurate in teren, pe planuri si
harti, dupa ce s-a efectuat reducerea acestora la orizontald, este necesara
micsorarea de un anumit numar de ori, fapt ce se realizeazd cu ajutorul
scarilor.

In topografie, scara se defineste ca fiind raportul constant dintre
distanta graficd (de pe plan) si corespondenta orizontald de pe teren,
exprimate in aceeasi unitate de masura.

Scérile se clasifica in:

- Numerice: - de marire de forma N : 1

- echiunitare sau naturale 1 : 1
- de micsorare de forma 1:N

mari : N < 20.000
mijlocii : N =20.000 —200.000
mici : N > 200.000

- Grafice: - de proportie: - simpla
- cu talon;
- transversala;
- universala.
- logaritmice
Scérile numerice, sunt rapoarte avand numaratorul egal cu o unitate,

1ar formula de calcul este urmatoarea:
d 1

D N
d = distanta de pe plan;

D = distanta din teren;

N = numitorul scarii.

Aceastd formula este folosita pentru calculul distantelor astfel:
D=d-N; -D se exprima in m;

d= D

;  -dseexprimdin cm;

N:

o—IUZ|

; - scara este adimensionala.

In conformitate cu prevederile S.T.A.S. 2-59 numitorul scarii N
poate avea valori de 1; 2; 2,5; 5; 10 sau multiplii rezultati din Tnmultirea
acestora cu 10", in care n este numar intreg.
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Formula de calcul pentru suprafete este urmatoarea:
S 1

s N2

s = suprafata de pe plan;

S = suprafata din teren;

N = numitorul scarii.

Din aceasta formula de baza rezulta urmatoarele:

_ S 5 2
s = N ; s-secalculeaza incm*.

S=s-N?; S-secalculeaziin m?, ari, ha.

N= \/E ;N - este adimensional.
S
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Planga nr.1 - Proiect

Probleme cu scari

1. Sa se calculeze distanta de pe plan d = ?, daca distanta din
teren D =125 m si scara N =1000, N =10000;

2. Sa se calculeze distanta din teren D = ?, daca distanta de pe
plan d =23 cm si scara N = 2000, N = 5000;

3. Sa se calculeze scara N = ?, daca distanta din teren D = 2,5
Km si distanta de pe pland =12 cm;

4. Sa se calculeze suprafata de pe plan s = ?, daca suprafata din
teren S = 5000 m? si scara N = 100;

5. Sa se calculeze suprafata din teren S = ?, daca suprafata de pe
plan s = 200 cm? si scara N = 200, N = 2000;

6. Sa se calculeze scara N = ?, daca suprafata din teren S = 1,5
ha si suprafata de pe plan s = 300 cm?;
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Lucrarea practica nr. 2

2. NOMENCLATURA PLANURILOR SI HARTILOR
iN SISTEMUL DE PROIECTIE GAUSS-KRUGER

La Congresul International de Geografie din anul 1909 de la Londra
si din anul 1913, de la Paris, s-a stabilit nomenclatura hartii internationale la
scara 1 : 1.000.000, dupa care fiecare tara sa-si intocmeasca harta. Pentru
meridiane s-au adoptat fusele de cate 6°, notate cu cifre de la 1 — 60, iar
pentru paralele zone de cate patru grade (4°), spre nord si spre sud de
ecuator, notate cu litere mari ale alfabetului latin de la A la V. Cu litera A,
este notatd prima zona de 4° de la ecuator, dupa care se va continua cu
celelalte litere pana la V, cu care este notata zona dintre paralelele 84°si
88’ Prin aceastd operatie fiecare fus este divizat in 22 zone, de forma unui
trapez elipsoidal, suprafata Pamantului fiind astfel impartitd in trapeze cu
dimensiuni de 6° longitudine si 4° latitudine (fig. 5).
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Fig. 5. impirtirea in zone si fuse dupi proiectia Gauss-Kriiger
Trapezele se Ingusteaza spre nord, de la A la V si spre sud de
asemenea, se ingusteaza de la A la V. Daca se trece de paralelele de 88°,
incepe harta regiunii polare, cu polul situat in centrul hartii. Din aceasta
impartire se obtine un numar de 60 x 22 x 2 = 2640 trapeze, care fiecare
constituie o foaie de harta la scara 1 : 1.000.000, din care 1320 foi sunt
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pentru emisfera nordica si 1320 foi pentru emisfera sudica. La fiecare foaie
se indica litera zonei si numarul fusului din care face parte, iar pentru a
indica si emisfera se scrie in fata literei trapezului N sau S, ca de exemplu
NL - 35.

Pentru a obtine foi de harta la o scard mai mare trapezele la scara 1 :
1.000.000, se Tmpart in trapeze mai mici astfel, pentru harta 1 : 500.000,
acest trapez de 6°/ 4° se imparte in patru parti care se noteaza cu literele A,
B, C, D (fig. 6).

L-35

Fig. 6. impﬁrtirea trapezului 1 : 1.000.000 in trapeze la scara 1:500.000

Deci, la scara 1 : 500.000 o foaie reprezintd un trapez cu
dimensiunile 3°/ 2°, nomenclatura cuprinzand litera trapezului sau zonei,
numadrul fusului si litera sfertului din trapezul mare. Exemplul L-35-A.

Pentru harta 1 : 200.000, se imparte trapezul de 6°/ 4° in 36 parti,
cate 6 spre est si 6 spre sud, notandu-se fiecare parte cu cifre romane de la |
la XXXVI, asezate dupa cifra fusului. Dimensiunile unei astfel de foi vor fi
de 1°/ 40, iar nomenclatura hartilor la o astfel de scara este urmatoarea L-

35-1 pana la L-35-XXXVI (fig. 7).
L-35
J1|mjm|v|v|vry
[ vil v IX | X | X1|{xm \
/XX | Xv [xvi{xvi| xvi \
[ x| xx x| xxmxxm{ xxiv\
[ xxv [xovi|xov x| xxix) Xxx O\
/o0 o oo | oo oy | Xxxv
Fig. 7. impirtirea trapezului 1 : 1.000.000 in trapeze la scara 1:200.000
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Prin impartirea trapezului 1 : 1.000.000 in 144 parti, se vor obtine tot
atatea foi de harta (trapeze), la scara de 1 : 100.000, fiecare foaie de harta se
noteaza cu cifre arabe de la 1 la 144 (fig. 8). Dimensiunile unui astfel de
trapez sunt de 30’/ 20°, iar nomenclatura este urmatoarea L-35-1 pana la L-
35-144.

L-35
2[3[4[5[6]7[8[9]10[11]12
14]15116]1718(19(20121]22|23]|24
26/27]28]29]30|31[32[33]34|35|36
38139140[41[42[43[44]45]46]47]48
50|51]52|53(54]55|56|57]58]59]60 \
62163]64[65[66/67|68[69]70]71[72 \
74[75|76]77|78| 79| 80[81(82[83]84

5]86]87|88[89[90]91[92]93[94]95[96 _ _\
97198199 100] 101 102 T03[ T04] 105 | 106 | 107] 108 \
0] TR A W W S W W W \
[ 20| 2] 123] 4] 125] 126 127] 1281 1291 1301 131 137 -
[ 31 B4 B35 1361 371 38 139] 140 11 1821 1431 144 \

Fig. 8. impirtirea trapezului 1 : 1.000.000 in trapeze la scara 1:100.000

Pentru a obtine o harta la scard mai mare 1 : 50.000, se imparte
trapezul la scara de 1: 100.000 in patru parti, care se vor nota cu litere mari
A, B, C, D. Fiecare foaie reprezinta un trapez cu dimensiunile de 15’/ 10’ si
nomenclatura acestei harti este L-35-25-A. (fig. 9).

L-35
/121,+2
/314374 B
/1+2 1+2
/374|314

C D

Fig. 9. impirtirea trapezului 1 : 1.000.000 In trapeze la scara 1:50.000,
1:25000, 1:10000
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Pentru harta 1 : 25.000 se imparte trapezul 1 : 50.000, in patru parti
si se obtin 4 foi de hartd cu dimensiunile de 7’30/ 5’ si fiecare foaie se
noteaza cu litere mai mici a, b, ¢, d. Harta va avea urmatoarea nomenclatura:
L-35-25-A-a (fig. 9).

Pentru harta 1: 10.000 se imparte trapezul de 1: 25.000, in patru parti
si se obtin 4 foi de hartad cu dimensiunile de 3’45/ 2°30” notandu-se fiecare
cu cifre arabe 1, 2, 3, 4. Nomenclatura unei astfel de harti este L-35-25-A-a-
2 (fig. 9).

Pentru a se obtine foi de harta la scara 1 : 5000, se imparte trapezul
la scara de 1 : 100.000 in 256 de trapeze mai mici, obtinandu-se 256 foi de
hartd cu dimensiunile de 1°52”/ 1°15”, iar nomenclatura unei astfel de harti
este urmatoarea: [.-35-144-256 sau L-35-25-A-a-2-1V.

Pentru scara 1 : 2.000 se imparte trapezul la scara 1: 5.000 in noua
parti, fiecare trapez rezultat se noteaza cu primele litere ale alfabetului (a, b,
¢, d, e, f, g, h,i). Un astfel de trapez are nomenclatura L.-34-144-256 (f) sau
L-35-25-A-a-2-1V (i).
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Plansa nr. 2 — Proiect

Sa se stabileasca vecinii pentru urmatoarele foi de harta:

L-35;

L-35-A;

L — 35 - XXXVI;
L-35-12;
L-35-12-A;
L-35-12-A-g;
L-35-12-A-a-1;
L-35-12-A-a-1-1;

ONoGa~wWwNE
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3. ELEMENTELE HARTILOR SI PLANURILOR
TOPOGRAFICE

Un plan sau o hartd contine trei elemente de bazd, care se pot

descompune si care joaca roluri distincte:
I — Elemente matematice;
IT — Elemente de continut (geografice);
III — Elemente de intocmire si redactare.

I. Elementele matematice sunt acele elemente care alcatuiesc baza
geodezicd a hartii, dandu-ne posibilitatea identificarii detaliilor de continut
pe baza unor reguli matematice.

Aceste elemente sunt: 1 — reteaua cartograficd;

2 — cadrul hartii;

3 — caroiajul rectangular;

4 — puncte de sprijin;

5 — scara planului sau a hartii.

1. Reteaua cartografica este datd de ansamblul meridianelor si
paralelelor, reprezentate in planul hartii printr-o proiectie cartografica.

2. Cadrul hartii:

a) Cadrul intern este linia de atingere a campului hartii;

b) Cadrul median indica impartirea spatiilor dintre meridiane si
paralele in grade sau minute, avand inscrise langa el, valorile acestora
(latitudinea si longitudinea);

c¢) Cadrul extern este linia groasa sau dubla de la exterior.

3. Caroiajul rectangular (reteaua kilometricd), element specific
planurilor si hartilor topografice, este alcatuit din doud grupe de linii drepte
paralele si perpendiculare intre ele, formand reteaua de patrate. Acestea sunt
paralele cu axele de origine ale sistemului rectangular ales, iar valorile
inscrise la capetele liniilor reprezintd departarea in kilometri fatd de axele X
si Y. Departarea este de unul sau mai multi kilometri in functie de scara
hartii.

4. Punctele de sprijin sunt punctele geodezice sau topografice de
coordonate cunoscute, determinate cu precizie.

5. Scara planului sau hartii exprimata numeric sau grafic se inscrie in
partea de jos, sub chenarul foii.

II. Elemente de continut sunt reprezentate prin simboluri i semne
conventionale, constituind totalitatea detaliilor ce le contin hartile si
planurile topografice .

Semnele conventionale folosite pentru redarea elementelor de
continut sunt grupate in 7 categorii:
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1. Baza geodezicda, cu punctele de triangulatie, poligonometrie,
intersectie si nivelment.

2. Detaliile din interiorul localitatilor: reteaua stradala, spatii verzi,
constructii industriale, agricole, social — culturale, civile, cvartale, elemente
hidrografice.

3. Obiective industriale: fabrici, cosuri, uzine, centrale, silozuri e.t.c.

4. Retele de comunicatii: reteaua de drumuri cu autostrazi, cai ferate,
sosele, drumuri, poteci.

5. Conducte, retele, imprejmuiri i limite: conducte de gaz, apa,
petrol, retele electrice, telefonice, garduri de toate tipurile, frontiere, limite
administrative.

6. Relieful se prezinta prin curbe de nivel de culoare sepia si puncte
colorate: rapele, ravenele, alunecarile de teren, grohotisurile si prapastiile se
reprezintd prin semne conventionale.

7. Hidrografia si constructiile hidrotehnice: izvoare, fantani, ape
curgdtoare, ape statatoare, diguri, baraje, poduri, lacuri de acumulare e.t.c.

III. Elemente de intocmire si redactare

1. Indicativul sau nomenclatura hartii, este inscris in partea de sus a
hartii, prin caractere mari. El ajutd la localizarea acestor foi din cuprinsul
unei regiuni, tari, privind folosirea unui sistem de nomenclaturd, adica
notatii alcatuite din cifre si litere sau numai cifre.

2. Racordarea foilor vecine se face prin indicativul lor inscris, 1dnga
chenar, cu caractere mici, la mijlocul celor patru laturi ale foii de harta.

3. Schema limitelor administrative si dimensiunile trapezului.

4. Scara pantelor.

5. Unitétile si persoanele care concura la realizarea foii.
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Lucrarea practica nr. 3

4. CERCUL TOPOGRAFIC SI FUNCTIILE
TRIGONOMETRICE

4.1. CERCUL TRIGONOMETRIC
Se numeste cerc trigonometric cercul cu raza o unitate, avand centrul

in O si originea de masurare a arcelor in A, iar sensul de crestere al arcelor
este invers sensului de miscare, al acelor ceasornicului (fig. 10).

A’ A0"
180° -

I v

B’ 270°
Fig. 10. Cercul trigonometric

Acest cerc este impiirtit in 360 ° si 4 cadrane, numerotate cu cifre romane
delaIlaIV,incepand de la diametrul orizontal AA’, fiecare cadran are 90°.

Sistemul de axe, este cu Y pe verticald, corespunzator diametrului
BB’ si X pe orizontala, corespunzator diametrului AA’. Functiile
trigonometrice sunt: sinus pe verticala si cosinus pe orizontala.

4.2. CERCUL TOPOGRAFIC

Numim cerc topografic, cercul cu raza o unitate, avand centrul in O,
iar originea de masurare a arcelor in punctul A, sensul de crestere al arcelor
este acelasi cu sensul de miscare al acelor unui ceasornic (fig.11).
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I II

A,
Fig. 11. Cercul topografic

Acest cerc este Tmpartit in 4 cadrane egale, numerotate cu cifre
romane I, II, III, IV, in sensul cresterii arcelor, deci in sensul de rotire al
acelor ceasornicului.

El poate fi impartit in 4008, sau in 360°, fiecare cadran avand 1002
sau 90°, dupd caz. Sistemul de axe este cu X pe verticald, corespunzitor
diametrului A - A'si cu Y pe orizontala, corespunzator diametrului orizontal
B-B.

Functiile trigonometrice se vor citi astfel:

- sinus pe orizontala (sin);
- cosinus pe verticala (cos);

4.3. FUNCTII TRIGONOMETRICE

Functiile trigonometrice folosite in topografie sunt:

- sinus (sin);
- cosinus (cos);
- tangenta (tg);
- cotangentd (ctg) (fig.12).

Se observa ca functiile trigonometrice se citesc astfel:
-sinus de « =sin «=CD = OE.
- cosinus de « =cos « =CO =DE.
- tangentd de « =tg « = AF.
- cotangentd de « = ctg « = BG.
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