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Lucrarea practică nr. 1 

1. SCARA HĂRŢILOR ŞI PLANURILOR

Pentru a putea transpune lungimile măsurate în teren, pe planuri şi 
hărţi, după ce s-a efectuat reducerea acestora la orizontală, este necesară 
micşorarea de un anumit număr de ori, fapt ce se realizează cu ajutorul 
scărilor. 

În topografie, scara se defineşte ca fiind raportul constant dintre 
distanţa grafică (de pe plan) şi corespondenta orizontală de pe teren, 
exprimate în aceeaşi unitate de măsură. 

Scările se clasifică în: 
- Numerice: - de mărire de forma N : 1 

     - echiunitare sau naturale 1 : 1 
        - de micşorare de forma 1:N   















000.200:
000.200000.20:

000.20:

Nmici

Nmijlocii

Nmari

- Grafice: - de proporţie: - simplă          
      - cu talon; 
      - transversală; 
      - universală. 

     -  logaritmice 
Scările numerice, sunt rapoarte având numărătorul egal cu o unitate, 

iar formula de calcul este următoarea: 

N
1

D
d


d = distanţa de pe  plan; 
D = distanţa din teren; 
N = numitorul scării. 
Această formulă este folosită pentru calculul distanţelor astfel: 
D = d ∙ N;  - D se exprimă în m; 
d = 

N
D ;      - d se exprimă în cm; 

N = 
d
D ;      - scara este adimensională. 

În conformitate cu prevederile S.T.A.S. 2-59 numitorul scării N 
poate avea valori de 1; 2; 2,5; 5; 10 sau multiplii rezultaţi din înmulţirea 
acestora cu 10 n , în care n este număr întreg. 
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Formula de calcul pentru suprafeţe este următoarea: 

2
1

NS

s


s = suprafaţa de pe plan; 

S = suprafaţa din teren; 
N = numitorul scării. 
Din această formulă de bază rezultă următoarele: 
s = 2N

S ;      s - se calculează în cm 2 . 

S = s ∙ N 2 ;   S - se calculează în m 2 , ari, ha. 

N = 
s
S ;     N - este adimensional. 
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Planșa nr.1 - Proiect 

Probleme cu scări 

1. Să se calculeze distanţa de pe plan d = ?, dacă distanţa din

teren D = 125 m şi scara N = 1000,  N = 10000; 

2. Să se calculeze distanţa din teren D = ?, dacă distanţa de pe

plan d = 23 cm şi scara N = 2000, N = 5000; 

3. Să se calculeze scara  N = ?, dacă distanţa din teren D = 2,5

Km şi distanţa de pe plan d = 12 cm; 

4. Să se calculeze suprafaţa de pe plan s = ?, dacă suprafaţa din

teren S = 5000 m2 şi scara N = 100; 

5. Să se calculeze suprafaţa din teren S = ?, dacă suprafaţa de pe

plan s = 200 cm2 şi scara N = 200, N = 2000; 

6. Să se calculeze scara  N = ?, dacă suprafaţa din teren S = 1,5

ha şi suprafaţa de pe plan s = 300 cm2; 
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Lucrarea practică nr. 2 

2. NOMENCLATURA PLANURILOR ŞI HĂRŢILOR

ÎN SISTEMUL DE PROIECŢIE GAUSS-KRÜGER 

La Congresul Internaţional de Geografie din anul 1909 de la Londra 
şi din anul 1913, de la Paris, s-a stabilit nomenclatura hărţii internaţionale la 
scara 1 : 1.000.000, după care fiecare ţară să-şi întocmească harta. Pentru 
meridiane s-au adoptat fusele de câte 6 0 , notate cu cifre de la 1 – 60, iar 
pentru paralele zone de câte patru grade (4 0 ), spre nord şi spre sud de 
ecuator, notate cu litere mari ale alfabetului latin de la A la V. Cu litera A, 
este notată prima zonă de 4 0  de la ecuator, după care se va continua cu 
celelalte litere până la V, cu care este notată zona dintre paralelele 84 0 şi 
88 0 Prin această operaţie fiecare fus este divizat în 22 zone, de forma unui 
trapez elipsoidal, suprafaţa Pământului fiind astfel împărţită în trapeze cu 
dimensiuni de 6 0  longitudine şi 4 0 latitudine (fig. 5). 

Fig. 5. Împărţirea în zone şi fuse după proiecţia Gauss-Krüger 

Trapezele se îngustează spre nord, de la A la V şi spre sud de 
asemenea, se îngustează de la A la V. Dacă se trece de paralelele de 88 0 , 
începe harta regiunii polare, cu polul  situat în centrul hărţii. Din această 
împărţire se obţine un număr de 60 x 22 x 2 = 2640 trapeze, care fiecare 
constituie o foaie de hartă la scara 1 : 1.000.000, din care 1320 foi sunt 
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pentru emisfera nordică şi 1320 foi pentru emisfera sudică. La fiecare foaie 
se indică litera zonei şi numărul fusului din care face parte, iar pentru a 
indica şi emisfera se scrie în faţa literei trapezului N sau S, ca de exemplu 
NL – 35. 

Pentru a obţine foi de hartă la o scară mai mare trapezele la scara 1 : 
1.000.000, se împart în trapeze mai mici astfel, pentru harta 1 : 500.000, 
acest trapez de 6 0 / 4 0  se împarte în patru părţi care se notează cu literele A, 
B, C, D (fig. 6). 

Fig. 6. Împărțirea trapezului 1 : 1.000.000 în trapeze la scara 1:500.000 

Deci, la scara 1 : 500.000 o foaie reprezintă un trapez cu 
dimensiunile 3 0 / 2 0 , nomenclatura cuprinzând litera trapezului sau zonei, 
numărul fusului şi litera sfertului din trapezul mare. Exemplul L-35-A.  

Pentru harta 1 : 200.000, se împarte trapezul de 6 0 / 4 0  în 36 părţi, 
câte 6 spre est şi 6 spre sud, notându-se fiecare parte cu cifre romane de la I 
la XXXVI, aşezate după cifra fusului. Dimensiunile unei astfel de foi vor fi 
de 1 0 / 40’, iar nomenclatura hărţilor la o astfel de scară este următoarea L-
35-I până la L-35-XXXVI (fig. 7). 

L - 35 

Fig. 7. Împărțirea trapezului 1 : 1.000.000 în trapeze la scara 1:200.000 
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Prin împărţirea trapezului 1 : 1.000.000 în 144 părţi, se vor obţine tot 
atâtea foi de hartă (trapeze), la scara de 1 : 100.000, fiecare foaie de hartă se 
notează cu cifre arabe de la 1 la 144 (fig. 8). Dimensiunile unui astfel de 
trapez sunt de 30’/ 20’, iar nomenclatura este următoarea L-35-1 până la L-
35-144.  

L - 35 

Fig. 8. Împărțirea trapezului 1 : 1.000.000 în trapeze la scara 1:100.000 

Pentru a obţine o hartă la scară mai mare 1 : 50.000, se împarte 
trapezul la scara de 1: 100.000 în patru părţi, care se vor nota cu litere mari 
A, B, C, D. Fiecare foaie reprezintă un trapez cu dimensiunile de 15’/ 10’ şi 
nomenclatura acestei hărţi este L-35-25-A. (fig. 9). 

L - 35 

Fig. 9. Împărțirea trapezului 1 : 1.000.000 în trapeze la scara 1:50.000, 

1:25000, 1:10000 
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Pentru harta 1 : 25.000 se împarte trapezul 1 : 50.000, în patru părţi 
şi se obţin 4 foi de hartă cu dimensiunile de 7’30”/ 5’ şi fiecare foaie se 
notează cu litere mai mici a, b, c, d. Harta va avea următoarea nomenclatură: 
L-35-25-A-a (fig. 9). 

Pentru harta 1: 10.000 se împarte trapezul de 1: 25.000, în patru părţi 
şi se obţin 4 foi de hartă cu dimensiunile de 3’45”/ 2’30” notându-se fiecare 
cu cifre arabe 1, 2, 3, 4. Nomenclatura unei astfel de hărţi este L-35-25-A-a-
2 (fig. 9). 

Pentru a se obţine foi de hartă la scara 1 : 5000, se împarte trapezul 
la scara de 1 : 100.000  în 256 de trapeze mai mici, obţinându-se 256 foi de 
hartă cu dimensiunile de 1’52”/ 1’15”, iar nomenclatura unei astfel de hărţi 
este următoarea: L-35-144-256 sau L-35-25-A-a-2-IV. 

Pentru scara 1 : 2.000 se împarte trapezul la scara 1: 5.000 în nouă 
părţi, fiecare trapez rezultat se notează cu primele litere ale alfabetului (a, b, 
c, d, e, f, g, h, i). Un astfel de trapez are nomenclatura L-34-144-256 (f) sau 
L-35-25-A-a-2-IV (i). 
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Planșa nr. 2 – Proiect 

Să se stabilească vecinii pentru următoarele foi de hartă: 

1. L – 35 ;

2. L – 35 – A;

3. L – 35 – XXXVI;

4. L – 35 – 12;

5. L – 35 – 12 – A;

6. L – 35 – 12 – A – a;

7. L – 35 – 12 – A – a – 1;

8. L – 35 – 12 – A – a – 1 – I;
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3. ELEMENTELE HĂRŢILOR ŞI PLANURILOR

TOPOGRAFICE 

Un plan sau o hartă conţine trei elemente de bază, care se pot 
descompune şi care joacă roluri distincte: 

I – Elemente matematice; 
II – Elemente de conţinut (geografice); 
III – Elemente de întocmire şi redactare. 

I. Elementele matematice sunt acele elemente care alcătuiesc baza 
geodezică a hărţii, dându-ne posibilitatea identificării detaliilor de conţinut 
pe baza unor reguli matematice. 

Aceste elemente sunt: 1 – reţeaua cartografică; 
2 – cadrul hărţii; 
3 – caroiajul rectangular; 
4 – puncte de sprijin; 
5 – scara planului sau a hărţii. 

1. Reţeaua cartografică este dată de ansamblul meridianelor şi
paralelelor, reprezentate în planul hărţii printr-o proiecţie cartografică. 

2. Cadrul hărţii:
a) Cadrul intern este linia de atingere a câmpului hărţii;
b) Cadrul median indică împărţirea spaţiilor dintre meridiane şi

paralele în grade sau minute, având înscrise lângă el, valorile acestora 
(latitudinea şi longitudinea); 

c) Cadrul extern este linia groasă sau dublă de la exterior.
3. Caroiajul rectangular (reţeaua kilometrică), element specific

planurilor şi hărţilor topografice, este alcătuit din două grupe de linii drepte 
paralele şi perpendiculare între ele, formând reţeaua de pătrate. Acestea sunt 
paralele cu axele de origine ale sistemului rectangular ales, iar valorile 
înscrise la capetele liniilor reprezintă depărtarea în kilometri faţă de axele X 
şi Y. Depărtarea este de unul sau mai mulţi kilometri în funcţie de scara 
hărţii. 

4. Punctele de sprijin sunt punctele geodezice sau topografice de
coordonate cunoscute, determinate cu precizie. 

5. Scara planului sau hărţii exprimată numeric sau grafic se înscrie în
partea de jos, sub chenarul foii. 

II. Elemente de conţinut sunt reprezentate prin simboluri şi semne
convenţionale, constituind totalitatea detaliilor ce le conţin hărţile şi 
planurile topografice . 

Semnele convenţionale folosite pentru redarea elementelor de 
conţinut sunt grupate în 7 categorii: 
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1. Baza geodezică, cu punctele de triangulaţie, poligonometrie,
intersecţie şi nivelment. 

2. Detaliile din interiorul localităţilor: reţeaua stradală, spaţii verzi,
construcţii industriale, agricole, social – culturale, civile, cvartale, elemente 
hidrografice. 

3. Obiective industriale: fabrici, coşuri, uzine, centrale, silozuri e.t.c.
4. Reţele de comunicaţii: reţeaua de drumuri cu autostrăzi, căi ferate,

şosele, drumuri, poteci. 
5. Conducte, reţele, împrejmuiri şi limite: conducte de gaz, apă,

petrol, reţele electrice, telefonice, garduri de toate tipurile, frontiere, limite 
administrative. 

6. Relieful se prezintă prin curbe de nivel de culoare sepia şi puncte
colorate: râpele, ravenele, alunecările de teren, grohotişurile şi prăpăstiile se 
reprezintă prin semne convenţionale. 

7. Hidrografia şi construcţiile hidrotehnice: izvoare, fântâni, ape
curgătoare, ape stătătoare, diguri, baraje, poduri, lacuri de acumulare e.t.c. 

III. Elemente de întocmire şi redactare
1. Indicativul sau nomenclatura hărţii, este înscris în partea de sus a

hărţii, prin caractere mari. El ajută la localizarea acestor foi din cuprinsul 
unei regiuni, ţări, privind folosirea unui sistem de nomenclatură, adică 
notaţii alcătuite din cifre şi litere sau numai cifre. 

2. Racordarea foilor vecine se face prin indicativul lor înscris, lângă
chenar, cu caractere mici, la mijlocul celor patru laturi ale foii de hartă. 

3. Schema limitelor administrative şi dimensiunile trapezului.
4. Scara pantelor.
5. Unităţile şi persoanele care concură la realizarea foii.
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Lucrarea practică nr. 3 

4. CERCUL TOPOGRAFIC ŞI FUNCŢIILE

TRIGONOMETRICE 

4.1. CERCUL TRIGONOMETRIC 

Se numeşte cerc trigonometric cercul cu raza o unitate, având centrul 
în O şi originea de măsurare a arcelor în A, iar sensul de creştere al arcelor 
este invers sensului de mişcare, al acelor ceasornicului (fig. 10). 

Fig. 10. Cercul trigonometric 

Acest cerc este împărţit în 360 0 şi 4 cadrane, numerotate cu cifre romane 
de la I la IV, începând de la diametrul orizontal AA’, fiecare cadran are 900. 

Sistemul de axe, este cu Y pe verticală, corespunzător diametrului 
BB’ şi X pe orizontală, corespunzător diametrului AA’. Funcţiile 
trigonometrice sunt: sinus pe verticală şi cosinus pe orizontală. 

4.2. CERCUL TOPOGRAFIC 

Numim cerc topografic, cercul cu raza o unitate, având centrul în O, 
iar originea de măsurare a arcelor în punctul A, sensul de creştere al arcelor 
este acelaşi cu sensul de mişcare al acelor unui ceasornic (fig.11). 
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Fig. 11. Cercul topografic 

Acest cerc este împărţit în 4 cadrane egale, numerotate cu cifre 
romane I, II, III, IV, în sensul creşterii arcelor, deci în sensul de rotire al 
acelor  ceasornicului. 

El poate fi împărţit în 400g, sau în 3600, fiecare cadran având 100g 
sau 900, după caz. Sistemul de axe este cu X pe verticală, corespunzător 
diametrului A - A' şi cu Y pe orizontală, corespunzător diametrului orizontal 
B - B'. 

Funcţiile trigonometrice se vor citi astfel: 
- sinus pe orizontală (sin); 
- cosinus pe verticală (cos); 

4.3. FUNCŢII  TRIGONOMETRICE 

  Funcţiile trigonometrice folosite în topografie sunt: 
- sinus (sin); 
- cosinus (cos); 
- tangentă (tg); 
- cotangentă (ctg) (fig.12). 

Se observă că funcţiile trigonometrice se citesc astfel: 
- sinus de    = sin   = CD = OE. 
- cosinus de    = cos   = CO = DE. 
- tangentă de   = tg   = AF. 
- cotangentă de   = ctg   = BG. 




