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PREFATA

Prezenta lucrare se adreseaza studentilor de la specializarile tehnice, fiind un ajutor pretios
in acumularea si aprofundarea de cunostinte in domeniu reprezentarilor grafice.

Pornind de la structura planului de invitimant, Indrumarul pentru Lucririle practice este
structurat in doua parti: primele sapte lucrari fiind rezervate desenului clasic, ultimele sapte
lucrari sunt abordate cu ajutorul pachetului de programe AutoCAD.

Lucrarea este conceputda astfel incat sa reprezinte un instrument important in
transmiterea, sub forma grafica, a informatiei ingineresti cu scopul de a veni in sprijinul
studentilor din anul I.

Desenul tehnic reprezinta mijlocul de comunicare universal in inginerie si este utilizat
pentru a reprezenta o idee, o conceptie tehnica. Sunt explicitate elementele cu care opereaza
desenul tehnic, de la normele de reprezentare a proiectiilor, cotare, notiuni de calitatea
suprafetelor, pana la asamblari demontabile prin filete.

Pe de alta parte, AutoCAD - computer aided design (proiectare asistata de calculator) -
este cel mai raspandit mediu de grafica si proiectare asistata de calculator, cu ajutorul caruia s-
au eliminat instrumentele de desen, putandu-se diminua radical perioada intre lansarea unei
teme de proiectare si definitivarea ei, si implicit, intre finalizarea unui proiect si obtinerea
prototipului.

Scopul nostru este ca toti cei interesati in domeniul proiectarii asistate de calculator sa
reuseasca sa Invete AutoCAD rapid si eficient, lucrarea prezinta cateva aplicatii de grafica
asistata de calculator, ca etapa a drumului lung al proiectarii asistate de calculator.

Autorii






LUCRAREA 1

» CERINTE:

>

Se va completa un format A4 cu scrierea standardizata si un joc de linii.

desenul

mn

A

3

Se va completa un alt format A4 cu diverse constructii geometrice utilizate

» INDICATII:

tehnic.

a o plansa

b

t sa se obtin

inca

ti la libera alegere a fiecarui student, astfel
estetica. Scrierea standardizata se va intocmi pe hartie milimetrica urmarind sa se respecte
modul de formare a fiecarei litere a alfabetului, conform fig. 1.1. pentru scriere tip B dreapta.
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Fig. 1.1

Dimensiunile literelor sunt cele din tabelul 1.1.



Tabelul 1.1.

Caracteristica M:ﬂ:nzlu Dimensiuni, [mm]
Tnéltimea scrierii h | (1414)h 1,8 25 3,5 5 7 10 14 20
Inaltimea literelor mici ci| (10M4)h | 1,26 | 1,75 | 2,54 | 3,5 54 7 104 14
Prelungirea in jos a literelor mici cz2| (4/14)h 0,54 | 0,75 | 1,05 1,5 2.1 3 42
Prelungirea in sus a literelor mici c3| (4/14)h | 0,54 | 0,75 | 1,05 1,5 21 3 4,2
Indltimea semnelor diacritice
(majuscule) f| (5/14)h | 0,72 1 1.4 2 2,8 4 5,6 8
Distanta intre caractere a| (214)h | 0,36 0,5 0,7 1 1.4 2 2,8 4

Distanta minima intre linile de baza " | b1 | (26/14)h | 3,42 | 475 | 665 | 9,5 13,3 19 26,6 38
Distanta minimé intre liniile de baz&® | b2 | (21/14)h | 2,7 | 3,75 | 5256 | 7,56 | 10,5 15 21 30
Distanta minima intre linile de baza ® | bs | (17/14)h | 2,34 | 3,25 | 455 | 6,5 9,1 13 182 | 26
Distanta intre cuvinte e | (6/14)h 1,08 1,5 21 3 4,2 6 8,4 12
Grosimea liniei d| (1/14)h | 0,18 | 0,25 | 0,35 0,5 0,7 1 1,4 2

) Stil scriere: majuscule si litere mici cu semne diacritice
2) Stil scriere: majuscule si litere mici fara semne diacritice
3 Stil scriere: doar majuscule

4 Valori rotunjite.

- eg

|
Tipurile si clasele de grosime ale liniilor sunt precizate in SR-ISO-128.
In tabelul 1.2 sunt exemplificate tipurile de linii si domeniile de utilizare in desenul

bz

tehnic.
Gama liniilor continue conform ISO 128-24:2014 este cea din fig.1.2.

AWANAYAYAYAYA

2 14 ! 07 05 0,35 025

Tabelul 1.2

b Denumire Aspect Domenii de utilizare

Linie .
A1 Contururi reale

A tinus
continua A2 Muchii reale vizibile

groasa
B1 Muchii fictive vizibile
B2 Linii de cota
Linie B3 Linii ajutatoare
B continua B4 Linii de indicatie
subtire B5 Hasuri

B6 Conturul sectiunilor suprapuse
B7 Linia de fund a filetului
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Linie C1 Linii de ruptura pentru
C continua delimitarea vederilor si
subtire ~~ ——""——_" | sectiunilor la piesele
ondulata metalice
Linie .
oL D1 Linii de ruptura in cazul
continua
D . desenelor executate pe
subtire in L WL
_ calculator
zig-zag
. Linie groasa E1 Contururi acoperite
intrerupta | — — — ~ T T ~ | E2 Muchii acoperite
" Linie subtire F1 Contururi acoperite
intrerupta | 77 F2 Muchii acoperite
G1 Linie de axa
G Linie punct G2 Trasee plane de simetrie
subtire T e G3 Traiectorii
G4 Suprafete de rostogolire
H Linie punct | ==—:—-—- —‘ H1 Traseul urmei planului de
mixta i____ ___ |sectionare
.. J1 Indicarea suprafetelor cu
Linie punct e .
J y G B S prescriptii speciale
groasa )
(Tratamente termice etc.)
K1 Conturul pieselor invecinate
Linie doua K2 Pozitii intermediare si
K puncte extreme ale pieselor mobile
subtiri i o R S 9 S P4 K3 Liniile centrelor de greutate
K4 Contur piese Tnainte de fasonare

Se va completa indicatorul (Fig.1.3) formatului A4 utilizat cu toate datele necesare
identificarii: la titlu se va trece "SCRIEREA STANDARDIZATA. JOC DE LINII” si plansa va avea
codificarea [GRUPA - numarul de identificare al studentului - numarul plansei], care va fi
trecuta la NR DESEN.

REVIZUIT: DATAEDITIEL LIMBA:

UNIVERSITATEA
DIN CRAIOVA

FACULTATEA DE MECANICA

TITLU

(SUB)ANSAMBLU

NUME: SEMNATURA:[DATA:  [MATERIAL:
PROIECTAT NR.DESEN:
DESENAT
VERIFICAT SCARA: PLANSA
APROBAT MASA NETA (kg)-
Fig. 1.3

11



Pentru completarea plansei, pentru exemplificarea tipurilor de linii utilizate in desen
putem apela la Fig. 1.4 - Fig. 1.7.
7
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Fig. 1.6 Fig. 1.7

Plansa va avea forma celei din Fig. 1.8. Srierea standardizatd se va exersa pe hartie
milimetrici ce va fi lipitd pe formatul A4. In spatiul rdmas liber se completeazi cu oricare din

Fig. 1.4 - Fig. 1.7 (partial sau integral), din capitolul "EXERCITII PROPUSE” sau orice
aranjamente/jocuri de tipuri de linii la alegerea studentului.
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Cel de al doilea format A4 se va completa cu CONSTRUCTII GEOMETRICE (minim 4

figuri din cele prezentate in Fig. 1.9 - Fig. 1.21).
e Divizarea elementelor geometrice

Divizarea unui segment de dreapta intr-un numar oarecare de parti egale (Fig.
1.9).

Fie de divizat un segment de dreapti AB in 7 parti egale.

Se traseaza (la o distanta oarecare) dreapta T paraleld la segmentul de dreaptd AB dat.
Seia o deschidere de compas oarecare si se traseaza succesiv pe T urmand numarul de diviziuni
date (fie 7) si se determina punctele 1, 2, 3, ..., 7. Se unesc CA si DB, prelungindu-se. Se determina
punctul M. Se unesc 1M, 2M, 3M, 7M. Aceste drepte determina pe segmentul AB dat, punctele E,
F,G,..,]J.

Segmentul de dreapta AB este astfel divizat in 7 parti egale: AE = EF =FG=GH=HI=1J
=]B;

I [ i I

/f 6 H _\
C 1/2/3 4\5 6 70T
</ b

Fig. 1.9

Divizarea unui unghi in doua parti egale cand varful acestuia nu este pe epura (Fig.
1.10).
Se dau dreptele L1 si Lz2. Se traseaza secanta S oarecare. Se traseaza bisectoarele celor patru
unghiuri interioare la dreptele L1 si L2 formate prin secanta S. Fie b1, bz, bs, bsa aceste patru
bisectoare. Ele determina punctele M si N. Se unesc punctele M si N. Dreapta L este bisectoarea
unghiului format prin cele doua drepte Li si L2. Ea imparte unghiul dat in doua parti egale.

Divizarea unui unghi intr-un numar oarecare de parti egale (Fig. 1.11).

Fie de divizat unghiul ABC In 7 parti egale. Se prelungeste latura AB a unghiului dat. Din B ca
centru se traseaza un semicerc de raza oarecare care determina punctele D si E. Din D si E ca
centre se traseaza arce de cerc de raza R (R = DE) care determina punctul G. Se unesc F si G.
Segmentul de dreapta FG intersecteaza pe AB in H. Se divizeaza DH In 7 parti egale, se determina
punctele 1', 2', 3' ... 7'. Unim punctul G cu aceste puncte. Prelungind dreptele obtinute vom
intersecta arcul de cerc DF divizdndu-l in 7 parti egale. Se unesc punctele 1, 2, 3 ... 7 cu varful
unghiului B divizandu-1in 7 parti egale.

14



G 4
Fig. 1.11 Fig. 1.12

Divizarea cercului in parti egale si constructia poligoanelor regulate

- Divizarea unui cerc in trei si sase parti egale (Fig. 1.12).

- Divizarea unui cerc in cinci parti egale si constructia pentagonului (Fig. 1.13). Din M
(mijlocul razei ON) ca centru se traseaza arcul de cerc de raza M1 si se determina
punctul A. Segmentul de dreapta A1 reprezinta latura pentagonului.

- Divizarea unui cerc in 7 parti egale si constructia heptagonului (Fig. 1.14);

i !

Fig. 1.13 Fig. 1.14

¢ Constructia curbelor uzuale
Ovoidul. Este o curba plana inchisa, simetrica fata de o singura axa.
Fiind data lungimea semiaxei mici R, ovoidul se construieste ca in Fig. 1.15.

15



Fig. 1.15 Fig. 1.16

Elipsa. Apartine curbelor conice, fiind ob{inuta prin sectionarea unui con cu un plan.
Elipsa este o curba plana inchisa, simetrica fata de doua axe rectangulare si se defineste, calocul
geometric al punctelor din plan pentru care suma distantelor la doua puncte fixe (focare) este
constanta.

Se poate construi o elipsa prin diferite metode, Insa cel mai des utilizata in lucrari legate
de reprezentdri este metoda cercurilor concentrice, prezentata in Fig 1.16.

Se dau axa mare AB si axa mica CD. Din centru O se traseaza doua cercuri concentrice, de
raza Rsir.

Se traseaza diametre (oarecare) care intersecteaza cercul mare in 1', 2' ... 8' iar cercul
mic in 1", 2" ... 8", prin punctele de divizare situate pe cercul de raza R se duc paralele la axa
mic3, iar prin punctele de divizare corespunzatoare pe cercul de raza r se duc paralele la axa
mare, la intersectia acestor paralele se obtin punctele elipsei. Se unesc aceste puncte (cu
ajutorul unui florar) si se obtine astfel conturul elipsei.

e Racordari uzuale de drepte si cercuri
Racordarea laturilor unui unghi ascutit. (Fig. 1.17)
Se traseaza doua drepte oarecare ce formeaza un unghi ascutit. Se cunoaste raza de
racordare R.
Se construiesc alte doua drepte D1 si D2 paralele la cele initiale la o distanta egala cu
raza de racordare. La intersectia celor doua drepte se obtine punctul O, care este centrul de
racordare. T1 si T2 sunt cele doud puncte in care se face racordarea celor doua drepte.

16



T1
Fig. 1.17 Fig. 1.18

Racordarea unei drepte la un cerc, cu un arc de cerc de raza data.( Fig. 1.18)

Se traseaza dreapta (D) oarecare si un cerc cu centrul O si raza R cunoscuta. De asemenea se
cunoaste sir - raza de racordare. Se impune ca distanta dintre cerc si dreapta (D) sa fie mai mica
decat dublul razei de racordare, r, pentru a se putea realiza constructia.

Se construieste o dreapta (D1) paralela cu dreapta data (D) la distanta egala cu raza de
racordare, r.

Se construieste un cerc concentric cu cercul dat, avand raza egala cu R+r. La intersectia
acestora se obtine punctul 01, centrul de racordare. Punctele T si T1 sunt punctele de
racordare.

Racordarea a doua drepte paralele (L1) si (L2) prin doua arce de cerc, in puncte de

racordare date, T si T1. (Fig. 1.19).
Se unesc punctele T si T1. Se alege un punct oarecare M. Se construiesc mediatoarele
segmentelor TM, respectiv MT1. Din punctele T, respectiv T1 se traseaza perpendiculare ce vor
intersecta mediatoarele in punctele O, respectiv 01, centrele de racordare. Razele R si r se
determina prin constructie.

(L1)

Racordarea a doua cercuri (O,R) si (O1, R1) printr-un arc de cerc de raza data (r),
tangent exterior la cercurile date. (Fig. 1.20)

17



Se construiesc doua cercuri concentrice cu cele initiale avand razele R+r, respectiv R1+r.
La intersectia celor doua noi cercuri se obtine 02, centrul de racordare. Punctele de racordare
T si T1 se determina la intersectia dreptelor care unesc centrele cercurilor cu centrul de
racordare, pe cercurile corespunzatoare.

Racordarea a doua cercuri (OiR1) si (OzRz2) printr-un arc de cerc de raza data R,
cercurile fiind tangente interior la arcul de racordare (Fig. 1.21).
Se construiesc doua cercuri concentrice cu cele initiale avand razele R-R1, respectiv R-R2. La
intersectia celor doua noi cercuri se obtine O, centrul de racordare. Punctele de racordare T si
T1 se determina la intersectia dreptelor care unesc centrele cercurilor cu centrul de racordare,
pe cercurile corespunzatoare.

R

Fig. 1.21

Plansa va avea forma celei din Fig. 1.22.

Constructiile geometrice se vor alege din cele prezentate in Fig. 1.9 - Fig. 1.21, din
capitolul "EXERCITII PROPUSE”, sau orice alta constructie geometrica, la alegerea studentului
(vezi BIBLIOGRAFIE)

Plansa se va completa cu denumirea fiecarei constructii si cu datele de identificare din
indicator.
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2. PENTAGONUL

T

1. RACORDAREA A DOUA
DREPTE CU O RAZA R

UNIVERSITATEA
DIN CRAIOVA

FACULTATEA DE MECANICA

METODA

DATA EDITIEL:

E:](éi; 2020-01- 14

LIMBA:

RO

Tl

" CONSTRUCTII GEOMETRICE

(SUB)ANSAMBLU:

NUME: SEMNATURA:|DATA:  MATERIAL:
PROIECTAT NR.DESEN:
DESENAT GEORGESCUN 2020.01.14 1211.T.CM.-27-P02 A4
VERIFICAT SCARA: PLANSA: 11
APROBAT MASA NETA (kg):

Fig. 1.22
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