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PREFATA

Prezenta lucrare este destinata studentilor din domeniul tehnic si are rolul de a sprijini
procesul de dobandire si aprofundare a cunostintelor legate de reprezentdrile grafice. Ea
constituie un suport util in intelegerea si aplicarea principiilor fundamentale ale desenului tehnic.

Aceasta lucrare este structurata In doua parti: primele sapte aplicatii sunt dedicate
desenului tehnic realizat in mod clasic, iar urmatoarele sapte aplicatii sunt concepute pentru a
fi realizate cu ajutorul pachetului de programe AutoCAD.

Lucrarea este conceputa ca un instrument util pentru transmiterea informatiei ingineresti
sub forma grafica, avand ca scop sprijinirea studentilor din anul I in intelegerea si utilizarea
corectd a limbajului grafic specific domeniului tehnic.

Desenul tehnic reprezintad un limbaj universal in inginerie, fiind utilizat pentru exprimarea
si comunicarea ideilor si conceptiilor tehnice. In cadrul lucririi sunt prezentate elementele
fundamentale ale desenului tehnic, pornind de la regulile de reprezentare a proiectiilor si
cotarea desenelor, panad la notiuni privind calitatea suprafetelor si realizarea asamblarilor
demontabile prin filete.

In acelasi timp, AutoCAD - Computer Aided Design (proiectare asistati de calculator) -
reprezinta unul dintre cele mai utilizate medii de grafica si proiectare asistata de calculator.
Utilizarea acestuia a permis inlocuirea instrumentelor clasice de desen si a contribuit la
reducerea semnificativd a timpului necesar intre formularea unei teme de proiectare si
finalizarea acesteia, precum si Intre realizarea proiectului si obtinerea prototipului.

Prin aceasta lucrare ne propunem ca toti cei interesati de domeniul proiectarii asistate de
calculator sa poatd Invata sa utilizeze AutoCAD intr-un mod rapid si eficient. Materialul include
si cateva aplicatii de grafica asistata de calculator, care reprezinta doar o etapa in procesul
complex si amplu al proiectdrii asistate de calculator.

Autorii






LUCRAREA 1

» CERINTE:
Se va completa un format A4 cu scrierea standardizata si cu diverse constructii geometrice
utilizate In desenul tehnic.
Lucrarea va avea forma prezentata in Fig. 1.1.

>

1. Ovoidul
2. Racordarea a doua cercuri
printr-un arc de cerc cu raza R
3. Racordarea unui cerc cu o dreapté 4. Hexagonul si triunghiul
printr-un arc de cerc cu raza r echilateral
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Fig. 1.1
» INDICATILI:
Se va folosi formatul A4 cu indicator.
Dimensiunile indicatorului sunt cele din Fig. 1.2. Ulterior, acesta se va completa cu toate datele
necesare identificarii.
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Fig. 1.2

Formatul se va imparti la libera alegere a fiecarui student, astfel Incat sa se obtina o plansa
estetica.
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Fig. 1.4

Scrierea standardizata este conform Fig. 1.3 pentru scriere tip B dreapta.
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Dimensiunile scrierii si a literelor sunt cele din tabelul 1.1, conform standardului.



Tabelul 1.1.

Caracteristica M:ﬂ?glu Dimensiuni, [mm]

Tnaltimea scrierii h|(1414h | 18 | 25 | 35 5 7 10 14 20
inaltimea literelor mici Jes| (10M4)h | 126 | 1,75 | 259 | 35 | 5% 7 109 | 14
Prelungirea in jos a literelor mici c2| (4M4)h | 054 | 0,75 | 1,05 1,5 2.1 3 472

Prelungirea n sus a literelor mici ca| (4M4)h [ 054 [ 0,75 | 1,05 | 1,5 21 3 42

(ngﬂg‘gjejem“e'” dieertics fl nah o072 1 | 14| 2 |28 || 4| 56| 8
Distanta intre caractere al| (214 | 0,36 0,5 0,7 1 1.4 2 2.8 4
Distanta minima intre liniile de baz& " | bs | (25/14)h | 3,42 | 475 | 6,656 | 95 | 13,3 19 || 26,6 | 38
Distanta minima intre linile de baza® | b2 | (21/14)h | 2,7 | 3,75 | 625 | 75 | 10,5 16 21 30
Distanta minima intre liniile de baza 3 bs| (17114)h | 2,34 | 3,25 | 4,55 6,5 9,1 13 18,2 26
Distanta intre cuvinte e | (6/14)h 1,08 1,5 2.1 3 4,2 6 8,4 12
Grosimea liniei d| (114 (0,18 | 0,25 | 0,35 | 0,5 0,7 1 1,4 2

T Stil scriere: majuscule si litere mici cu semne diacritice

2) stil scriere: majuscule si litere mici fara semne diacritice

3) Stil scriere: doar majuscule
4) Valori rotunijite.

Tipurile si clasele de grosime ale liniilor sunt precizate in SR-ISO-128.
In tabelul 1.2 sunt exemplificate tipurile de linii si domeniile de utilizare in desenul tehnic.
Gama grosimii liniilor continue (valori in mm), conform ISO 128-24:2014, este cea din Fig. 1.5.

2 1,4 1 0,7 0,5 0,35 0,25
Fig. 1.5
Tabelul 1.2
bI:_ Denumire Aspect Domenii de utilizare
A Linie continua A1 Contururi reale
groasa A1 Muchii reale vizibile
B1 Muchii fictive vizibile
B2 Linii de cota
Linie continus B3 Linii ajutatoare
B subtire B4 Linii de indicatie
! B5 Hasuri
B6 Conturul sectiunilor suprapuse
B7 Linia de fund a filetului
. L C1 Linii de ruptura pentru
Linie continua o X .
. delimitarea vederilor si
C subtire

ondulata

~ ——"~_~ | sectiunilor la piesele

metalice

Linie continua

D subtire 1n zig- A A A A\ desenelor executate pe
calculator

zag

D1 Linii de ruptura in cazul

E Linie groasa o E1 Contururi acoperite
intrerupta E2 Muchii acoperite

F Linie subire | F1 Contururi acoperite
intrerupta F2 Muchii acoperite

G LiNie PUNCE | s o e tiom G1 Linie de axa




subtire G2 Trasee plane de simetrie
G3 Traiectorii
G4 Suprafete de rostogolire
H Linie punct Bl e et —' H1 Traseul urmei planului de
mixta : sectionare
| I —
. J1 Indicarea suprafetelor cu
Linie punct e .
J o — ) ] e — =| prescriptii speciale
groasa .
(Tratamente termice etc.)
K1 Conturul pieselor invecinate
K2 Pozitii intermediare si
K Linie doua extreme ale pieselor mobile
puncte subtiri K3 Liniile centrelor de greutate
T T T T | K4 Contur piese inainte de
fasonare

CONSTRUCTII GEOMETRICE
e Divizarea elementelor geometrice

Divizarea unui segment de dreapta intr-un numar oarecare de parti egale (Fig. 1.6).

Se propune impartirea ununi segment de dreapta AB in mai multe parti egale. Pentru
exemplificare se considera divizarea In 7 parti egale.

Se traseaza (la o distanta oarecare) dreapta T paralela la segmentul de dreapta AB dat. Seia o
deschidere de compas oarecare si se traseaza succesiv pe T urmand numarul de diviziuni date (de
exemplu: 7) si se determind punctele 1, 2, 3, ..., 7. Se unesc capetele celor doua segmente, CA si DB, iar
prelungindu-se se determina punctul M de intersectie a acestora. Se unesc 1M, 2M, 3V, ..., 7M. Aceste
drepte determind pe segmentul AB dat, puncteleE, ..., ].

Segmentul de dreapta AB este astfel divizat in 7 parti egale: AE=EF=FG=GH=HI=1]=]B

Fig. 1.6 Fig. 1.7

Divizarea unui unghi in doua parti egale cand varful acestuia nu este pe epura (Fig. 1.7).

Se dau dreptele L; si L. Se traseaza secanta S oarecare. Se traseaza bisectoarele celor patru
unghiuri interioare la dreptele L: si L, formate prin secanta S. Fie by, by, bs, bs aceste patru bisectoare.
Ele se intersecteaza in punctele M si N. Se unesc punctele M si N, rezultand dreapta L care este
bisectoarea unghiului format de cele doua drepte L; si L,. Ea imparte unghiul dat in doua parti egale.

Divizarea unui unghi intr-un numar oarecare de parti egale (Fig. 1.8).

Daca se doreste divizarea unghiului ABC in 7 parti egale se prelungeste latura AB a unghiului
dat. Apoi, din B ca centru se traseaza un semicerc de raza oarecare care determina punctele D, E si F.
Din D si E ca centre se traseaza arce de cerc de raza R (R = DE) care se intersecteaza in punctul G. Se
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unesc F si G. Segmentul de dreapta FG intersecteazd pe AB in H. Se divizeaza DH in 7 parti egale,
rezultand punctele 1', 2', 3', .., 7". Unim punctul G cu aceste puncte. Prelungind dreptele obtinute vom
intersecta arcul de cerc DF divizandu-l in 7 par{i egale. Se unesc punctele 1, 2, 3, .., 7 cu varful
unghiului B divizandu-11n 7 parti egale

(3 3
\&

4
Fig. 1.8 Fig. 1.9

Divizarea cercului in parti egale si constructia poligoanelor regulate

- Divizarea unui cerc in trei, respectiv, sase parti egale si constructia triunghiului echilateral,
respectiv, hexagonului inscrise in cerc (Fig. 1.9).

- Divizarea unui cerc In cinci parti egale si constructia pentagonului (Fig. 1.10). Din M
(mijlocul razei ON) ca centru se traseaza arcul de cerc de raza M1 si se determina punctul
A. Segmentul de dreapta Al reprezinta latura pentagonului;

- Divizarea unui cerc in 7 parti egale si constructia heptagonului (Fig. 1.11).

Fig. 1.10
e Constructia curbelor uzuale. Ovoidul.
Este o curba plana inchisa, simetrica fata de o singura axa.
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Fiind data lungimea semiaxei mici R, ovoidul se construieste ca in Fig. 1.12.
Se va trasa mai intai un cerc care are raza R. Se traseaza dreptele care vor trece prin punctele C si M,
respectiv D si M. Acestea se vor prelungi dincolo de punctul M. Folosind compasul se vor trasa doua
arce de cerc cu raza 2R din punctele C, respectiv D pana intersecteaza prelungirile dreptelor CM,
respectiv DM in punctele F, respectiv E.

Cu compasul se va trasa un arc de cerc cu centrul in punctul M si raza ME=MF, din E in F.

A

Fig. 1.12 Fig. 1.13

Elipsa. Apartine curbelor conice, fiind obtinutd prin sectionarea unui con cu un plan. Elipsa
este o curba plana inchis3, simetrica fata de doua axe rectangulare si se defineste, ca locul geometric al
punctelor din plan pentru care suma distantelor la doua puncte fixe (focare) este constanta.

Se poate construi o elipsda prin diferite metode, insa cel mai des utilizata in lucrari legate de
reprezentari este metoda cercurilor concentrice, prezentata in Fig. 1.13.
Se dau axa mare AB si axa mica CD. Din centru O se traseaza douad cercuri concentrice, de raza Rsir.
Se traseaza diametre (oarecare) care intersecteaza cercul mare in 1', 2', ..., 8" iar cercul micin 1", 2", ...,
8". Prin punctele de divizare situate pe cercul de raza R se duc paralele la axa mica, iar prin punctele de
divizare corespunzatoare pe cercul de raza r se duc paralele la axa mare, la intersectia acestor paralele
se obtin punctele 1, 2, .., 8 care apartin elipsei. Se unesc aceste puncte si cu punctele A, B, C, D (cu
ajutorul unui florar) si se obtine astfel conturul elipsei.

e Racordari uzuale de drepte si cercuri

A Racordarea laturilor unui unghi ascutit.

(Fig. 1.14)

Se traseaza doua drepte oarecare, A si C,
care formeaza un unghi ascutit. Se cunoaste
raza de racordare R.

Se construiesc alte doua drepte D si D>
paralele la cele initiale, la o distanta egala cu
raza de racordare. La intersectia celor doua
drepte se obtine punctul O, care este centrul
de racordare. T si T sunt cele doua puncte in
care se face racordarea celor doua drepte. Se
Fig. 1.14 traseaza arcul de racordare a celor doua

drepte, cu centrul in O si de raza R.
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