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Prefata

Pe parcursul ultimelor decenii, biotehnologia a cunoscut
progrese importante ca urmare a descoperirilor ce tin de
mecanismul functionarii acizilor nucleici (ADN-ului i ARN-ului) si
investigatiilor desfasurate in domeniul geneticii moleculare.

Statisticile arata ca mai mult de 800 de milioane de oameni
sufera de foame in lume, iar 24 000 mor in fiecare zi din cauza
inanitiei. Pdna in 2050, pentru a acoperi nevoile unei populatii
mondiale in crestere, fermierii vor trebui sa produca cu 70% mai
multe alimente, sa foloseasca mai eficient resursele de apa si sa
depinda din ce in ce mai putin de pesticide si ingrasaminte.
Biotehnologia moderna poate contribui semnificativ la abordarea
acestor probleme (http://m.hotnews.ro/stire/13705311).

Biotehnologia moderna, cea mai complexa ramura a
biologiei contemporane, a facut posibila inlaturarea barierelor
naturale de reproducere sau recombinare genetica. Ea include
aplicarea tehnicilor de fuziune celulara in vitro §i a tehnicilor de
recombinare a acizilor nucleici. Astfel, prin metode de inginerie
geneticd, metode care reprezinta un sistem de tehnici
contemporane de manipulare a genomului, a fost posibila inserarea
unor gene ,de interes” (transgene) in diverse organisme,
obtindndu-se astfel organisme noi cu ADN recombinat, cunoscute
sub denumirea generica de organisme modificate genetic (OMG).

Modificarea genetica a organismelor vii este o cale de
rezolvare a securitatii alimentare. Aceasta nu inseamnd cad
problemele mondiale privind alimentatia, pot fi rezolvate pe o
singura cale, insa ingineria genetica poate contribui semnificativ la
remedierea lor.

Cu toate ca prin metodele clasice de ameliorare s-au
obtinut progrese mari, ingineria geneticai da specialistilor
posibilitatea sa modifice genomul plantei in sensul dorit,
incorpordand gene de interes care confera plantelor (PMG)
toleranta la erbicide sau rezistenta la anumite boli si daundtori,
rezistenta la factorii de stres abiotic (seceta, ger, salinitate, etc) cdt
si imbunatatirea calitati.
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Insd pdnd in prezent existd doud opinii controversate
despre utilizarea OMG.

Pe de o parte, sustinatorii biotehnologiilor, reprezentati de
companiile producatoare §i o mare parte a comunitatii academice,
care afirma ca utilizarea plantelor de cultura transgenice va
determina cresterea productivitatii agricole globale, va contribui la
curs de dezvoltare si va reduce dependenta agriculturii de
inputurile chimice, ajutind la diminuarea poluarii (Altieri si
Rosset, 1999).

De cealalta parte, opozantii noii tehnologii, reprezentati in
principal de adeptii miscarilor ecologiste si ai agriculturii
ecologice, care contesta beneficiile mentionate mai sus, insistand
asupra potentialelor efecte negative pe care PMG-urile le pot
provoca asupra echilibrului ecosistemelor, economiei, sanatatii etc.
(Sisea si Pamfil, 2009).

Totusi, realizarile noilor tehnologiilor, nu pot fi absolut
benefice sau absolut inacceptabile, tinind cont de faptul ca
implicatiile lor nu au fost inca pe deplin intelese.

Unele tari au anticipat potentialul biotehnologiilor inca din
1996, culturile biotehnologice extinzandu-se rapid pe milioane de
hectare anual.

In anul 2011, 16,7 milioane fermieri din 29 de tari, au
cultivat peste 160 milioane hectare cu plante transgenice. Pe
primele locuri s-au situat: America de Nord (Canada, S.U.A.),
America de Sud (Argentina, Brazilia) si Asia (China si India).

Fermierii  cultiva PMG-uri  pentru beneficiile  lor
agronomice, care se traduc in rezultate (venituri) financiare, in
special in reducerea cheltuielilor.

In Roménia, s-a cultivat soia tolerantd la erbicide, din 1999
pand in 2007, data intrarii in Uniunea Europeana. Deoarece la
nivelul Uniunii Europene, cultura este aprobata doar pentru
consum, nu §i pentru cultivare, Romania a inceput sa importe soia
(boabe, sroturi, ulei) necesitand un efort valutar substantial, in
comertul cu marfuri agro-alimentare.

In prezent, singura specie modificatd genetic, cultivatd in
Romania, este porumbul transgenic MONS10. Avantajele cultivarii
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acestui eveniment de transformare genetica, sunt demonstrate de
numerogi cercetatori (Buzdugan, 2011; Otiman, 2008 etc.).

Lucrarea de fata include principalele notiuni, etape si
tehnici referitoare la obtinerea plantelor transgenice (PMG), la
utilizarea si la reglementarea politico-legald a acestora.

Pentru o mai buna intelegere a obiectului modificarilor
genetice, am introdus, in primele doua capitole, o prezentare a
bazelor citologice si moleculare ale transformarilor genetice.

Cartea este adresata in primul rind studentilor facultatilor
de agricultura, horticultura si biologie, dar poate fi utilizata §i de
toti cei care sunt interesati de problema obtinerii, utilizarii §i
monitoringului PMG.

Autoarea

februarie, 2013
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CAPITOLUL I

BAZELE CITOLOGICE ALE TRANSFORMARII
GENETICE

Ereditatea (de la hereditas — transmitere), proprietate
esentiald a vietii, este definita ca totalitatea functiilor care asigura
mostenirea caracteristicilor organismelor vii de la o generatie la
alta.

Cercetarea celulei si a mecanismelor diviziunii celulare
prezintd o importanta deosebitd pentru cunoasterea ereditatii.

Celula a fost descoperita de fiziologul englez R. Hooke in
anul 1665, cu ajutorul microscopului, in urma studiilor efectuate pe
tulpini de pluta, iar nucleul a fost descoperit de R. Brown in anul
1831, in urma cercetarii celulelor din epiderma plantelor de
Orchideae s1 Asclepiadeae.

Pe baza datelor acumulate despre celuld, a fost elaborata
teoria celulard, potrivit careia celula este unitatea structurald a
materiei Vvii.

Teoria celulara elaborata de botanistul M. J. Schleiden si de
zoologul T. Schwann (1838) si completatd de R. Virchow (1855), a
constituit una dintre cele mai importante realizari ale secolului al
XIX-lea, demonstrand, nu numai cd toate organismele cunoscute au
o alcatuire celulard sau pluricelulara, dar si ca celulele provin
exclusiv din alte celule (Raicu, 1967).

Cuvantul celula provine de la cuvantul latin cellula, care
inseamna, o camera mica.

Organismele vii, indiferent de sistemul taxonomic in care
sunt incadrate, apartin la doud tipuri de organizare: procariot si
eucariot, fiecare fiind caracterizat printr-o anumitd structura si
compozitie chimica.

Procariotele au o structurd simpla si cuprind vietuitoare
acelulare reprezentate de : viroizii, virusurile, micoplasmele,
bacteriile si algele albastre — verzi. Celula procariota nu are nucleu
tipic, iar materialul genetic este reprezentat de o singura molecula
circulari de ADN sau ARN. Aceastd moleculda reprezintd
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cromozomul sau genomul bacterian. Celula procariota prezinta trei
regiuni:

- o invelitoare celulara, reprezentata de un perete rigid,
lipoproteic, ce acopera plasmalema (membrana citoplasmatica).
Unele bacterii, secretd la suprafata un invelis suplimentar, denumit
capsula, care inconjoara peretele celular;

- citoplasma, in care se gadsesc organite celulare
reprezentate de ribozomi, mezozomi, vacuole si incluziuni
granulare (depozite de substante de rezerva);

- flagelul, ca organit de miscare.

Pereie calular Ribogomi

Capsulii Flagel

Bacteriani
ADN

Menibrerid
plasmaiicd

Figural. Structura celulei procariote
sursa: http://ro.wikipedia.org/wiki/Procariot

Eucariotele sunt reprezentate de plante si animale evoluate
care posedd nucleu tipic, cu membrane nucleare, cromozomi $i
diviziuni celulare (fig. 2, 3).

Unele organisme sunt alcdtuite dintr-o singurd celula
(unicelulare, de exemplu bacteriile), iar altele din mai multe celule
(pluricelulare).

12
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1.1. Structura celulei la eucariote

Celula reprezinta unitatea de baza a vietii, inclusiv a
ereditdtii, avand capacitate de autoreglare, autoconservare si
autoreproducere.

Ea are o dimensiune de 20-30 microni si este alcatuitd din
membrana, citoplasma si nucleu (fig. 2,3)

Membrana celulara (plasmalema) este protejata, la plante,
de un perete celular de naturd pectico-celulozicd, avand rol de
schelet. La animale, plasmalema este reprezentatd de un strat
superficial de condensare plasmatica, peretele celular lipsind.

Citoplasma este formatd din hialoplasma (citoplasma
fundamentald) si granuloplasma.

Hialoplasma este formata din citosol (lichid ce se gaseste
in interiorul celulelor, acesta este intregul continut al unei celule
eucariote in interiorul membranei celulare, fard continutul din
nucleul celulei) si citoschelet (structura de sustinere a celulei).

Granuloplasma este formata din organite citoplasmatice
ancorate de citoschelet.

In afard de organitele celulare, in citoplasma se pot gisi
incluziunile celulare, produsi de secretie si acumuldri de produsi
exogeni.

Organitele  celulare  sunt formatiuni intracelulare
reprezentate de : reticolul endoplasmatic, ribozomi, mitocondrii,
centrozom — (organite comune celulelor vegetale si animale),
aparatul Golgi, lizozomii (in celulele animale) si plastidele (in
celulele vegetale).

Reticolul endoplasmetic, poate fi neted (alfa), sau rugos
(beta). Sistemul endoplasmatic neted este reprezentat printr-un
sistem de canalicule cu o grosime de 5-6 nm, la nivelul carora se
sintetizeaza 1n principal hormoni, iar cel rugos este reprezentat
printr-un sistem de canalicule de aproximativ 20 nm grosime, pe
suprafata sa  gadsandu-se atagati ribozomii, constituind
ergastoplasma, activa in sinteza proteinelor de secretie.

Ribozomii sau granulele lui Palade au fost descoperiti de
catre savantul american de origine romand George Emil Palade,
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laureat al premiului Nobel (1958). Ribozomii sunt sferici sau
elipsoidali, liberi sau atasati de reticulul endoplasmatic, cu
diametrul cuprins intre 15 - 30 nm. Contin ARN ribozomal si
proteine si au rol in sinteza proteinelor. Ei se pot cupla cate 5-40,
prin intermediul ARNm, in procesul de biosintezd, formand
polizomii (poliribozomii).

micretubuli

grauncicane
vacuola de amidon
seniraka

—alaroplasta

spa
intercelula

f
mambrana
plasmatica aelular

Figura 2. Structura celulei vegetale
Sursa: http://cnmesm.wikispaces.com/MS_celula+procariota
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Figura 3. Structura celulei animale
Sursa: http://cienciasnaturales-bio.blogspot.ro/2007/03/biologa-la-clula.html

Mitocondriile sunt organite celulare de forma sferica, ovala

sau alungitd, cu lungimea de aproximativ 7um, iar grosimea de 0,5
um, fiind considerate centrele energetice ale celulei. Au un sistem
genetic propriu (ADN si ARN), fiind capabile de autoreplicare, de
crestere, de stocare §i transmitere a informatiei genetice specifice,

comportandu-se ca niste organite semiautonome.
Plastidele sunt organite citoplasmatice specifice celulelor

vegetale, care au forma lenticulara si diametru de 3-10 microni,
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