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PREFATA

Termotehnica sau termodinamica tehnica fiind o ramura a
stiintelor tehnice, are ca obiect studiul legilor de transformare a
energiei sub forma de caldura si lucru mecanic, in cadrul masinilor si
instalatiilor termice.

Termotehnica se ocupa in principal cu producerea, transportul,
transformarile si utilizarea caldurii in diverse ramuri ale tehnicii.

Termotehnica, avand ca subdomenii Termostatica - studiaza
procesele de echilibru fara sa ia in considerare fortele termodinamice
care le declanseaza, Termodinamica - studiaza procesele energetice
pe baza fortelor termodinamice care le genereaza si Termocinetica -
studiaza procesele de propagare a caldurii si aplicatiile lor tehnice,
ajunge sa acopere o0 intreaga gama de probleme ale naturii ce se
doresc rezolvate, aprofundate si cercetate in amanuntime.

Lucrarea se adreseaza tuturor studentilor de la facultatile

tehnice si vine cu un aport diversificat de aplicatii din practica.
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GAZE IDEALE

1. O incinta de volum V=20 | contine aer la presiunea atmosferica
po=2-10° N/m? si temperatura T=300 K. in incinta se pompeaz& aer
cu un compresor al carui volum util este v=0,2 | si care functioneaza
cu turatia n=100 rot/min. Datorita unei fisuri aparute dupa 5 minute
de functionare, presiunea din incinta nu se mai modifica. Sa se afle:
a) presiunea maxima atinsa de gazul din incinta;

b) debitul masic al pierderilor de gaz;

c) care va fi presiunea maxima a aerului din incinta la 5 minute de la
cresterea turatiei compresorului la valoarea ni1=120 rot/min,
considerand debitul pierderilor constant?

Se da: M=29 kg/kmol.

Solutie:
a) Avem ecuatia:

pO(V + th1)= pmaXV;

nvt
=po| 1+ —-
pmax pO ( V

):12-105N/m2

b) Pentru calculul debitului se scrie ecuatia de stare de mai jos:

PoVNAt = AVmRT;
_Am _pyvnM

" At RT
c) Conservarea numarului de kmoli se scrie:
N; =N, +N N

=7.621kg/s

pompat ' “pierdut?



Termotehnica, masini si instalatii termice. Culegere de probleme si aplicatii

Din ecuatia de stare corespunzatoare rezulta:
p;n -V =p,, -V +pynvt, —pynvt,

P = p{“h%h +(n, —n)%tz} =6-10°Pa.’

Compresor:

Un compresor este 0 masina termica folosita pentru marirea
presiunii unui gaz inchis intr-un recipient, prin micsorarea volumului sau.
Compresoarele comprima aerul de la o presiune initiala de intrare (de
obicei presiunea atmosferica), pana la presiunea de refulare,

superioara.

Principalele caracteristici tehnico-functionale ale unui compresor cu
piston sunt presiunea de refulare si debitul.
Raportul dintre presiunea finala si presiunea initiala a gazului

comprimat se numeste raport de comprimare.

2. O butelie de gaz metan are volumul V=25 |. Butelia este prevazuta
cu un reductor de presiune care permite evacuarea $i umplerea
buteliei, prin limitarea debitului la valori corespunzatoare unei

presiuni p1=5-10° N/m?. Presiunea maxima la care rezistd butelia
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este p2=5-10° N/m?. Cand presiunea gazului din butelie atinge
valoarea pi1 reductorul nu mai permite evacuarea gazului in
atmosfera. Se cere:
a) cat timp dureaza umplerea buteliei pana la presiunea p2 de la o
conducta cu debitul D=5 I/s, la temperatura T=300 K;
b) cat timp dureazd umplerea buteliei in aceleasi conditii ca la
punctul a), daca temperatura este numai T1=250 K;
c) ce masa de gaz se introduce in plus in cea de-a doua situatie.

Se considera presiunea atmosferica po= 10° Pa si temperatura
exterioara To=273 K. Se cunoaste Rm=8310 J/kgK si M=16 kg/kmol.

Solutie:

a) Conservarea numarului de kmoli se scrie:

n,=n,+n,
unde:
n, = p,V N p,V ’
Ry, T Ry T
p,Dt
PoDty =N, RyTy = N = ROMT(:

Se obtine: t, = ME% —4.5045s .

0 1

b) Relatia de mai sus devine:

t,=PeP TV _ 5055
pp T,D

p,D

M*0

c) Am=MAn=M (t,-t,)=3.173g.
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3. O incinta legata la un tub manometric de sectiune S constanta
confine o cantitate m=2 kg de apa. Incinta este inchisa si izolata
termic. Deasupra apei se afla un strat format din n=2.10* Kmoli de
aer. Initial mercurul din cele doua ramuri ale tubului manometric se
afla la acelasi nivel. Aerul si apa se afla in echilibru la temperatura
To=300 K. Se introduce in apa o bara metalica avand temperatura T2
= 400 K si capacitatea calorica C=8365,25 J/K. Sistemul ajunge la
echilibru termic la temperatura T1=350 K, aerul ajungand la
presiunea p1=1.1-10°Pa. Sa se afle:
a) lucrul mecanic efectuat de aer, considerat gaz perfect, in
transformarea de la To la T1;
b) valoarea po a presiunii atmosferice daca pentru reechilibrarea
mercurului in cele doua ramuri ale tubului manometric se toarna in
ramura A o0 coloana de apa de Tnaltime h=5/3 m (se considera ca
temperatura aerului ramane aceeasi);
c) sectiunea tubului manometric.

Se cunosc: g=10 m/s?, Rv=8310 J/kmolK, paps=103kg/m3;
caldura specifica a apei c=4180 J/kgK; pHg=13.6-103 kg/m?3.

Solutie:

a) Din primul principiu al termodinamicii avem:
L=Q-AU; Q=C(T,-T,)-mc(T,-T,)=262.5J
AU = gnR(T1 ~T,)=124.65J;

L =137.85J.

b) echilibrul presiunilor este:

p2 = papagh+ pO '
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