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PREFA�� 
 

Anatomia comparat� este o disciplin� fundamental� a Biologiei ce ofer� 
informa�ii referitoare la structura organismului animal, în vederea în�elegerii 
modului de alc�tuire �i func�ionare a organismelor vii.  

Cursul se adreseaz� în primul rând studen�ilor de la specializarea biologie, 
fiind realizat conform programei analitice actuale.  

Lucrarea "Anatomia comparat� a vertebratelor " prezint� din punct de 
vedere didactic, date despre forma �i structura organelor �i sistemelor în seria 
vertebratelor în mod comparativ. Încearc� s� scoat�  în eviden�� interdependen�a 
dintre form�, structur� �i func�iile organismelor animale, precum �i strânsa leg�tur� 
dintre aceste organisme �i mediul de via��. Urm�re�te în�elegerea de c�tre studen�i 
a modului cum au evoluat sistemele de organe la diferite clase de vertebrate în 
contextul schimb�rii condi�iilor de mediu (trecerea de la mediul acvatic la mediul 
terestru) �i a modului de via�� în lunga istorie filogenetic� a acestora.   

Progresul �tiin�ei a f�cut ca cercet�rile în acest domeniu s� abunde, 
studen�ii având acces la numeroase informa�ii în domeniu (internet, tratate, lucr�ri 
�tiin�ifice etc). De aceea lucrarea a urm�rit ca informa�ia s� fie clar formulat�, 
numai ce este esen�ial �i important, renun�ându -se la descrieri ample de structur�, 
context stufos, pentru a-l face pe cititor s� în�eleag� mai u�or evolu�ia organelor �i 
sistemelor în seria vertebratelor. 

Textul a fost completat cu desene cât mai clare �i reprezentative în vederea 
în�elegerii într-o manier� mai u�oar� a no�iunilor referitoare la organul respectiv 
studiat.  

Majoritatea figurilor din aceast� lucrare au fost prelucrate din literatura de 
specialitate a autorilor români.  

Men�ionez c� structura corpului omenesc  constituie  subiect de studiu la o 
disciplin� distinct�, Anatomia omului, de aceea nu a fost tratat� în acest curs.  

Lucrarea poate fi consultat� �i de al�i studen�i interesa�i în domeniu, de 
absolven�ii de liceu care dau admitere la facult��ile sau departamentele cu profil 
biologic, de to�i cei preocupa�i de în�elegerea proceselor evolutive �i adaptative. De 
asemenea poate fi util� �i profesorilor de biologie preuniversitari ce se preg�tesc 
pentru definitivat �i grade didactice. 

Aduc sincere mul�umiri referen�ilor �tiin�ifici: D-nei Prof. Univ. Dr. Lotus 
Elena Me�ter �i Conf. Univ. Dr. Cristina Staicu, pentru sugestiile date în elaborarea 
cursului. 
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INTRODUCERE 
 

Anatomia este �tiin�a care studiaz� forma �i structura organismelor vii în 
ansamblul lor, precum �i a p�r�ilor componente ale acestora. Deriv� din cuvântul 
grecesc "anatomos" unde  ana=în p�r�i egale, tome=a t�ia. Nu se mai accept� ideea 
ca anatomia s� ia în discu�ie structurile organice t�iate. Studiul componentelor 
organismului pe rând, constituie o prim� etap� în cunoa�terea �i în�elegerea 
proceselor biologice. 

Scopul anatomiei comparate este de a pune în eviden�� conexiunile 
filogenetice între diferitele clase de vertebrate pe baza omologiilor structurale între 
organe �i prin urm�rirea transform�rilor suferite de planul de structur� în cursul 
diversific�rii, a divergen�elor ce apar în evolu�ie. Încearc� s� explice originea, 
evolu�ia diferitelor organe �i sisteme anatomice de-a lungul timpurilor în care s-a 
desf��urat filogeneza vertebratelor. 

În realizarea scopului anatomia utilizeaz� date paleontologice, 
embriologice, citologice, histologice, de fiziologie comparat� etc. Baza  material� 
�i �tiin�ific� a anatomiei este folosit�  pentru în�elegerea proceselor fiziologice 
complexe. Se �tie c� "forma, structura �i func�ia reprezint� principalele 
caracteristici ale materiei vii". 

Anatomia comparat� încearc� s� demonstreze c� varia�iile �i diversific�rile 
structurale se realizeaz� dup� mecanisme adaptative în care forma variaz� paralel 
cu func�ia sub influen�a condi�iilor de mediu.  

�inându-se cont de metodele �i mijloacele de cercetare, de scopul 
sistematiz�rii cuno�tin�elor anatomice, se întâlnesc mai multe discipline anatomice 
Ex.:  
* anatomia topografic� (gr. topos=loc) � studiaz� pozi�iile �i raporturile dintre 
diferitele organe; studiaz� organele pe diferitele regiuni topografice ale corpului 
animal; 
* anatomia descriptiv� � care se refer� la studiul pur descriptiv �i separat al 
structurii diferitelor organe �i sisteme de la o specie; 
* anatomia func�ional� � studiaz� �i explic� forma �i structura elementelor 
anatomice în raport cu func�ia îndeplinit�;  
* anatomia patologic� (gr. pathos=boal�) � studiaz� modific�rile microscopice 
�i macroscopice ale �esuturilor �i organelor, care apar în urma unor îmboln�viri; 
* anatomia comparat� � care se refer� la studiul organelor �i sistemelor în 
seria animal� în mod comparativ, mergând de la formele simple – la cele 
complexe, "c�ut� s� integreze diferen�ele �i similitudinile în cadrul proceselor 
de evolu�ie, adaptare, specia�ie".  
* anatomia artistic� � se refer� la utilizarea cuno�tin�elor anatomice în art�, 
pictur� sau sculptur�, pentru reprezentarea corect� a organismului animal. 



Anatomia comparat� a vertebratelor 

 

6 

  PRINCIIPIILE ANATOMIEI COMPARATE 
 

Studiul anatomiei comparate are la baz�  mai multe principii. 
1. Principiul omologiei  
A fost formulat de R. Owen. Se numesc omoloage, organe diferite ca 

form� �i func�ie, dar cu origine comun�. Exemple: 
Aripa p�s�rilor, membrul anterior al mamiferelor alerg�toare, membrele 

anterioare ale cetaceelor transformate în palete, aripa liliecilor, mâna omului, 
organe de�i diferite ca form� �i rol, au acela�i plan fundamental de organizare �i 
deriv� din acela�i primordiu mezodermic. 

2. Principiul analogiei  
Formulat de R. Owen. Se numesc analoage, organe diferite ca form�, 

structur� �i origine, dar care au aceea�i func�ie. Exemple:  
Aripa p�s�rilor �i aripa insectelor. În aripa p�s�rilor intr� un schelet mi�cat 

de mu�chi, acoperit de piele. Aripa insectelor este constituit� dintr-o r�sfrângere a 
tegumentului. Ambele au acela�i rol: în zbor. 

Mandibula vertebratelor �i mandibula insectelor. 
3. Principiul convergen�ei  
Se refer� la asem�narea aparent� a unor organisme care apar�in la grupe 

diferite, ca rezultat al adapt�rii lor la acele�i condi�ii de mediu. Exemple:  
Vertebratele acvatice au form� asem�n�toare hidrodinamic�, pisciform�, 

de�i apar�in la diferite clase. Pe�tii �i cetaceele, tr�ind în acela�i mediu, s-au adaptat 
la locomo�ia prin înot. 

Vertebratele zbur�toare apar�in la clase diferite �i s-au adaptat la zbor în 
mod diferit: de la simpla planare, ca în cazul broa�tei zbur�toare (Rhacophorus sp.) 
dintre amfibieni, �opârla zbur�toare (Draco volans) dintre reptile, veveri�a 
marsupial� (Petaurus sp.) dintre mamifere, pân� la zbor activ ca în cazul p�s�rilor 
�i al liliecilor dintre mamifere. 

Vertebratele subterane au corpul alungit, lipsit de membre, se deplaseaz� 
prin târâre. Ele apar�in unor clase �i ordine diferite : gimnofionii dintre amfibieni, 
n�p�rca dintre �opârle, �erpii. 

Mamiferele ce se hr�nesc cu furnici au botul lung, limb� lung� �i 
lipicioas�, glande salivare foarte bine dezvoltate, din�i redu�i. Apar�in la ordine 
diferite, dar au evoluat separat. Ex.: dintre monotreme – echidna (Tachyglossus 
aculeatus), dintre marsupiale – furnicarul marsupial (Myrmecobius fasciatus), 
dintre edentate – furnicarul mare (Myrmecophaga tridactyla), dintre folidote – 
pangolinul (Manis sp.).  

Exist� convergen�� între marsupiale �i placentare. Marsupialele, r�mase în 
Australia dup� separarea de restul continentelor, s-au diferen�iat ca �i cele din 
America de Sud pe mai multe  direc�ii, dând forme convergente cu placentarele de 
pe alte continente. Ursule�ul marsupial Koala (Phascolarctos cinereus) seam�n� cu  
ursul placentar, cârti�a marsupial� (Notoryctes) cu cârti�a european� etc. �i 
exemplele nu se opresc aici. 
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4. Principiul corela�iei  
Diferitele p�r�i ale organismului sunt legate între ele astfel încât  nu pot 

varia decât simultan. Astfel, un organ poate fi în�eles prin cunoa�terea întregului 
organism, dar �i un organ izolat permite s� se reconstituie întregul organism. “Da�i-
mi un os �i v� descriu tot organismul” – este celebrul aforism spus de Cuvier, cel 
care a contribuit la formularea acestui principiu. Exemple: 

Tipul de denti�ie, care depinde de regimul alimentar, determin� forma 
mu�chilor �i dezvoltarea unor grupe de mu�chi. La carnivore, care-�i mi�c� f�lcile 
pe vertical�, denti�ia determin� dezvoltarea mu�chilor masticatori �i maseteri. 

Lungimea intestinului sub�ire este legat� de regimul de hran�. De regul� 
animalele carnivore îl au scurt, cele erbivore îl au lung. Chiar în cursul vie�ii, un 
animal î�i poate modifica lungimea intestinului. Astfel, la amfibienii anuri 
mormolocii au regim de hran� vegetarian �i intestinul foarte lung, dispus în spiral�. 
Adul�ii, insectivori, au un intestin scurt. Aceste schimb�ri survin în timpul 
metamorfozei. 

5. Principiul conexiunilor  
Gradul de dezvoltare a organelor poate varia, îns� nu �i raporturile lor 

topografice. Adic�, un organ se poate altera, atrofia, poate avea alt� form�, 
structur�, dar nu-�i schimb� locul. A fost enun�at de Geoffroy Saint-Hilaire. Ex.: 

Glanda digestiv�  poate s� se deplaseze u�or cranial sau caudal, dorsal sau 
ventral, dar punctul de deschidere al canalului ei evacuator (ce fixeaz� topografia 
glandei) este întotdeauna în acela�i loc. 

6. Legea biogenetic� fundamental�  
În dezvoltarea sa, orice individ îmbrac� succesiv diferite forme, prin care a 

trecut specia pentru a ajunge la starea sa actual�. 
Haeckel (1866) – spunea c� dezvoltarea individului (ontogeneza) este o 

recapitulare scurt� �i rapid� a filogenezei sau o dezvoltare a filumului c�ruia îi 
apar�ine. El este cel ce a emis celebrul aforism "ontogenia  repet� filogenia". 

Conform acestei legi, embrionul unui animal superior seam�n� cu 
embrionii grupelor inferioare �i nu cu adul�ii ancestrali. Cr�p�turile branhiale ale 
unui embrion amniot nu seam�n� cu cr�p�turile branhiale ale unui pe�te adult ci cu 
ale unui embrion de pe�te. 

Severtov completeaz� aceast� lege ar�tând c� ontogeneza prezint� nu 
numai tr�s�turile filogenezei grupului, dar constituie �i o etap� în decursul c�reia 
apar unele caractere noi ce vor fi p�strate �i în faza adult�. Este teoria 
filoembriogenetic� care prive�te rela�iile dintre ontogenie �i filogenie. 

7. Principiul unit��ii dintre form�, structur� �i func�ie 
S-a constatat c� forma �i structura organelor variaz� în raport cu func�ia pe 

care o îndeplinesc. Organul exist� pentru a îndeplini o anumit� func�ie. Odat� cu 
dispari�ia func�iei, regreseaz� organul respectiv.  

Apendicele vermiform la mamifere s-a redus odat� cu dispari�ia func�iei 
sale digestive. În mediul acvatic pavilionul urechii la formele acvatice se reduce 
sau dispare. 
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8. Principiul diferen�ierii �i integr�rii 
Se refer� la faptul c� diferen�ierea morfologic� este în strâns� leg�tur� cu  

diferen�ierea func�ional�. În seria animal� structura diferitelor sisteme se 
diferen�iaz�  în paralel cu mecanismul de fiziologie a acestor sisteme (cu modul  de 
func�ionare, de reglarea a acestora). 

9. Principiul interdependen�ei �i interrela�iei dintre organe 
Evolu�ia unui sistem, determin� evolu�ia întregului organism. Ex. evolu�ia 

sistemului nervos atrage dup� sine perfec�ionarea altora, a organelor de sim�, a 
sistemului locomotor etc. Aportul de nutrimente duce la perfec�ionarea digestiei, 
circula�iei, la cre�terea organismului.  

10. Principiul unit��ii dintre organism �i mediul de trai 
Conform acestui principiu, organismul �i mediul s�u de trai formeaz� o 

unitate. Varia�iile mediului duc la modific�ri mai mult sau mai pu�in profunde cu 
privire la particularit��ile organismului, care se adapteaz� (la acesta) permanent. 
 

TERMINOLOGIA ANATOMIC�  
În studiul anatomiei organismului animal se utilizeaz� diferi�i termeni, se 

apeleaz� la principalele planuri ce trec prin axele corpului. Mai jos figureaz�:  
* Termenii care  arat� pozi�ia diferitelor componente ale organismului :  
� dorsal, ventral, lateral, medial, anterior (cranial), posterior (caudal) 

(Fig. 1. A, B);  
� proximal � pentru forma�iuni apropiate de origine;  
� distal � pentru forma�iuni dep�rtate de origine; 
� parietal � se refer� la peretele unei cavit��i a organismului; 
� visceral � se refer� la organele localizate într-o cavitate. 
* Axele corpului corespunz�toare celor trei dimensiuni spa�iale: 

 � axul sagital (axul dorso-ventral) � este orizontal; reprezint� grosimea 
corpului; are doi poli opu�i: dorsal, c�tre coloana vertebral� �i ventral, c�tre partea 
inferioar� a corpului; 
 � axul longitudinal � este vertical; corespunde lungimii corpului; este 
dreapta care porne�te din cre�tetul capului pân� la centrul de sus�inere a corpului; 
are doi poli: cranial �i caudal; 
 � axul transversal (axul lateral) � este orizontal; reprezint� l��imea 
corpului; are doi poli laterali: stâng �i drept; 

* Planurile corporale principale care intersecteaz� corpul animal prin care 
trec axele corpului: 
 � planul sagital � este planul longitudinal care trece din fa�� în spate 
împ�r�ind corpul în dou� p�r�i laterale: dreapta �i stânga; trece prin axele sagital �i 
longitudinal; 

� planul mediosagital (sagital principal) � planul care trece prin linia 
mijlocie a corpului, împ�r�indu-l în dou� jum�t��i simetrice anterioar�/ventral�, 
posterioar�/dorsal�; planurile paralele planului mediosagital se numesc 
parasagitale; 
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 � planul transversal principal � planul care trece prin axul transversal 
(lateral) �i sagital (dorso-ventral) împ�r�ind  corpul în dou� p�r�i: cranial� �i 
caudal�; 
 � planul orizontal principal � planul longitudinal care trece prin axul 
longitudinal �i lateral, împ�r�ind corpul în dou� p�r�i simetrice: dorsal� �i ventral� 
(Fig. 1 C). 

Al�turi de terminologia na�ional�, ast�zi se folose�te �i o terminologie 
anatomic� interna�ional�, care u�ureaz� mult studiul lucr�rilor anatomice. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig. 1. A,  B – Termeni de 
direc�ie �i localizare; C – 
Denumiri de planuri (din  L. 
Bejenaru �i colab., 2002). 



 

 

 
 
 
 
 

CAPITOLUL 1 
 

SISTEMUL TEGUMENTAR 
 

Este reprezentat de piele=tegument �i anexele sale (glande �i fanere). Acest 
ansamblu ce învele�te tot organismul �i d� forma corpului, are multiple roluri: 
* rol de protec�ie împotriva ac�iunii unor agen�i mecanici, fizici, chimici sau 
biologici din mediul extern (prin stratul cornos �i stratul de gr�sime); 
* rol în reglarea temperaturii, în controlul ecologic al temperaturii la reptile; în 
p�strarea homeotermiei; 
* rol în respira�ie; pielea reprezint� o suprafa�� respiratorie; permite schimbul de 
gaze respiratorii (la anghile, amfibieni); 
* rol trofic – de rezervor de substan�e nutritive (prin celulele adipoase); 
* rol în excre�ie – în eliminarea substan�elor nocive sau inerte din organism prin 
glandele sudoripare; 
* rol de organ de sim� prin receptorii cutana�i; 
* rol în hr�nirea puilor mamiferelor prin glandele mamare; 
* rol în locomo�ie, prin pene la p�s�ri, patagiu la chiroptere. 

Tegumentul vertebratelor reune�te epiderma, derma �i hipoderma. 
Epiderma, p�tura superficial�, este de origine ectoblastic�. Are structur� 

pluristratificat�. Vine în contact direct cu mediul ambiant, fiind mereu supus� 
modific�rilor adaptative. Ca atare, este cea care genereaz� majoritatea fanerelor �i 
glandelor accesorii. 

Derma, p�tura mijlocie, este de origine mezodermic�. Este de natur� 
conjunctiv�. Ad�poste�te numeroase produc�iuni proprii (solzi dermici), sau de alt� 
provenien��, cu rol în fiziologia pielii (termina�ii nervoase libere, încapsulate, vase 
de sânge, vase capilare, glande, cromatofori). 

Hipoderma, p�tura profund�, de origine mezoblastic�, este un derivat al 
dermului profund. Este bogat� în celule adipoase, asociate în panicul adipos.  

De precizat c� unii autori, nu trateaz� hipoderma la speciile poichiloterme. 
O aminte�te ca fiind bine dezvoltat� doar la p�s�ri �i mamifere (G.T. Dornescu �i 
O. Necrasov, 1968). Al�i autori trateaz� hipoderma începând de la agnate, 
precizând doar c� lipse�te la unele vertebrate, f�r� s� le aminteasc� (D. Mi�calencu 
�i F. Mi�calencu Mailat, 1982). 

Structura tegumentului difer� în func�ie de mediul în care tr�iesc 
animalele: fie acvatic, fie terestru. Cele dou� medii existente au imprimat evolu�ia 
structural� �i func�ional� a tegumentului. 

În timp ce la vertebratele acvatice inferioare, tegumentul se caracterizeaz� 
prin fenomenul mucogenezei, la vertebratele terestre superioare, tegumentul se 




