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#ndrumar de laborator. Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice. 

Lucrarea 1 

L.1 Instructaj NTSM ]i PSI specific laboratorului de A.H.P. 
Prezentarea echipamentelor ]i standurilor de probe aflate @n 

dotarea laboratorului. 

1. Scopul lucr[rii
Se prezint[ con\inutul instructajului cu privire la normele 

de tehnic[ a securit[\ii muncii ]i paz[ contra incendiilor, 
specifice laboratorului de AHP. 

Laboratorul de Ac\ion[ri hidraulice ]i pneumatice 
prezint[ @n dotare un num[r important de standuri ]i instala\ii 
hidraulice, la care @n unele cazuri se @nt`lnesc fluide cu grad 
ridicat de: agresivitate, toxicitate ]i inflamabilitate.   

#n mare parte instala\iile hidraulice ]i pneumatice produc 
energia mediului fluid, cu ajutorul unor generatoare volumice 
sau hidrodinamice antrenate de motoare electrice. 

Dac[ la majoritatea ma]inilor ]i instala\iilor ac\ionate 
mecanic se remarc[ @n timpul func\ion[rii: zgomote, vibra\ii 
sau ]ocuri, @n cazul curentului electric: tensiunea ]i intensitatea, 
nu se poate percepe dec`t prin atingerea lor care @n general sunt 
corpuri bune conduc[toare de electricitate. 

#n concluzie @n incinta laboratorului exist[ pericole de 
accidentare de tip: 

- mecanic, la atingerea elementelor aflate @n mi]care de 
transla\ie sau rota\ie; 

- prin electrocutare, la atingerea corpurilor conduc[toare 
de electricitate aflate sub tensiune, care pot fi @n regim de 
func\ionare normal sau accidental; 

- de intoxicare ]i incendiu, prin manipularea 
necorespunz[toare a unor fluide toxice sau inflamabile. 
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Exemplific`nd se poate da un element cu grad ridicat de 
toxicitate ca mercurul, metal lichid  care se afl[ @n piezometrele 
utilizate la m[surarea presiunii. 

Av`nd @n vedere aceste aspecte, @n timpul orelor de 
laborator studen\ii trebuie s[ dovedeasc[ c[ au @nsu]it 
metodologia de lucru. 

Deasemeni ace]tea trebuie s[ respecte pe l`ng[ indica\iile 
personalului didactic ]i urm[toarele reguli specifice 
laboratorului: 

- evitarea folosirii articolelor de @mbr[c[minte ]i 
@nc[l\[minte necorespunz[toarea ]i neajustate pe corp, care pot 
duce la desf[]urarea unei activit[\ii un grad ridicat de risc 
(m`neci largi, basmale, t[lpii neizolate, etc); 

- evitarea prezen\ei @n c`mpurile de aspira\ie ]i refulare 
ale ventilatoarelor, @n vecin[tatea elenmentelor metalice ale 
standurilor ]i instala\iilor ac\ionate electric, precum ]i @n zonele 
periculoase marcate cu indicatoare; 

- evitarea @n timpul lucr[rilor a deplas[rii de la un stand 
la altul, f[r[ permisiunea cadrului didactic; 

- men\inerea st[rii de ordine, disciplin[ ]i cur[\enie; 
- realizarea lucr[rilor numai @n prezen\a ]i sub 

@ndrumarea cadrului didactic; 
- evitarea bloc[rii c[ilor de acces @ntre standuri ]i  a 

deplas[rilor @nt`mpl[toare f[r[ acordul cadrului didactic; 
- deplasarea @n incinta laboratorului se face numai pe 

c[ile de acces special amenajate; 
- semnalarea mirosurilor specifice lichidelor toxice sau 

inflamabile; 
- interzicerea fumatului ]i a focului deschis @n incinta 

laboratorului; 
- interven\ia neautorizat[ la instala\iile electrice; 
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Lucrarea 2.1 

2. Aparate de m[sur[ ]i control folosire @n domeniul A.H.P.
L.2.1.  Metode ]i mijloace de m[surare specifice AHP

2.1.1. Scopul lucr[rii 
Prezentarea principalelor metode ]i mijloace de m[surare 

a parametrilor specifici S.A.H. 

A. Aparate pentru m[surarea presiunii 
M[surarea presiunii se poate face @n regim de func\ionare 

dinamic sau sta\ionar, prin vizualizare sau @nregistrare. 
Pentru m[surarea presiunii se folosesc diferite tipuri de 

manometre,iar o clasificare a lor se face dup[ urm[toarele criterii: 
- dup[ criteriul constructiv, respectiv dup[ func\ionalitate se 

pot deosebii: manometre din sticl[ (piezometre); manometre 
metalice cu clopot (pentru presiuni medii);  manometre metalice cu 
element elastic deformabil; manometre cu piston liniar ori rotativ; 

- dup[ rolul lor @n circuit, respectiv dup[ semnul presiunii 
relative m[surate putem avea: manometre propriuzise (care 
m[soar[ suprepresiune); vacumetre (pentru depresiune); ]i 
manovacumetre (care m[soar[ combinat ]i suprepresiunea ]i 
depresiunea); 

- @n func\ie de diametrul carcasei, D[mm], avem 
manometre cu element elastic deformabil cu diametrul de:              
ϕ 40, ϕ 60, ϕ 100 ]i ϕ 160; 

- @n func\ie de domeniul de m[surare a presiunii de: 
joas[, medie ]i ridicat[ presiune; 

- dup[ clasa de precizie avem manometre etalon cu 
precizie de: 0.4 , 06, 1 % ]i manometre industriale cu precizie 
de: 1.6, 2.5 , 4 %; 
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p 
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- dup[ destina\ia ]i complexitatea apaaratului se pot 
@nt`lnii: manometre cu element elatic de tip Bourdon: simple, 
antivibratorii, cu contacte electrice ]i manometre diferen\iale; 

Simbolizare:  
 
 
Pentru m[surarea presiuni @n regim sta\ionar se utilizeaz[ 

frecvent manometre cu element elastic de tip Bourdon. 
Pentru m[surarea  ]i @nregistrarea presiunii @n regim 

dinamic se utilizeaz[ traductoare de tip: tensometrice, rezistive, 
inductive, capacitive sau piezoelectrice, care convertesc 
semnalul de presiune @ntr-o m[rime electric[ ]i prezint[ o 
frecven\[ de m[surare ridicat[.  

Simbolizare: 

 

#n fig.1, este prezentat un traductor tensometric cu 
membran[ circular[ folosit pentru m[surarea presiunilor mici ]i 
medii. Elementul elastic interschimbabil 8 este montat @ntre 
flan]a 2 ]i carcasa 7, prin fixare cu ]uruburi, 3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M 

Fig. 1 
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M[rcile tensometrice active: T1 ]i T3 , se monteaz[ @n 
centrul membranei, iar cele pentru compensarea varia\iei de 
temperatur[: T2 ]i T4  se montez[ la periferie.  

Prin intermediul prizei 5, firele de leg[tur[ electrice sunt 
conectate la generatorul de oscila\ii. 

M[rcile tensometrice sunt montate @n punte Wheastone, 
la care se aplic[ semnalul Ua de c[tre generatorul de oscila\ii 
iar semnalul emis Um va fi analizat ]i @nregistrat corespunz[tor. 

Alimentarea cu fluid a flan]ei 2 se face prin racordul 1; 
inelele de cauciuc 4 ]i11 asigur[ etan]area, iar bile 9 ]i ]urubul 
10 permit evacuarea aerului din cavitate @n faza de reglaj. 

Prin @nlocuirea elementului elastic 8 domeniul de 
m[surare se poate modifica @ntre 0,1 ]i 20 MPa. 

#n fig. 2 este prezentat un traductor de presiune 
piezoelectric.  

Traductorul se compune din elementele piezoelectrice 4, 
precomprimate prin tubul 3, tija 2 ]i membrana elastic[ 1. 

Sub ac\iunea presiunii fluidului, membrana 1 se 
deformeaz[ iar for\a de @mpingere a tijei provoac[ 
comprimarea elementelor 4 ]i apari\ia pe fe\ele ei a unei 
diferen\e de poten\ial electric propor\ionale cu presiunea. 

Fig. 2 
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Frecven\a de m[surare este ridicat[ la  valoarea de                 
f =15 kHz ca ]i deasemeni presiunea  care este de p = 40 MPa. 

 
B.  Aparate pentru m[surarea debitului 

Principalele tipuri de debitmetre folosite @n S.A.H. sunt 
cu restric\ionarea sec\iunii de curgere ( cu elemente de tip:  
ajutaj, diafragm[ ]i rotametru), volumetrice (cu piston sau 
tip motor hidrostatic rotativ) ]i cele bazate pe sisteme 
electrice (electromegnetice, inductive, etc.), debitmetrul cu 
vas etalonat, debitmetrul cu cot, debitmetrul cu rotametru 
(unghiulare, sau liniare). 

Pentru regimul de func\ionare dinamic sunt utilizate frecvent 
traductor de debit cu: turbin[, v`rtej, laser, fir cald sau rece.  

Simbolizare:  
 
 
#n fig.3 este prezentat un debitmetru electromagnetic cu 

turbin[ tip TESM-A, executat de  CCSIT-UC Br[ila. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aparatul se execut[ @n 6 m[rimi dimensionale. 
 Ele permit m[surarea debitului cuprins @n domeniul de 

valori Q = 2, .. ,103
 l/min., cu presiuni ale fluidului cuprinse 

@ntre p = 10 , .. , 40 MPa. 

Q 

U 

Fig. 3 
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