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Introducere

NORME 51 STANDARDE ECOLOGICE
IN SISTEME ENERGETICE

INTRODUCERE

,Norme si standarde ecologice in sisteme energetice” este una din disciplinele de
specialitate (DS), din planul de invatamant (semestrul 3).

Structura acestei discipline este indicata in tabelul 1.

Tabelul 1
Numarul orelor pe semestru/activitati Forma de
verificare
Total Sl S L P \Y
58 28 14 - - 4

Obiectivele acestei discipline vizeaza acumularea unor cunostinte care sa ofere

studentilor o serie de competente generale si specifice, in concordanta cu planul de Tnvagamant:

a) competenge generale:

- cunoasterea conceptelor, normelor si standardelor ecologice in vigoare privind
functionarea sistemelor energetice astfel incat impactul acestora asupra mediului sa fie cat mai
redus;

- cunoasterea metodelor si procedeelor de analizd a impactului sistemelor energetice
asupra mediului;

- cunoasterea modului de aplicare a normelor si standardelor ecologice in vigoare.

b) competente specifice:

- intelegerea si aplicarea adecvatd a normelor si standardelor ecologice in vigoare,
referitoare la conversia energeticd, fenomenele electromagnetice si mecanice specifice
echipamentelor electrice si actionarilor electromecanice;

- analiza si interpretarea celor mai bune practici impuse de normele si standardele

ecologice privind realizarea activitatilor de exploatare, intretinere, service, integrare de sistem.
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Introducere

- cunoagterea si intelegerea masurilor de eficientd energeticd aplicatd sistemelor
energetice.
Disciplina contine 10 unitati de invatare, enumerate in tabelul 2.
Tabelul 2

<

Denumirea unitatii de invatare

(@)
=
—

Sisteme energetice. Generalitati

Impactul energeticii asupra mediului

Politica de mediu si sistemele energetice

Strategia Energetica a Romaniei in contextul actual al politicilor de mediu
Standardizarea

Standardarde si documente normative

Rolul Sistemului de Management Integrat in sistemele energetice
Standarde privind managementul energiei

Eficienta energetica

Oportunitati de eficienta energetica

©IONS R WIN -

[EEN
©

Activitatile aplicative, de tip seminar, se efectueaza pe parcursul a 7 saptamani: 2 ore in
fiecare saptamana distribuite conform calendarului disciplinei.Sedintele de seminar sunt in
concordanta cu unitatile de invatare.

Disciplina este prevazuta cu colocviu care se va sustine n saptamana a 14-a.

Modalitatea de evaluare si notare la aceasta disciplina se face conform celor indicate in
tabelul 3.

Tabelul 3
- .| Aprecierea raspunsurilor la colocviu/lucrarea de verificare 40%
Stabilirea notei . SEVEITRET Ui 5
finale Aprecierea activitatii din cursul semestrului 20%
(procentaje) Aprecierea activitatii de seminar 30%
Teme de casa 10%

Pentru aprofundarea notiunilor cuprinse in unitdtile de invétare, studentii pot consulta o
serie de pozitii bibliografice, indicate la fiecare unitate de invatare in parte.

Pentru a veni in ajutorul studentilor, disciplina este prevazuta cu curs multiplicat, curs
in format electronic postat pe site-ul facultatii si platforme e-learning de curs si de seminar

corespunzatoare sedintelor enumerate anterior.

Instructiuni pentru parcurgerea materialului de studiu
Pentru a putea parcurge si intelege cu usurinta materialul propus, este necesar ca
studentii sa aiba cunostinte de baza acumulate in anul | de studiu, deoarece disciplina ,,Norme

si standarde ecologice n sisteme energetice” este in corelatie cu alte discipline din planul de
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invatamant, studiate anterior: ,,Comunicare”, ,,Metode si procedee tehnologice”, ,,Mecanica si
rezistenta materialelor”, ,,Economie generald”, etc.

Studentii vor primi gratuit, la inceputul anului de studiu, cursul in format tiparit.

In plus, ei vor primi si parola care le va oferi acces la platforma e-learning aferenti
disciplinei, precum si la baza de date cu informatii arhivate pe site-ul facultatii, corespunzatoare
acestei discipline.

Pentru a putea descarca si utiliza materialul electronic, studentii trebuie sa dispuna de
un calculator compatibil IBM PC cu conexiune la INTERNET. Facultatea le ofera aceste
facilitati prin intermediul retelelor de calculatoare din cadrul laboratoarelor de informatica.

Materialul corespunzator disciplinei ,,Norme si standarde ecologice in sisteme
energetice” este structurat in 10 unitati de invatare, care vor fi parcurse gradual in cele 10 cursuri
de cate 2 ore de la specializarea Electromecanica zi. Ca urmare, se recomanda cate 2 ore de
studiu individual pe saptamana.

Eventuale neclaritati vor fi lamurite Tn cadrul sedintelor de seminar, care sunt corelate
cu unitatile de invatare. Tn plus sunt previazute consultatii periodice, al ciror program se va afisa

la avizierul laboratorului.
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1. Sisteme energetice. Generalitati

Unitatea de invatare nr. 1

SISTEME ENERGETICE. GENERALITATI
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1. Sisteme energetice. Generalitati

OBIECTIVELE unititii de invatare nr. 1

Principalele obiective ale ,,Unitatii de invatare nr. 17 sunt:

» Cunoagsterea si intelegerea rolului sistemului energetic in
societatea contemporana;

« Intelegerea particularitatilor constructive si functionale ale

sistemelor energetice;
» Formarea unui limbaj tehnic de specialitate, in acord cu
terminologia ANRE, utilizata in reglementarile emise in

domeniul energiei electrice si termice.

14
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1. Sisteme energetice. Generalitati

1.1. Sisteme energetice. Notiuni de baza

1.1.1. Definitii. Principii. Conversia energetica.

Definit ntr-o acceptiune larga, sistemul energetic, este un sistem tehnic a carui
functionare este descrisa cu ajutorul unei marimi fundamentale de stare numita energie, si care
interactioneaza cu mediul inconjurator pe baza legilor de conservare si transformare a energiei.

Energia este un concept fundamental si controversat, care, de-a lungul timpului a
cunoscut mai multe interpretiri. In sens general, energia este consideratd o misurd a miscarii
materiei. Din punct de vedere mecanicist, energia este ‘acea marime egala cu capacitatea
sistemului fizic de a efectua lucru mecanic la trecerea dintr-o stare in alta, aleasa ca referinta’.
Plank defineste energia ca o functie de stare, o marime care depinde de starea fizicd instantanee
in care se gaseste sistemul.

Pentru o analiza cantitativa a sistemului energetic considerat, energia este interpretata
pe baza principiilor I si II ale termodinamicii, pentru care timpul constituie un parametru de
baza. Astfel, energia se exprima intr-o anumita perioada de timp (ora, saptamana, an, etc.) si se
poate defini ca puterea multiplicatd in timp. Puterea este rata de consum a energiei, adica
expresia momentana a potentialului de a produce, transmite sau consuma energie.

Analiza calitativa a sistemului energetic surprinde interactiunea acestuia cu mediul
inconjurator. Ea se bazeaza pe legea transformarii si conservarii energiei. Deoarece energia
disponibild la un moment dat nu este in forma doritd, este necesara convesia acesteia. Conform
legii transformarii energiei, nu toata energia disponibild poate fi transformata in alta forma de
energie. Tn schimb, conform legii conservdarii energiei, in orice proces din naturd/transformare,
cantitatea totala de energie ramane neschimbata.

Din punct de vedere practic, conversia energiei a fost utilizata de om din cele mai vechi
timpuri, atat pentru reducerea efortului fizic cat si pentru asigurarea celor necesare traiului.

Conversia energiei este o stiinta care studiaza transformarea energiei primare in energie
utila (fig.1.1). Sursele primare de energie pot fi: combustibili fosili, combustibili nucleari,
energia biomasei, eoliana, solara, geotermica si hidraulica, etc.

Energia utila, obfinuta prin conversie energetica, poate fi: energie electrica, mecanica,
chimica, termica. Studiul exploatarii surselor de energie, al transformadrii, transportului si
utilizarii energiei in conditii tehnico - economice optime este obiectul unei ramuri stiintifice
numita Energetica.

Pentru aprecieri calitative si cantitative asupra conversiei energiei, marimile de interes

sunt:

15
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1. Sisteme energetice. Generalitati

- Timpul: 1h =3600s;
- Energia: 1Wh =3600 J = 3.6 kJ;
1MWh = 10% kwWh = 10 Wh
- Capacitatea: 1IW=3.6kI=1J/s;
1MW = 3.6 GJ/h.

Analizand conversiile energetice din figura 1.1. se poate spune ca energia electrica este
forma de energie intermediard care se poate transforma in toate tipurile de energie utila.
Deoarece alimentarea cu energie electrica este considerata o componenta fundamentala a vietii
contemporane, studiul sistemelor electroenergetice trebuie sa fie realizat in interactiune cu toate

componentele vietii si mai ales in interactiunea sa cu mediul inconjurator.

Energie luminoasa

L

Energie utila

Energie primara Energie intermediara

Fig. 1.1. Conversia energiei

& Tn general, un sistem electroenergetic elementar (fig. 1.2.) cuprinde:
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1. Sisteme energetice. Generalitati

- generatoare electrice (G), antrenate de o sursd de energie primara, in care are loc
conversia energiei primare in energie electrica,

- transformatoare de putere ridicatoare (TR), coboratoare (TC) si de distributie (TD),

- elemente receptoare: motoare electrice (M), instalatii de iluminat (L), cuptoare

electrice (C) si receptoare specifice valentelor contemporane ale energiei (figura 1.3).

Sursi de
energie
primard

Fig. 1.2. Sistem electroenergetic elementar

Rolul energiei devine mult mai diversificat in societatea moderna, ca urmare a
schimbarilor rapide impuse de cresterea cererii de energie electrica, de digitalizarea si
electrificarea unor noi sectoare. Astfel, se poate vorbi (figura 1.3) despre energia casei (e-
home), energia deplasarii (e-mobility), energia orasului (e-city), energia sursa (e-power) sau
energia globala (e-world).

* Inovatii care asj Aiul §
& I gurd traiul in casa intr- —
constient si mai durabil: {ntr-un mod ma inteligent, ma actr, may \

e asare prm promovarea autoveniculelor electrice (silen ase
- A . - > A & 7 ua
s1 eﬁcxen' te) s1 a infrastructurilor de reincarcirecare usoard si rapidé a acesora

- - l = >

»Inovatii §i tehnologii care transforma orasele in locuri mai eficiente, viabile, |
conectate si mai sigure; |

ucere a energiel
ovatil privind modul de pro . ' S
in;eleger’;a conceptelor-cheie precum: mixul ene|.§,  centr

» aducere iei in i fume: 0
3 energiel i intreagd
li:alitétii si bunastaril oamenilor

Fig.1.3. Valente contemporane ale energiei electrice ([9])

Clasificarea sistemelor energetice poate fi facuta in functie de criterii diverse.
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1. Sisteme energetice. Generalitati

Din punct de vedere al surselor primare de energie, exista doua categorii de sisteme
energetice:
l. Sisteme energetice care folosesc ca sursd primard de energie resurse
neregenerabile/epuizabile — carbune, petrol, gaze naturale.
Il. Sisteme energetice care folosesc ca sursda primarda de energie resurse

regenerabile — care se reinoiesc permanent, in perioade de timp relativ scurte.

De retinut !
@ Sistemul energetic:

- are ca marime fundamentala de stare energia,

- interactiunile lui cu mediul ambiant satisfac cerintele legii de
conservare si transformare a energiei,

- sursa primara de energie folositd poate fi neregenerabild sau

regenerabila.

1.1.2. Evolutii privind utilizarea conversiei energetice
Din cele mai vechi timpuri, progresul omenirii a fost conditionat de aparitia si folosirea
formelor de energie. Consumul de energie este direct proportional cu gradul de dezvoltare al
societatii si este n stransa legatura cu dezvoltarea nationald si venitul national. O atenta analiza
a evolutiei surselor de energie surprinde urmatoarele aspecte:
- Caracterul limitat al resurselor energetice este elementul cheie al rezolvarii
problematicilor energetice viitoare;
- Trecerea de la 0 sursa de energie la alta necesita un timp de tranzitie de aproximativ 100
de ani;
- Alegerea utilizarii unei surse de energie impune o atentd analiza a impactului asupra
mediului inconjurator, conditiile de mediu jucand un rol decisiv Tn procesul decizional.
O scurtd analiza istorica asupra evolutiei sistemelor energetice aratd ca prima etapa de
dezvoltare a fost cea denumita epoca focului (sau a lemnului) care a aparut inca din antichitate

folosind ca resursa primara lemnul (tabelul 1.1). Dovezile istorice arata ca in paralel au fost
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1. Sisteme energetice. Generalitati

utilizate si alte forme de energie, precum: energia eoliana, energia hidraulicd sau energia

caloricd rezultata din arderea carbunilor de pamant.

Tabelul 1.1. Epoca focului

Resursa energetica primara

Utilizare

Energia lemnului

Gatit, Incalzire, arderea figurinelor/vaselor din lut, arderea

controlata a terenului pentru agricultura

Energia eoliana

Actionarea corabiilor cu vele [11],[12]

forta totald pe barca cu panze

forta pe panza

fodspep jZ'T forta totala pe
barca cu panze

forta pe chila

Mori de vant [13]: pentru pomparea apelor, macinarea
cerealelor, etc.

Ruinele unei mori de vant cu
ax vertical in Afganistan, cca.
700 d.Hr.;

Moara de vant persana;
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1. Sisteme energetice. Generalitati

Moara de vant
chinezeasca cu panze
batatoare, aprox. 1000
d.Hr,;

Morile de vant cu ax vertical cu
vele flapping, Franta 1719 d.Hr ;

5 4 Morile de vant cu ax vertical cu

A corpuri antrenate de forte de

4

4y tractiune, Italia, aprox. 1600 d.Hr .;

Energia hidraulica

Roata Noria — folosita de persi la irigatii [15], moara lui
Vitruvius, etc.
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