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Introducere

METODE SI PROCEDEE TEHNOLOGICE

INTRODUCERE

“METODE SI PROCEDEE TEHNOLOGICE” este o disciplina obligatorie, in primul
semestru al anului intai de studiu, pentru inginerii cu specialitatea Electromecanica- sectia
cu frecventa redusa. [i sunt alocate 14 sedinse de curs, fiecare a cate 2 ore si 7 de laborator,
fiecare de cate 2 ore.

In aceeasi masura, lucrarea se adreseaza tuturor inginerilor si studentilor de la facultitile
cu profil tehnic, rdspunzand necesitdtilor resimite de acestia de a reveni permanent la
cunostintele teoretice de baza i de a-si reactualiza informaitile referitoare la tematica
disciplinei.

Pentru a trata anumite probleme, intr-o maniera completd, s-au utilizat concepte si
cunostinte din: fizica, chimie, mecanica, rezistenta materialelor si matematicad.

Obiectivele disciplinei sunt:

- insusirea de notiuni teoretice si tehnici practice, specifice domeniului;

- cunoasterea proprietatilor tehnice si tehnologice ale materialelor;

- dobandirea de cunostinte privind tehnologiile de fabricatie, componentele sistemelor
tehnologice, operatiile de prelucrare;

- studiul, intr-o manierd unitard, privind caracteristicile generale, proprietatile si
aplicatiile pulberilor metalice;

- dobandirea deprinderilor practice si a celor de analiza si diagnoza.

Parcurgerea materialului implica un efort constant de atentie, de logica si de corelare a
cunostintelor dobandite.

Aplicatiile practice sunt direct legate de continutul cursului si sunt concepute astfel
incdt sd usureze intelegerea notiunilor teoretice, prin lucrul efectiv pe platforme
experimentale.
de informare si documentare.

Lucrarile practice se desfisoard in laboratorul de Materiale electrotehnice, al

Departamentului de Electromecanica, Mediu si Informaticd Aplicatd. Pentru realizarea unei

VII
METODE S$I PROCEDEE TEHNOLOGICE




Introducere

lucrari practice, studentii trebuie sa studieze aspectele teoretice ale lucrarii (pe baza
platformelor de laborator, primite in prima sedintd), sa solicite materialele, subansamblele si
echipamentele necesare, sd realizeze montajul, sa efectueze incercdrile. Rezultatele
experimentale, calculele si interpretarile trebuie incluse in referate, intocmite dupa fiecare
lucrare practica.

La inceputul unei sedinte de laborator, studentii trebuie sd certifice ca si-au Insusit
cunostintele necesare efectudrii lucrarii, conform cerintelor din platforma de laborator. De
asemenea, se verificd §i se analizeaza critic referatele de la sedinta precedentd, dupd care se
prezinta conspectul minimal de la lucrarea in curs.

Pe durata efectuarii lucrdrii, studentii vor prezenta cadrului didactic montajele realizate,
punerea in functiune si modul de derulare a incercarilor. La finalul sedintei, studentii trebuie
sd probeze integritatea si functinalitatea montajelor.

Cunostinte pentru nota 5 la laborator: intelegerea notiunilor teoretice aferente
lucrarii, cunoasterea problemelor de studiat si a modului de lucru, efectuarea unor determinari
experimentale, Intocmirea referatului.

Cunostinte pentru nota 10 la laborator: alegerea corespunzatoare a aparatelor de
masura si efectuarea montajelor, pornirea schemei de lucru, efectuarea tuturor determinarilor
experimentale, prelucrarea si interpretarea rezultatelor prin referat.

Evaluarea finala

Pregatirea pentru aceastd disciplinda implicd un efort constant pe toata durata
semestrului.

Evaluarea se face pe parcurs, prin note la laborator (pondere 25% din nota finald), prin
teste planificate pe parcursul semestrului (pondere 15%), teme de control (pondere 10%) si
prin examinare finala (pondere 50%).

Pentru nota finala 5, studentii trebuie sd promoveze laboratorul si sa cunoasca:
probleme fundamentale legate de: organizarea proceselor tehnologice, procedeele tehnologice
de prelucrare (definitii, clasificari, caracteristici generale si aplicatii), proprietatile
materialelor, diagramele de echilibru, tehnologia pulberilor metalice, etc.

Pentru nota finala 10, studentii trebuie sa obtind calificative maxime la fiecare
activitate si subiect de examen, proband, de asemenea, abilitdti de invatare creativa, de analiza
si de interpretare a fenomenelor studiate.

Dupad promovarea disciplinei, studentii trebuie sd aiba cunostinte, deprinderi si
abilitati care sa le permita:

- sa foloseasca cunostintele dobandite;

- sa determine anumite caracteristici necesare prelucrarii optime a unui material;
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- sa identifice pe diagramele de echilibru: puncte de temperatura si linii importante pe
diagrama, transformari de faza, etc.

- sa citeasca §i sa interpreteze schema unui lant cinematic;

- sa aleagd un procedeu tehnologic adecvat pentru o aplicatie data;

- s opereze cu echipamente si instalatii de laborator.

Continutul lucrarii

La redactarea materialului s-au folosit urmatoarele marcaje grafice, cu semnificatiile
specificate:

2\ . . .
;’i Text important asupra cdruia se atrage atentia.
/Y

£ & )\

De retinut !
; Marcarea si retinerea notiunilor, elementelor strict necesare pentru

intelegerea subiectului abordat.

in prima parte (unitatea 1 de invitare) elaborati de Degeratu S., se prezinti circuitul
fizic si fluxul tehnologic al materiilor prime, se face o scurtd caracterizare a proceselor
tehnologice la care sunt supuse materialele de la extractie pana la obtinerea produsului finit si
se evidentiazd problemele legate de proiectarea proceselor tehnologice.

Proprietatile materialelor fac obiectul celei de-a doua parti (unitatea 2 de invatare), -
Degeratu S. Sunt prezentate atat proprietatile tehnice ale materialelor (fizice, chimice si
mecanice) cat si cele tehnologice.

Partea a treia (unitatea 3 de invatare)- Degeratu S., face un studiu al tehnologiei
materialelor metalice. Sunt prezentate structuri si faze intilnite la materialele metalice,
diagrame de echilibru structural si diagrama fier-carbon.

Partea a patra (unitatile 4, 5, 6 si 7 de invatare) - Degeratu S., face o analiza a
procedeelor de prelucrare a materialelor metalice. Sunt descrise procedeele de deformare
plasticd (laminarea, tragerea, extrudarea, forjarea, matritarea si ambutisarea), procedeele de
sudare, taiere si lipire. De asemenea, sunt prezentate procedeele de prelucrare prin aschiere
(strunjirea, frezarea, gaurirea, rabotarea, rectificarea si brosarea) si problemele specifice
lanturilor cinematice ale masinilor-unelte.

Partea a cincea (unitatea 8 de invitare)- Alboteanu L., este dedicatd elementelor
aplicative specifice principalelor masini unelte. Sunt prezentate elemente practice referitoare

la constructia, cinematica si functionarea strungurilor si masinilor de frezat. Sunt aborate de
IX
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asemenea notiunile aplicative cu privirea la parametrii si regimurile de functionare in conditii
optime pentru procesele de strunjire si frezare.

Ultima parte (unitatea 9 de invitare) - Degeratu S., este dedicatd tehnologiei de
fabricare a produselor din pulberi metalice. Dupa definirea pulberilor metalice, sunt
prezentate proprietatile si metodele de elaborare a lor. Un volum important al acestei unitati
este rezervat studiului tehnologiei de formare a pieselor din pulberi metalice. In final, se
prezintd principalele tipuri de produse care se obtin prin metalurgia pulberilor.

In aceastd lucrare, autorii au incercat si sintetizeze un volum mare de cunostinte, si
fructifice experienta de inginer si cercetator, de aproape 13 ani si pe cea didacticd, de peste 2
decenii a autoarei principale, si a peste 15 ani de activitdti didactice aplicative la disciplina in
cauza a coautorului, in speranta ca, cititorii vor utiliza aceste cunostinte in activitatea lor ca

specialisti.

Autorii
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1. Organizarea proceselor tehnologice

OBIECTIVELE unititii de invitare nr. 1

Principalele obiective ale Unitdtii de Tnvatare nr. 1 sunt:

* Prezentarea circuitului fizic si a fluxului tehnologic al
materiilor prime.
» Caracterizarea proceselor tehnologice la care sunt

supuse materialele de la extractie pand la obtinerea

produsului finit.

* Evidentierea problemelor legate de proiectarea
proceselor tehnologice cu specificarea indicatorilor
tehnico-economici.

* Indicarea procedeelor tehnologice de prelucrare, cu
avantajele si dezavantajele lor si cu operatiile specifice

fiecarei categorii.

1.1. Consideratii teoretice

Competitivitatea economico-industrid a viitorului impune obtinerea de produse cu
performante ridicate, la care conceptia geometrico-functionald se combina cu exploatarea la
maxim a proprietatilor de material si cu utilizarea tehnologiilor de fabricatie adecvate. Acest
obiectiv se realizeaza prin utilizarea de materiale cu proprietati ridicate, precum si de
tehnologii de fabricatie adaptate acestor materiale.

Exigente specifice impun domeniile prioritare ale industriei - energetic, electronic,
aerospatial - cauzate de cerintele pe care, procesele sistemelor lor tehnice (reactorii nucleari,
calculatoarele si respectiv motoarele cu reactie si rachetele), le ridica.

y Nevoile amintite, completate cu necesitatea gasirii unor solutii pentru domeniile
blocate de inexistenta materialului adecvat si a tehnologiei adaptate lui, au
determinat urmatoarele mutatii:
« utilizarea de inlocuitori ai materialelor clasice si elaborarea de materiale noi cu
performante ridicate si de tehnologii adaptate acestor materiale;
« elaborarea si dezvoltarea tehnologiilor noi, bazate pe introducerea rapida in procesul

de fabricatie a descoperirilor stiintifice, numite tehnologii neconventionale;
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1. Organizarea proceselor tehnologice

« reciclarea si refolosirea materialelor prin utilizarea de metode si procedee mecanice,
chimice si biologice.
Aceste trei directii se regdsesc in circuitul fizic si fluxul tehnologic al materiilor prime,

prezentate In figurile 1.1 si 1.2.

MATERII PRIME PENTRU | NATURA
INDUSTRIA EXTRACTIVAE

Materiale brute

I

DESEURI

v

Materiale brute Produse irecuperabile

- Semifabricate

[" l T (pierderi)
Produse finite ——————p-Reziduuri
|
]
|
PRODUCTIE ! RECUPERARE ELIMINARE

Fig. 1.1. Circuitul fizic al materiilor prime

Deci, categoriile de produse care pot fi obtinute prin aplicarea tehnologiilor de
fabricatie sunt: materiale brute, semifabricate sau semifabricate asamblate prin montaj in
masini, utilaje si instalatii si produse finite.

Bunurile materiale obtinute sau create in urma unor procedee de munca se numesc
produse.

Obtinerea sau crearea produselor este rezultatul desfasurdrii unui proces de productie.

Procesul de productie este un proces tehnico-economic complex care cuprinde
intreaga activitate desfasurata pentru realizarea produselor.

Dupa obiectul asupra caruia se exercitd, procesele de productie pot cuprinde:

1. Procese de baza, care realizeaza fabricarea sau repararea produselor prin tehnologii
de lucru si tehnologii de control;

2. Procese de pregatire, (proiectare, organizare);

3. Procese anexe, completare a celor de baza;

4. Livrare si comercializare.

Activitatile procesului de productie le regasim in fluxul tehnologic al materiilor prime

(fig. 1.2).
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1. Organizarea proceselor tehnologice

Materii prime pentru
industria extractiva

!

Extractie

Transformare 1

Recuperare 1n
circuit scurt

Transformare II

Renovare

Vanzare produse

- . < Recuperare in
Reutilizare ocazionala

M circuit lung

¥ A . ..
@ Intretinere si reparatii

Colectare produse uzate

Casare

Eliminare

|
e

Fig. 1.2. Fluxul tehnologic al materiilor prime

Tehnologia fabricarii produselor impune in mod obligatoriu executarea operatiilor
intr-o succesiune bine determinatda si prestabilita (fig. 1.1 si 1.2). Prin aceasta, pana la
transformarea in produse finite, materiile prime, materialele si semifabricatele trec printr-o
serie de schimbari ale formei si dimensiunilor, ale compozitiei chimice si proprietéatilor fizico-
mecanice, ale aspectului exterior, al pozitiilor reciproce, ale structurii.

In ultimii ani s-au realizat progrese substantiale in cercetarea materialelor si
tehnologiilor. Existd numeroase laboratoare si institute de cercetare, in Europa, implicate in
intregul spectru de cercetare.

Centrul de cercetare de la Patten, Olanda, a dezvoltat un laborator special dedicat

studiului coroziunii la temperaturi inalte a elementelor din otel, supuse unor tensiuni
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mecanice $i care lucreaza in atmosfera coroziva, cum ar fi cele din industria petrochimica,
schimbatoarele de caldura, turbinele cu gaz sau turbinele cu abur.

In 1985, la Lausanne, in Elvetia, a fost deschis un centru pentru tratarea suprafetelor
materialelor metalice cu ajutorul laserului.

La Mol, in Belgia si la Stuttgart, in Germania, existd doud laboratoare pentru studiul
ceramicilor de inalta presiune.

Un laborator, destinat analizei suprafetelor prin spectroscopie cu raze X, este deschis
la Universitatea din Surrey, Anglia. Cu ajutorul aparaturii din dotarea acestui laborator este
posibild estimarea compozitiei chimice atat a suprafetei, cat si a intregului material sau
produs.

Institutul National de Stiintd si Tehnologie Nucleard, respectiv Centrul de Studii
Nucleare de la Gif-sur-Yvette, din Franta, se ocupa cu studiul anihildrii pozitronilor. Pornind
de la constatarea cd defectele, care apar in apropierea suprafetei metalelor si
semiconductoarelor, determina durata de viata a pozitronilor, prin mdsurarea acestei durate se
determind tipurile de defecte si cauzele acestora. Totodata, s-a elaborat si o metoda pentru
depistarea timpurie a stadiilor la formarea microfisurilor.

Laboratoarele de cercetare din Karlsruhe, Germania si Grenoble, Franta studiaza
modul de determinare a proprietdtilor materialelor la temperaturi ridicate, prin utilizarea
levitatiei. Fenomenul de levitatie este obtinut, pentru sfere ceramice, din sticla sau metalice,
utilizandu-se unde ultrasonice sau pernda de aer, care asigurd studierea materialelor la
temperaturi foarte ridicate.

Cateva laboratoare specializate in studiul materialelor, prin utilizarea opticii
electronice, exista la Universitatea din Oxford, Anglia, respectiv la Departamentul de
Metalurgie si Stiinta Materialelor.

Prin urmare, natura stiintei materialelor si ingineriei se schimba. In viitor, mult mai
multe procese de selectare a materialelor §i proiectare a acestora vor fi realizate cu ajutorul
computerului, tindnd cont atat de proprietdti, cat $i modeland comportarea ulterioara.

y Din problematica actuald a stiintei materialelor, prezentata anterior, fehnologia

N~ reprezinta acea parte care studiaza transformadrile la care este supusd substanta
*@ in procesele tehnologice de lucru, in vederea obtinerii produselor necesare
societatii.

Urmarind un scop practic, tehnologia este o stiinta tehnicd aplicativa care foloseste
atat legi proprii, cat si legile fizicii, chimiei si altor stiinte tehnice.

Tehnologia se refera la aplicarea practica a cunoasterii prin intermediul tehnicilor

utilizate 1n activitatile productive (ca ansamblu de instrumente, metode si norme).
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Tehnologia este o stiinta care studiaza transformarile la care este supusa substanta in
procesele tehnologice de lucru si le aplicd in vederea obtinerii produselor.

Tehnologia are trei dimensiuni:

% 1. materiald, care se referda la ansamblul uneltelor, instalatiilor, masinilor,

" sculelor si dispozitivelor utilizate in activitatea productiva;
@ 2. normativa, care cuprinde normele de utilizare a dimensiuii materiale si retelele

de organizare asociate unei tehnologii;
3. sociala, reprezentatd de suma de abilitdti si comportamente individuale si
colective, ca si de normele sociale generate de utilizarea unei anumite tehnologii;
Din punct de vedere al fenomenelor stiintifice care stau la baza principiului fizic
al metodei tehnologice, tehnologiile se impart Tn doua mari categorii:
1. tehnologii clasice (conventionale);
2. tehnologii neconventionale;

Tehnologiile neconventionale sau electrotehnologiile s-au dezvoltat rapid in ultimul
timp ca urmare a unor cerinte ale industriei §i tehnicii. Dezvoltarea si raspandirea lor se
datoreaza si aparitiel unor noi materiale foarte greu sau imposibil de prelucrat folosind
tehnologiile clasice. De asemenea, exploatarea spatiului cosmic si cursa Tnarmarilor au
constituit factorii motori ai aparitiei si raspandirii tehnologiilor neconventionale.

Marea majoritate a procedeelor si metodelor de prelucrare neconventionald au la
baza transformarea energiei electrice intr-o altd forma: energie caloricd, luminoasd, mecanica.
Aceastd noua forma de energie este utilizata apoi pentru prelucrarea materialelor.

Procedeele tehnologice clasice nu pot fi inlocuite prin cele neconventionale.
Dimpotriva, electrotehnologiile sunt o completare a tehnologiilor clasice, care rdman cu
ponderea cea mai mare Tn constructia de masini.

Asimilarea de catre industrie de noi metode de prelucrare este legata direct de pretul
de cost, productivitatea si timpul de amortizare al investitiel.

Prin automatizare, robotizare si computerizare o tehnologie clasica nu poate trece in
sfera neconventionalului, deoarece principiile fizice care stau la baza metodei tehnologice
respective raman aceleasi.

Toate aceste considerente, impreuna cu cele economice care joacd un rol decisiv, fac
ca importanta si dimensiunile tehnologiilor clasice sa ramind nestirbite. De aici deriva si
faptul cd in aceasta lucrare vom aborda tehnologiilor clasice.

Diferitele tipuri de tehnologii existente au particularitatile ramurii industriale in care se
aplicd, cum sunt de exemplu: tehnologia extractiei materialelor metalice, tehnologia

constructiilor de masini, tehnologia chimica etc.

6
METODE SI PROCEDEE TEHNOLOGICE






